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ST 00.01 - WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45212313-3)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru Robdt,
ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum Mikotaja Kopernika we
Fromborku, Ronin 25”.

1.2. Stosowanie zapiséw Specyfikacji Technicznej.

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczng jako cze$sé¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
nalezy odczytywac i rozumie¢ (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) jako zbiory
wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét (w
zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, wiasciwosci wyrobdéw
budowlanych, oraz oceny prawidtowosci ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia
wykonania Robdt opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogolnych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét dla kubaturowych obiektéw uzytecznosci publicznej oraz z
uwagi na obszerno$¢ i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter
doprecyzowujgcy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w
celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Zamawiajgcego, dobrej jakosciowo i sprawnej
realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegotowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych
jego realizacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujace zrddia
szczegdtowych zasad wyznaczajacych kryteria jako$ciowe przy realizacji
przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od najwazniejszego
Kryterium:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Aktualne w dacie wykonywania robot normy polskie i zagraniczne, ktorych
stosowanie poprzez przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji
szczegotowych specyfikacjach technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o
ile  Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jako$ciowych
ostrzejszych niz te normy.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od | do V,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywotanych w
Dokumentacji Projektowej albo nie ujetych zaréwno w Dokumentacji
Projektowej jak w normach aktualnych - przywotanych w niniejszej
specyfikacji, o ile nie stojg one w sprzecznosci z Dokumentacjg Projektowq i
normami aktualnymi przywotanymi w ST.

4) Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia
sprzecznosci jakie moga zachodzi¢ pomiedzy normami a zapisami w
Dokumentaciji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami technicznymi

24



o ktérych mowa wyzej, normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowe;j
powinny by¢ wyjasniane przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed
przystgpieniem do Roboét. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania
wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wylgcznie
Wykonawce Robot.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sie do koniecznosci zakresu wykonania
danych Robét nalezy traktowac jako obowigzujace dla Umowy jezeli nie stanowig
one inaczej niz zapisy zawarte w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy
traktowaé w nastepujacej kolejnosci pierwszenstwa dokumentéw:
1) Umowa.
2) Dokumentacja Projektowa.
3) Specyfikacja Techniczna.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

1.3.1. Zakres rob6t do wykonania.

Zakres robot wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t wg ponizszego spisu:

Lp. Nr ST CPV Nazwa specyfikacji
1 |STO00.01 45212313-3 |WYMAGANIA OGOLNE
2 |STO01.01 45111200-0 |[ROBOTY ZIEMNE
3 |STO01.02 45223500-1 |ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE ORAZ
MONTAZ PLYT STROPOWYCH
PREFABRYKOWANYCH
4 |ST01.03 45262500-6 |ROBOTY MUROWE
5 |STO01.04 45410000-4 |ROBOTY TYNKARSKIE
6 ST 01.05 45442100-8 |ROBOTY MALARSKIE
7 |STO01.06 45320000-6 |[ROBOTY IZOLACYJNE, CIESIELSKIE |
45261100-5 |POKRYWCZE
45261210-9
8 |STO01.07 45431000-7 |OKLADZINY SCIENNE | POSADZKI Z PLYTEK
45431200-9 |CERAMICZNYCH
9 ST 01.08 45421000-4 |STOLARKA BUDOWLANA
10 |ST 01.09 45321000-3 |OCIEPLENIE | WYPRAWA TYNKARSKA
45324000-4 |SCIAN METODA LEKKA MOKRA
11 |ST01.10 45421146-9 |OKLADZINY Z PLYT GIPSOWO-
45421152-4 |KARTONOWYCH
12 |ST01.11 45421160-3 |ROBOTY SLUSARSKIE
13 |ST01.12 45223210-1 |KONSTRUKCJE STALOWE
14 |ST01.13 45233120-6 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
15 |STO01.14 45233120-6 |PODBUDOWA Z ,CHUDEGO” BETONU
16 |ST01.15 45233120-6 |PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
17 |ST01.16 45233222-1 |NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ |
45233220-7 |PLYT AZUROWYCH
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18 |ST01.17 45112710-5 |ZIELEN

19 |ST 01.18 45340000-2 |OGRODZENIE | MALA ARCHITEKTURA

20 |ST 02.01 45310000-3 |ROBOTY ELEKTRYCZNE |
TELETECHNICZNE

21 |ST 02.02 45330000-9 |ROBOTY SANITARNE
45331100-7

22 | ST 02.03 45331210-1 |[INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

23 |ST 02.04 45232440-8 | KANALIZACJA DESZCZOWA

24 |ST 02.05 45231400-9 | BUDOWA PRZYLACZA KABLOWEGO |
45316100-6 |OSWIETLENIA TERENU

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robot nie
wymienionych w powyzszych ST to Wykonawca jest zobowigzany je wykona¢ w
ramach Ceny Umownej, a warunki wykonania i odbioru tych Roboét ustalic na
podstawie zapisow niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajgca
Umowe z Wykonawca zlecajgc mu wykonanie Robét Budowlanych.

1.4.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez
Zamawiajgcego na warunkach Umowy.

1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow
dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robo6t Budowlanych z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy.

1.4.5. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
Umowy.

1.4.6. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako
podwykonawca czesci Robét Budowlanych oraz jej nastepcy prawni albo kazda inna
osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z ktérg Wykonawca zawart
umowe o0 wykonanie czesci Robot oraz jej nastepcy prawni.

1.4.7. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit
bezposrednio wykonanie rob6t na Terenie Budowy, na ktérym Wykonawca realizuje
zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na Terenie
Budowy.

1.4.8. Roboty - zaréwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajgce jak i Roboty
Poprawkowe, stosownie do okolicznosci.

1.4.9. Roboty Budowlane - zespdt czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w
celu zapewnienia prawidtowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w
tym réwniez dostarczenia pracownikéw, Materiatow, Sprzetu i Urzadzen.

1.4.10. Roboty Uzupetniajace - oznaczajg wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze
potrzebne lub wymagane do wykonania i wykonczenia Robét Budowlanych.
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1.4.11. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usuniecia usterek zgtoszonych
przez Inspektora Nadzoru w trakcie wykonywania Robo6t Budowlanych badz w trakcie
Odbioru.

1.4.12. Teren Budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg Roboty Budowlane,
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w
Umowie.

1.4.13. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z
urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg
realizacji Robét Budowlanych.

1.4.14. Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce
czes¢ Robot Budowlanych.

1.4.15. Urzadzenia Tymczasowe - wszelkie urzadzenia zaprojektowane,
zbudowane lub zainstalowane na Terenie Budowy, potrzebne do wykonania Robét
Budowlanych oraz usuniecia wad, a przewidziane do usuniecia po zakonczeniu
Robdt.

1.4.16. Materiaty - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do
wykonania Robdét, zgodne =z Dokumentacjgq Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) - Warunki
okreslone w trybie postepowania o udzieleniu Zamdwienia, na podstawie ktérych
Wykonawca przystgpit do udzielenia Zamdwienia oraz na podstawie ktdrych zostata
wytoniona najkorzystniejsza Oferta.

1.4.18. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na
piSmie w sScisle okreslonej formie, na wykonanie Robét Budowlanych oraz usuniecie
wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

1.4.19. Przedmiar Robét - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje czynnosci,
jakie majg zosta¢ wykonane zgodnie z Umowa, wskazujgce ilo$¢ kazdej pozycji.
1.4.20. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawce kompletny Przedmiar
Robat.

1.4.21. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.
1.4.22. Cena Ryczaltowa - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub
cena za wykonanie czesci lub catosci Robot.

1.4.23. Stawki i Narzuty - wartosci podane przez Wykonawce w Ofercie, okre$lajgce
ceny czynnikdw produkcji (robocizny, materiatéw i pracy sprzetu) oraz wskazniki
kosztéw posrednich, kosztow zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawce przy
wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.24. Umowa/Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy,
wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonych w jej tresci Rob6t Budowlanych w
ustalonym Terminie i za uzgodniong Cene Umowng wraz z innymi dokumentami,
ktore zostaty przywotane lub zatagczone do Umowy, stanowigc jej integralny sktadnik.
1.4.25. Cena Umowna/Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robdét Budowlanych wraz z
usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.26. Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i konczacy o
potnocy.

1.4.27. Termin Wykonania - czas okreslony w Umowie na wykonanie i zakonczenie
catosci lub czesci Robdét Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru
Koncowego, liczony od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia.
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1.4.28. Data Rozpoczecia - data okreslona w Umowie, od ktorej Wykonawca moze
rozpocza¢ Roboty Budowlane.

1.4.29. Data Zakonczenia - data okreslona w Umowie, do ktérej Wykonawca ma
zakonczy¢ catosc¢ lub czes¢ Robot Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru
Koncowego.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa - zbior wszystkich zeszytow Projektu
Budowlanego i Projektu Wykonawczego opisujgcych niniejsze zadanie, wymieniony
w pkt. 1.5.2. niniejsze] Specyfikacji.

1.4.31. Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Projektowa wraz z
wszelkimi Zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji Robot.

1.4.32. Rysunki - rysunki Robot zawarte w Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie
rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowa.
1.4.33. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét / Specyfikacja
Techniczna / ST - oznacza dokument zawierajacy zbior wytycznych i wymagan
okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za
Roboty.

1.4.34. Wada - jakakolwiek czes¢ Robdét Budowlanych wykonana niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami
Umowy.

1.4.35. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Rob6t Budowlanych, przekazane
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

1.4.36. Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzehn i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, wydawany
odptatnie przez organ, ktéry wydat decyzje o pozwoleniu na budowe.

1.4.37. Odbiér - zarowno Odbior Czesciowy, Odbiér Roboét Zanikajacych i
Ulegajacych Zakryciu, Odbior Koncowy jak i Odbiér Pogwarancyjny stosownie do
okolicznosci.

1.4.38. Odbiér Czesciowy - odbior polegajacy na ocenie ilosci, jakosci czesci Robot,
zgodnie z postanowieniami Umowy, dla ktérych w Umowie zostata przewidziana
odrebna Data Zakonhczenia.

1.4.39. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu - odbior polegajacy na
ocenie ilosci i jakosci Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja
zakryciu.

1.4.40. Odbiér Koncowy - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci catosci Robdt
Budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.41. Odbiér Pogwarancyjny - odbioér polegajacy na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem Wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.
1.4.42. Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajacego i Wykonawce
do rozstrzygniecia sporow na drodze polubownej a powstajgcych na tle realizaciji
Umowy.

1.4.43. Sita Wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, nie dajgce sie przewidzie¢, ktdérego
skutkom nie mozna byto zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.
1.4.44. Aprobata Techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene
techniczng wyrobu stwierdzajgacg jego przydatno$é do stosowania w okreslonych
warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych.

1.4.45. Odpowiednia Zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét Budowlanych.
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1.4.46. Deklaracja Zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wydany przez Polska Iub Europejskg jednostke certyfikujaca,
upowazniong do ich wydawania zgodnie z Rozporzgdzeniem wymienionym w
punkcie 10.2.9, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.
1.4.47. Certyfikat Zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie
z zasadami systemu certyfikacji wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym
dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i
stosowania.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie ustalonym w Umowie da Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich czesci Terenu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

a) Dziennik Budowy,

b) dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany z decyzjg o

Pozwoleniu na budowe w jednym egzemplarzu),
c) dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza.
a) Dokumentacja Projektowa sklada sie z:

- Projektu Budowlanego,

- Przedmiaru Robdt,

- Kosztorysu,

- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.
b) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej catosci
wykonanych Robot.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi.

Podstawg wykonania Roboét bedzie Projekt Budowlany wraz z Decyzjg o pozwoleniu
na budowe oraz Projekt Wykonawczy.

Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji
Technicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentdw.
Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Projektowej.

29



Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ Odpowiednig Zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Robét poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i Odbioru Koncowego Robét a w szczegodlnosci:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

b) W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa Robdt.

c) Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem W sposOb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Wymagania
odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

d) Ponadto Wykonawca umiesci na Terenie Budowy ogtoszenie zawierajgce
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania
odnos$nie ogtoszenia podano w p 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza Terenem Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych
warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny byC¢ tak wybrane, aby nie powodowacC zniszczen w sSrodowisku
naturalnym,

b) powinny zostac¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byc¢
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty Aprobate Techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc. Stan naprawionej wtasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i za urzadzenia, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnos$nie
dokfadnego potfozenia tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.9. Zajecie pasa drogowego.

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (chodniki oraz
pobocza drég) oraz za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Wszelkie
formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca
zobowigzany jest wykonac wtasny staraniem i kosztem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne.
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1.5.11. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien wykona¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
Plan ten powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w
punkcie 10.2.3 i zawierac takie informacje jak:

a) stosowanie i dostepnos¢ srodkow pierwszej pomocy,

b) stosowanie i dostepnosé srodkdw ochrony osobistej,

c) plan dziatania w przypadku nagtych wypadkow,

d) plan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,

e) dziatania przeciwpozarowe,

f) dziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,

g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

h) dziatania w zakresie magazynowania materiatow, itp. i ich ochrony przed

warunkami atmosferycznymi,
i) inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robdét.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia Robat.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ utrzymanie nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robat.

1.5.14. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem roboét.

Przed rozpoczeciem Robd6t Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia Robot oraz o Dacie
Zakonczenia.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami
nieruchomosci, ktérych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

2. MATERIALY.

2.1. Dopuszczenia stosowania materiatéow.

Przy wykonywaniu Robdét Budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg wymieniong w
punkcie 10.2., stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wyroby wiasciwie oznaczone, zgodnie z Ustawg wymieniong w punkcie 10.2.8:
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a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywg 89/106/EWG), dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm
(PN-hEN), z europejskg aprobatg techniczng (EAT) lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego UE uznang przez Komisje Europejskag za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, znajdujace sie w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat Deklaracje Zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE).

Dokumentem potwierdzajgcym zgodnos$¢ wyrobu z europejskimi normami i
aprobatami, a wiec upowazniajagcym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodnosci,
wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury
oceniajace;.

Wyréb budowlany ze znakiem CE moze by¢ od 1 maja 2004 r. swobodnie
wprowadzany na rynek Polski i innych krajéw cztonkowskich Unii Europejskie,
zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7.

b) Wyroby budowlane dla ktérych wydano Certyfikat Zgodnosci na znak

bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji.
Certyfikaty Zgodnos$ci na znak bezpieczenstwa B sg dokumentami
wskazujgcymi, ze wyrob spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
ustalone w Polskich Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz
wiasciwych przepisach i dokumentach technicznych. Certyfikat B jest
wydawany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji lub jednostki
akredytowane zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.6 i
10.2.9.

2.2. Jakosé stosowanych materiatéw.

Za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca
Robot. Wszystkie atesty, swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢
gromadzone na biezgco w miare postepu Robdt i byé zawsze dostepne do wgladu
dla Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

a) Certyfikat Zgodnosci na znak bezpieczenstwa B wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
Aprobat Technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych, Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci:

-z Polskg Norma,

-z Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy.

b) oznaczenie znakiem CE.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

2.3. Stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej i
ST.

WSZELKIE NAZWY WELASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ | SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU
WLASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ORAZ SPELNIENIU
POZADANYCH PRZEZ PROJEKTANTA WYMAGAN ESTETYCZNYCH
ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (wykorzystujgce produkty innych producentow)
pod warunkiem:

a) spetnienia minimum tych samych wiasciwos$ci technicznych i estetycznych.

b) uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajacego / Inspektora Nadzoru
zwtaszcza co do elementow wykonczenia, kolorystyki oraz doboru materiatéw,
gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania wymagana jest zgoda
Projektanta.

C) przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru)
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za nie.

Materiaty, ktoére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych Robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw moze zosta¢ zmieniony przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania swiadectw jakosci
podstawowych materiatéw takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci i
Deklaracje Zgodnosci.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci materiatbw przedstawionych przez
Wykonawce lub przedstawionych przez niego swiadectw jakosci, Inspektor Nadzoru
ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan
sprawdzajgcych.

Jezeli jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru,
wowczas koszt tych badan obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub
wykonane Roboty bedzie sie uwazac za nieprzyjete.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wilasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty bedg sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni
Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw
w celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany
do Roboét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i ST,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST oraz zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robo6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow Robd6t bedg oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywanie nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robét.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robot, kolejnos¢ Robot oraz
sposoby realizacji powinny zapewni¢ wykonanie Robot w okreslonym terminie.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram budowy
zgodny z Umowa. Harmonogram powinien wyraznie przedstawiaC w etapach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru proponowany postep Robdét w zakresie
gtbwnych obiektow i zadan umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy.

5.3.1. Wymagania dotyczace urzadzenia Terenu Budowy.
Wykonawca w ramach Umowy ma wykonaé¢ zabezpieczenie terenu zaplecza i
Terenu Budowy, w szczegdlnosci:

a) dostarczyC, zainstalowaC i zdemontowaC po wykorzystaniu urzgdzenia
zabezpieczajgce (bariery ochronne, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i
wszelkie inne),

b) uprzatngé Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robdt i
doprowadzi¢ Teren Budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot i
likwidacji Terenu Budowy.

5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany:
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a) wykonag¢, ustawi¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania
Robot,

b) wykonac, umiesci¢ i zabezpieczy¢ w sposob trwaly przed zniszczeniem
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawieraC informacje o rodzaju prowadzonych robét budowlanych, adresie
robot, numerze Decyzji o pozwoleniu na budowe; dane: organu nadzoru
budowlanego, Zamawiajgcego (Inwestora), Wykonawcy, Projektantow;
numery telefonéw alarmowych,

b) posiada¢ wymiary 90x70 cm,

c) napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie
koloru zottego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokos$ci co najmniej 4
cm,

d) tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogtoszenie powinno zawierac:

a) przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakonczenia wykonywanych Robét
Budowlanych,

b) maksymalng liczbe pracownikow zatrudnionych na budowie w
poszczegolnych okresach,

c) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogodlne.

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.

6.1.2. W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych
rozwigzan technologicznych i innych nalezy przestrzegaC nastepujacych
postanowien. Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego stanowi jego
witasnos$¢ i nie moze by¢é uzywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody
Zamawiajgcego.

6.1.3. Osoby petniace samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji robot
budowlanych odpowiedzialne sg za wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami,
przywotanymi niniejsza Specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami wiedzy
technicznej oraz za nalezyta staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wiasciwg
organizacje, bezpieczenstwo i jakos¢. Petnienie samodzielnych funkcji technicznych
na budowie przy wykonywaniu Robé6t niezgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi zagrozone jest karami jezeli realizacja Robo6t Budowlanych
prowadzona bedzie w sposob razacy przy nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy
Prawo Budowlane. Za wykroczenia okresSlone w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo
Budowlane, odpowiedzialnosci karnej podlegaé bedzie ten, kto wykonywac bedzie
Roboty Budowlane w sposob odbiegajgcy od ustalen i warunkow okreslonych w
przepisach, Decyzji o pozwoleniu na budowe badz istotnie odbiegajacy od
zatwierdzonego Projektu budowlanego.
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6.1.4. Inspektor Nadzoru nie moze wydawaé¢ polecen wykonywania Robot
Budowlanych w sposéb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

6.1.5. Za naruszenie przepisow techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazac
sie bedzie odstepstwo od zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie
istothego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu budowlanego wymagac¢ bedzie
zmiany Decyzji o pozwoleniu na budowe (art. 36a Ustawy Prawo Budowlane), a
takze wstrzymania Robot Budowlanych (art. 50 Ustawy Prawo Budowlane). Koszty
wynikajgce z tego tytulu obcigzajg te jednostki, ktére dopuscity sie takiego
postepowania. Nakazy, o ktorych mowa wyzej mogg by¢ orzeczone takze wowczas,
gdy naruszenie przepisdw techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po
zakonczeniu Roboét Budowlanych.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, potwierdzajgce ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh w celu ich
inspekcji.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli i badania materiatow.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktdére spetniajg
kryteria okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.

6.6.1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do momentu odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc
przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
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stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dokonywania wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

- Inspektor Nadzoru,

- Projektant,

- Kierownik Budowy,

- Osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

- Pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organdéw
uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na budowie.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i
harmonogramu Robdét,

- Daty Rozpoczecia i Daty Zakonczenia poszczegdlnych elementow Robat,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty Odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora
Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i
biezgcych informacji oraz warunkach musi zawiera¢ miedzy innymi zgtoszenie przez
Wykonawce poszczegodlnych elementow Robot do odbioru przez Inspektora Nadzoru
oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru.

Dziennik budowy spetnia réwniez role ksigzki kontroli jakosci, zawierajacej wszelkie
polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta.
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6.6.2. Ksiega Obmiaru.

Ksiega Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob cigglty, w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie Ofertowym i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

6.6.3. Dokumenty potwierdzajgce stosowanie materiatéw.

Deklaracje zgodnoséci lub Certyfikaty Zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zatgczniki do Odbioru Robdét. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w
rodzajach materiatow, lokalizacji i wielkosci Robot.

Zmiany te nalezy rejestrowa¢ w Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie
dostarczona w tym celu. Po zakonczeniu Robo6t dokumentacja ta zostanie
przedtozona Inspektorowi Nadzoru jako Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca powinien przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje
Powykonawczg w celu dokonania przegladu w terminach z nim uzgodnionych lub w
innym czasie okreslonym w Umowie.

6.6.5. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych punktach,
nastepujgce dokumenty:

- decyzje o pozwoleniu na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty Odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.6.6. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
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obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiadaC wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed Czesciowym lub Kohncowym Odbiorem Robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu przeprowadza sie w czasie
wykonywania Robdét, przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokofach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje Odbioréw Robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym
rodzajom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

1) Odbidr Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

2) Odbiér Czesciowy,

3) Odbiér Urzadzen (przed ich wbudowaniem)

4) Odbiér Koncowy,

5) Odbiér Pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru
wszystkie roboty zanikajgce.

Odbidr Robot Zanikajgcych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robaét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie Odbioru Robdt jest protokoét sporzgdzony
przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.2. Odbidr Czesciowy.
Odbidér Czesciowy Robot dotyczy:
- kazdej znaczacej czesci Robot Budowlanych, ktéra albo zostata
ukonczona, albo zostata zajeta lub jest uzytkowana przez Zamawiajgcego,
- kazdej czesci Robdt Budowlanych, ktorg Zamawiajacy wybrat w celu
zajecia lub uzytkowania przed zakonczeniem.
Odbiory Czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robot zgodnie z postanowieniami
Umowy lub wyszczegdlnionych odrebnie w Programie Robot.
Przy Odbiorze Czesciowym Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi na niej Zmianami,
Dziennik Budowy,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- Woyniki badan i protokoty pomiarow wymaganych normami,
Obmiar Robot podlegajacych Odbiorowi.
Odbior Czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji Robot.
Odbioru Robot dokonuje Zamawiajgcy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci Robot do Odbioru Czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robdét ocenia Zamawiajgcy w obecnosci Inspektora Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan i w oparciu o
przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie Odbioru Czesciowego Robdt jest protokot
sporzgdzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.3. Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem.
Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu nastepujgcych
czynnosci:

- sprawdzeniu, czy dostarczone Urzgdzenia odpowiadajg zamdwieniu,

- sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia posiadajg karty gwarancyjne

oraz niezbedne certyfikaty,

- oceny, czy urzadzenia nie posiadajg widocznych uszkodzen.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danego Urzgdzenia do montazu i odbioru zgtasza Wykonawca
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Jakos¢ i zgodnos¢ Urzadzenia z zapisami Dokumentacji projektowej i ST ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie w/w dokumentéw przedtozonych przez Wykonawce.
Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru urzadzenia jest protokot
sporzadzony przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.4. Odbidér Koncowy.
Odbioér Koncowy przeprowadzany jest dla catosci Robdét Budowlanych. Przy
Odbiorze Koncowym Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Specyfikacje Techniczne,

- Ustalenia technologiczne,

- Certyfikaty Zgodnosci i/lub Deklaracje Zgodnos$ci wbudowanych
materiatéw zgodnie z ST,

- Woyniki badan i protokoty pomiaréw kontrolnych, zgodne z ST,

- Dokumenty potwierdzajgce dokonanie Odbiorow Czesciowych i Odbioréw
Robot  Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, o ile takie Odbiory
wystepowaty,

- Dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robo6t Uzupetniajgcych oraz
protokoty odbioru i przekazania Roboét wiascicielom urzadzen, o ile takie
roboty wystepowaty,

- Dokumenty potwierdzajace wykonanie Robot Poprawkowych, oraz robot
wynikajgcych z uwag i zalecen Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile
takie roboty wystepowaty,

- Dokumenty (oswiadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony
wiasciwych organow, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane
(art. 56 i 57), w tym: Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekgji
Sanitarnej, Panstwowej Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Odbior Koncowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg
Projektowa i ST, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji Robot.

Odbioér Koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zakonczenie Robdt oraz gotowosé do Odbioru Koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér Koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa powyzej.

Odbioru Koncowego Robo6t dokona Zamawiajgcy. Zamawiajacy odbierajagc Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw oraz zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego braku gotowosci Wykonawcy do
Odbioru lub stwierdzenia, ze jakos¢ wykonywanych Robét znacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST, Zamawiajgcy moze przerwac¢ czynnosci
odbioru i ustali¢ nowy termin Odbioru Kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze jakos¢ wykonywanych Roboét
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
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obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Zamawiajgcy moze dokonacC potrgcen wartosci
Robét, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Umowie.

Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie Odbioru Koncowego Robot jest protokot
sporzgdzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.5. Odbiér Pogwarancyijny.

Odbior Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu waznosci
gwarancji. Odbiér Pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu ogledzin wszystkich
elementow objetych gwarancjg oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zalecen
Zamawiajgcego wzglednie uzytkownika obiektu co do zgtoszonych uwag
dotyczacych funkcjonowania obiektu w okresie gwarancyjnym.

Odbidr Pogwarancyjny nastgpi w terminie ustalonym w Umowie.

Odbioru Pogwarancyjnego Robdét dokona Zamawiajacy zapoznajgc sie z
wykonaniem zalecen Odbioru Konhcowego skierowanych do Wykonawcy oraz
zapoznajgc sie z uwagami Zamawiajgcego wzglednie uzytkownika obiektu.

Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporzadzony zostanie protokoét, w ktorym
Zamawiajgcy dokona oceny prawidtowosci wykonania Robo6t wptywajgcych na
funkcjonowanie obiektu. Jezeli nie zostang wskazane Wady dotyczace wykonania
Robdét wptywajace na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawe, przy
uwzglednieniu postanowien Umowy, do zwolnienia przez Zamawiajgcego
Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych wynikajgcych z Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne

Zasady i podstawy pfatnosci sg szczegdtowo sprecyzowane w postanowieniach
Umowy. O ile w Umowie nie postanowiono inaczej, podstawg ptatnosci jest
obmierzona ilos¢ Robdét wykonanych przez Wykonawce. Do obmierzonych ilosci
zastosowanie bedg miaty Ceny Jednostkowe podane przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji wycenionych
ryczattowo zastosowanie bedzie miata Cena Ryczattowa podana przez Wykonawce
w danej pozyciji.

Cena Jednostkowa lub Cena Ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie danej pozycji, okreslone dla tej
Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczattowe beda obejmowaé w szczegdlnosci:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym m.in. doprowadzenie energii, wody, itp., koszty dotyczace
oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy),
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkdbw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot oraz w
okresie gwarancyjnym.

9.2. Wymagania Umowy i Specyfikacji Technicznej.
Koszt dostosowania sie do wymagan Umowy w tym wymagan zawartych w
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach
zgodnie z hierarchig dokumentéw okreslong w pkt. 1.2.2. niniejszej ST, a nie
wyszczegolnione w Przedmiarze Robot.
Cena Jednostkowa i Cena Ryczattowa musi uwzglednia¢ miedzy innymi nastepujace
koszty zwigzane z prowadzeniem Robat:
- wykonanie niezbednych pomostow roboczych i innych konstrukcji
pomochniczych,
- koszt wywozu odpadow i koszt utylizacii
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa i Cena Ryczattowa
podana przez Wykonawce za dang pozycje w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwos¢ zadania przez niego dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét.
W ramach Ceny Umownej Wykonawca zapewni:
- dostarczenie i zainstalowanie urzadzen zabezpieczajgcych (bariery
ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze itp.) dla Terenu Budowy,
- eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzgdzen zabezpieczajacych,
- demontaz zamontowanych Urzadzehn Tymczasowych,
- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Wymagania ogoéline.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng ich cze$¢ i nalezy
je czyta¢ tacznie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, jak
gdyby tam one wystepowaty. Przyjmuje sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono
inaczej. Gdziekolwiek nastepujg odwotfania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, sScisle w zgodzie z Polskimi
Normami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm
przy wykonywaniu Robo6t oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.
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10.2. Wykaz wazniejszych aktéw prawnych, norm i przepiséw obowiazujacych
w Polsce dotyczacych przedsiewziecia.
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi
zmianami. Dz. U. Nr 93, poz.888, Warszawa 16 kwietnia 2004; Ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004
Nr 93, poz. 888).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107,
poz. 679) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia
2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteridw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195
poz. 2011).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr
92 poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi z pdzniejszymi
zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia z pozniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i



rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198
poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).
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ST 01.01 - ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i
odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
robot ziemnych. Zakres robot obejmuje cato$¢ robot ziemnych wraz z wykopami i
zasypkami wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéow niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego P4 gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego Pgs.

1.4.4. Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to
wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestosc objetosciowg p”.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktéorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw fundamentowych do poziomu terenu
sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne,
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materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania
Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewnic
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu
mas ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt
powinien by¢ bezzwilocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania wykopow.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania
wykopow powinny odbywa¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy
nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Ogdélne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie danych podanych w Dokumentaciji

Projektowe] zawierajgcej opis budowy geologicznej i stosunki wodne,
charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego i wnioski geotechniczne.
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz
wiadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne
nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne) albo
niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci
posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od
Inspektora Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia
lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty
budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
tatwe i szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego
nawodnienia gruntdw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani
powodowac szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddéw atmosferycznych.

5.1.6. Wykonywanie robé6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu
Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robo6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢é dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
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Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie + 10 cm,
- dlarzednych dna £ 5 cm.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym

Struktura gruntow spoistych moze bycC tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy
poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy
stosowacC koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem
wykopu. Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujgcych zasad.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie sie wody w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywac¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w
czasie przerw w robotach i zwiekszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca
sie pozostawiC¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy€ jq i
usung¢ jg recznie mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton
wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.4. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje
sie wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczanym zgodnie
z projektem.

5.5. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.6. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych roboét. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopow
powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. Kazda warstwa
gruntu powinna by¢ zageszczana.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ przy zageszczaniu wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi - max 0,4m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej,
statej kontroli a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu
nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania
rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym

lub lekkim sprzetem mechanicznym,
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- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

5.7. Wykonywanie nasypow - wymiana gruntu
Nasypy do wymiany gruntu powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej
szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaznik zageszczenia gruntu s nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 1,02 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m,
- 1,02 - dla warstwy do gtebokosci |,20m w srodkowej czesci nasypu ha potowie
jego szeroko$ci,
- 0,95 - dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czesciach skrajnych
nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okreSla¢ za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania Ilub porownania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtérnie zagesci¢. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna byc¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosé
ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy
polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie; dla pospétki i zwirow - 10%. Przy zageszczaniu gruntu
nasypowego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym
- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy
jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie jej osuszyC i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

52



Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw sniegu, przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci
podobnej do istniejgcej na przylegtym terenie.

Nastepnie nalezy dokonaC obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do
warunkow jakie wystepujg na przylegtym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg
obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentaciji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050 oraz BN-83/8S36-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
podlegaé nastepujgce sprawy:

- zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopdw,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego
zrodta. W badaniu nalezy okreslic wg PN-B-04481.

- sktad granulometryczny,

- zawartosc¢ czesci organicznych,

- wilgotnosc¢ naturalng,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu

gruntowego,
- granice ptynnosci,
- kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw
zasypek i nasypoéw
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

53



6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzic
wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak
nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowosc
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajac srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci zageszczenia
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:

- 2/3 wynikobw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki
zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (ls) od
warto$ci wymaganej;

- s - Srednie nie mniej niz Is - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny).

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Wykonanie Robdét okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Roboét
Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.
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Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robaot.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych
robot, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikdw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na porownaniu ich z Dokumentacjg
Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z
dokfadnoscig do 10 cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub
ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 10.
1) Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych. Instytut badawczy Drog
i Mostéw, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych
w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
1988.
2) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
3) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
4) BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5) BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
6) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
7) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
8) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
9) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10)PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.
11)PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
12)PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
13)PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
14)PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamo$ci biernej.
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ST 01.02 - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE ORAZ
MONTAZ PLYT STROPOWYCH PREFABRYKOWANYCH
(CPV 45223500-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych oraz montazu ptyt
stropowych prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
robét betonowych i zelbetowych oraz montazu ptyt stropowych prefabrykowanych.
Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej
dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami
stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej
jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/decm® wykonany z cementu
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez
wytworce zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i
ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym.

1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementow
betonowych wykonywanych na miejscu.

1.4.10. Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach
oraz druty, przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu.

56



1.4.11. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ziozone z pretow podtuznych i
poprzecznych, potaczonych za pomoca, zgrzewania.

1.4.12. Spajanie - tgczenie pretdow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za
pomocg spawania lub zgrzewania.

1.4.13. Klasa stali - okreslanie wiasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych
stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg 0 lub cyfrg
rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD: A-IlI.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgace Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement
a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t;.
bez dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych
klasach wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do betonu klasy B20.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999 oraz warunkéw technicznych D2.
c) Oznakowanie opakowania.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien byc¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
- 0znaczenie,
nazwa wytwaorni i miejscowosci,
masa worka z cementem,
- data wysyiki,
termin trwatosci cementu.
d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu.
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Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg

normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-

1:2002.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktérej jest atest z

wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania

podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej

zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos$¢ z

normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres skltadowania.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami),

magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach).

dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiardw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach
otwartych,

po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy skladane
oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegaty
Zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testow, i nie zaktdcaty rytmu budowy.

a) Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy:
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inspektora Nadzoru.
Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
dla grysoéw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie
powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartosc zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej
od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonacC kontrolne badania
niepetne obejmujace:
- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-
1:2000),
- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-
EN 933-4:2001),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
(PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

b) Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm:
PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie
miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm - 57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie

powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartosc¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
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- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-
1:2000),
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.

Do betonoéw klasy B20 nalezy stosowaé¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i
statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-
88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy
bra¢c pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna byc¢
dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukciji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez
sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie,
prasowanie itd.).

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaC wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawieraC sktadnikow wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzic¢ jej odpowiednie
badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz woéd mineralnych) nadaje
sie do mieszanek betonowych.

2.2.1.4. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i
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skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu
uptynniajacym, napowietrzajgcym, przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajacym
wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od
gtébwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielic na:
przyspieszajace, opoOzniajace, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje
domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynikaC z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki
betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego
w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i
ilosci domieszki, wartosci wskaznika wi/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty
(sktadu) mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi bgdz normami dotyczacymi
poszczegblnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.
Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposdéb wagowy (w stosunku do masy cementu).
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one by¢ rowniez skfadnikami
cementu), to przede wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt
krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania badz
zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang w Wytworni tzw. ,beton towarowy”.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999,
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez
za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Do podstawowych gatunkow stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie
stal klasy A-IlIN gatunku RB500W, A-lll gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz
stal klasy A-l gatunku St3S, A-O gatunek StOS.

Nalezy stosowac¢ stal zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadacé
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:

- jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretbw o wiekszych
Srednicach.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg
analizy wytopowej,

- masa partii,

- numer wytopu lub numer partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Na przywieszkach metalowych musza znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica minimalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. Przy odbiorze
stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- proba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Jakosc¢
pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy,
ttuszczow,

- farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny
sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach
panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii
prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

2.2.3.1. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.2.4. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywacC wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12
mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.2.5. Materialy spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktorej
wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.6. Podkiadki dystansowe

Stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacii
Projektowej.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.2.7. Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowaC materiaty zgodne z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-
91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-
EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-
81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementow deskowan stykajacych sie z betonem nalezy
stosowac¢ srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu
zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowaé sie pod wptywem
warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

2.2.8. Stropowe ptyty prefabrykowane

Piyty stropowe wykona¢ wg wytycznych Projektanta w zaktadzie prefabrykacji z
betonu okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Plyty majg grubos¢ 5-7 cm.
Wewnatrz znajduje sie zbrojenie dolne stropu. Szerokos¢ ptyt dopasowana jest do
wymiarow budynku (wg rysunkéw wykonawczych zawartych w Projekcie). Szerokosé
maksymalna jest zwigzana z szerokoscig stotéw szalunkowych, na ktérych sg
produkowane, ale réwniez z mozliwoscig transportowania, czyli skrajnia drogowa.
Dtugosé piyt jest rowniez dostosowana do rozpietosci w Swietle podpor (z
uwzglednieniem gtebokosci podparcia) obiektu, na ktoéry sg produkowane. Gtebokos¢
podparcia dla ptyt wynosi zazwyczaj 40 mm, a masa prefabrykatu okoto 125 kg/m2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robaot.
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Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym

Swiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowe;j:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- fatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.
6) do wykonania robét zbrojarskich:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcowki/ oraz do

prostowania pretow cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretdéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé,

- urzadzenia do ksztattowania pretdéw zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne
technicznie i spetniaC wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o
ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywo
przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgaco i
na wiasny koszt.
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4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢
samochoddéw nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze
nastapic: segregacja, zmiana konsystenc;ji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikdw
samochodowych (tzw. ,gruszka”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 °C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 °C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 °C.

4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozy¢ roéwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robd6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Wykonanie robét powinno by¢é zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-
10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami
technicznymi D2.

5.2. Zakres wykonania robét
Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzic
zgodnie z opracowang i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacja.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byC¢ stwierdzona prawidtowosc¢
wykonania wszystkich Robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek  dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu
przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosC¢ ksztattu elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy,
rury itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementow licowych powinny by¢é wykonywane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne,;.
Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.
Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowaé sie pod wptywem
warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.
Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z
tarcicy nalezy wykonacC z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski
grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢
jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelnic
tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi
z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na uszczelnienie stykéw
Scian z dnem deskowania.

Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwr6cic na elementy
tworzgce fakture $cian licowych i zapewniajgce niezmiennos¢é przekroju
poprzecznego elementow konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o
wymiarach od 2-4 cm na stykach dwéch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie
w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywac réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie
potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania
sit. Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba
$rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani
zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wiéry, wode, l6d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem
nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/S-10042.

5.2.2.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno byé oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace
(przyczepnos$¢) betonu i stali w konstrukcji. Prety i walcowki przed ich uzyciem do
zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkdédw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.
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Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmywacé strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem wody cieptej. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmyc¢ woda stodka.

5.2.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mitotkdw, prostowarek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety
uzywane do przygotowania musza byc proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac¢ przed przystgpieniem do
dalszej obrobki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowacC przez wycigganie za pomocg np.
wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwilaszcza prety wiekszych $rednic,
prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z
odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z
projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego
celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow wiekszych srednic)
nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna
przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje
sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢ przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.

5.2.2.4. Odgiecia pretéw, haki
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Projektowej z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264.
taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-
03264.
Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i normg PN-91/S-10042. na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wydtuzanie pretow [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.
Wewnetrzna srednica odciecia pretdw zbrojenia gtdbwnego, poza odgieciem w
obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 10 d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach
zagieC elementow zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowacC $rednice
zagiecia rowng co najmniej 20 d.
- Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng
strone.
- Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
- Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine wynosi 10 d.
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- Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majgcy odpowiednie uprawnienia.

- Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w iloSci
min. 30 % skrzyzowan.

- Wymiaru pretéw odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta.
Dla strzemion obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

-  Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage,
przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

- Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia
podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.

- Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie
zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocg gietarek recznych
lub za pomoca gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczesnie
wyginac wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona
montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci
szkieletow zbrojeniowych.

5.2.3. Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow
transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie
podpieraC¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci scian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym:

- przy S$rednicy pretow do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiC jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
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- 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,3 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigaréw,

- 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokosc¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
taczenie pretow za pomocg spawania.
W konstrukcjach Zzelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czystoS¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc otuliny.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensac;ji ciektej 0,5m. W czasie betonowania
nalezy obserwowaC deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody
utozona mieszanka powinna byC¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke
przed wodg opadowq. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu
winien by¢ rejestrowany w dzienniku robot Po zakonczeniu betonowania nalezy
zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.2.4.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzgdzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia
butawg wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o
1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc
ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, Ilub belkg (tatg)
wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w
wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji ciektej i poétciektej lub gdy zbrojenie
jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe
zatapiang w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem 2z silnikiem
elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg tlumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na
siebie. Nalezy stosowac wibratory ktdre majg zestawy butaw o réznych parametrach.
Gdy cafa powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy
butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie
jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa
nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim
srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.2.4.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byC starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.
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Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

5.2.5.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika
Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze
+20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa.

5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem
czynnikdéw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w
zimie mrozu),

- utrzymywac w statej wilgotnosci:

3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
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Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech
dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu
nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na sSciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, Zze
odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodow przez co najmniej 36 h od ich
zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej
+10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te
nalezy sprawdza¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

5.2.7. Montaz stropowych ptyt prefabrykowanych
Montaz ptyt stropowych prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i instrukcjg montazu producenta piyt.
Przed przystgpieniem do wykonania stropu nalezy oceni¢ wykonanie oraz wiasciwe
wypoziomowanie podpér statych (Scian, podciagéw).
Rozstaw podpér montazowych stropu kazdorazowo okresla Projektant konstrukcji
stropu.
Ze wzgledu na mase montaz ptyt odbywa sie za pomocg dzwigu. Montaz ptyt nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z planem montazowym wedtug, ktorego kazda ptyta ma
swoje okreslone miejsce w budynku.
Po utozeniu ptyt nalezy rozmiesci¢ zbrojenie dodatkowe i zbrojenie gérne wedtug
projektu.
Uktadanie nadbetonu stropu moze odbywac sie po:

- zatozeniu siatek zbrojenia na stykach podtuznych piyt,

- wykonaniu zbrojenia gérnego stref podporowych oraz zbrojenia uktadanego

na ptycie,

- ufozenie rurek dla instalacji zatapianej,

- zaszalowanie otworow i obrzezy stropow,

- oczyszczeniu i obfitym nawilzeniu ptyt stropowych.
Wylewajac nadbeton nalezy pamieta¢ o odpowiednim zawibrowaniu go tata
wibracyjna lub wibratorem butawowym.
Mieszanke betonowg nalezy rozprowadzac¢ rownomiernie na catej powierzchni ptyty,
aby nie dopusci¢ do miejscowego przecigzenia stropu.
Wylewanie nadbetonu musi odbywac sie tacznie z betonowaniem wiencow stropu.
Podczas betonowania spust betonu z pojemnika nalezy dokonywaé z matej
wysokosci w celu unikniecia dynamicznego obcigzenia ptyty.
Po zakonczeniu betonowania nalezy oczysci¢ styki miedzyptytowe z resztek betonu.
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Podpory montazowe mozna usung¢ dopiero gdy wytrzymatos¢ nadbetonu wyniesie
min 0,8Rgb.
Po usunieciu podpdr styki podtuzne miedzy ptytami nalezy wypetni¢ od dotu masg
szpachlowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Ocena poszczegolnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana
przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed
zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.
Wymaganla i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z Dokumentacjg
Projektowa i z normami w zakresie:
- gatunku stali,
- iloSci stali,
- ich $rednic,
- dlugosci, rozstawy i zakotwien,
- prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania,
- sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora
Nadzoru réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzagdow magnetycznych.
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Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg ,

- badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac
laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie
watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych
lub gdy stal peka przy gieciu.

Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowa¢ nalezy réznego
rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe
umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodno$ci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztgczy, dtugosé zakotwienia itp. Odbior zbrojenia i zezwolenie
na betonowanie nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-
10040:1999 oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny byé zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton
Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.
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6.2.8. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji budowlanych
Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukciji
monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz

50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- rdéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

6.2.9. Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji, sprawdzeniu
urzadzen do wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,
sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzgadzen do zageszczania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzgdzen do pielegnaciji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdinych
etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.10. Kontrola jakosci stropowych ptyt prefabrykowanych

Niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewtasciwego
zageszczenia betonu.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: gtebokos¢ do 5,0 mm, dtugos¢ do 30 mm,
ilo$¢ do 3 szt/mb.

Uszkodzenia spodniej powierzchni ptyty sg niedopuszczalne.

Wyszczerbienia krawedzi sg niedopuszczalne.

Zwichrowanie powierzchni na koncach ptyty po przekatnej sg niedopuszczalne.

Rysy i pekniecia — powstate na skutek skurczu betonu sg niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych
i zelbetowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych
wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegdtowe prze odbiorze:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowe],
przywotanych normach lub w niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

Dziennik Budowy,

protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentaciji
Projektowej,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robot zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia
elementoéw konstrukcji),

inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét obejmuje ocene:

a)
b)

c)

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej
elementow, np. szczelin dylatacyjnych,

jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtbwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 10.
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1)
2)

3)

4)
5)

6)
7
8)

9)

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci
alkaicznej.

10)PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu

ziarnowego.



11)PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

12)PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

13)PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

14)PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen obcych.

15)PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen w postaci gliny.

16)PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytow mineralnych.

17)PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

18)PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspoétczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

19)PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

20)PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

21)PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czesc¢ 6:
Pobieranie prébek, kontrola zgodnos$ci i ocena zgodnosci.

22)PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

23)PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

24)PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

25)PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

26)PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

27)PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

28)PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania.

29)PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

30)PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe.

31)PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

32)PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

33)PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

34)PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

35)PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1:
Terminologia.

36)PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

37)PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdline wymagania i badania.
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ST 01.03 - ROBOTY MUROWE
(CPV 45262500-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
murowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
murowych. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element murowy - drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany
przeznaczony do recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

1.4.2. Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w
konstrukcjach budowlanych do spajania elementoéw murowych.

1.4.3. Wyroby pomocnicze - réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw
sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, tj.
kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza, wzmocnienia spoin.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Cegta budowlana petna wg PN-B-12050:1996

Marka i rodzaj cegty budowlanej petnej powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w Dokumentaciji Projektowe,;.

Cegfa budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996:
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- Wymiary: 1=250 mm, s=120 mm, h=65 mm.

- Masa 4,0-4,5 kg.

- Dopuszczalna ilos¢ cegiet potdwkowych, peknietych do 10% iloSci cegiet
badanych.

- Nasiagkliwosc¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15 MPa.

- Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

- Odpornos¢ na uderzenie powinna byc taka, aby cegta upuszczona z
wysokosci 1,5 m na inne cegty nie rozpadta sie na kawatki; moze natomiast
wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. lloS¢ cegiet nie spetniajgcych
powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet,
- 3 na 25 sprawdzanych cegiet,
- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.3. Bloczki z betonéw komoérkowych
Podstawowym dokumentem specyfikujacym elementy z autoklawizowanych betonéw
komédrkowych jest PN-68B-10024.
Bloczki i ptytki sg stosowane w konstrukcjach murowych otynkowanych i
przeznaczone sg do murowania:

- scian nadziemnych zewnetrznych otynkowanych,

- Scian wewnetrznych przylegajacych do pomieszczen suchych i wilgotnych.
Nie dopuszcza sie wykonywania z autoklawizowanych betonow komdrkowych
murow/scian w podziemiach oraz w dolnej czesci zewnetrznych scian parteru oraz w
pomieszczeniach o duzej wilgotnosci (ponad 75%) lub narazonych na agresje
chemiczng - jezeli nie majg nalezytego zabezpieczenia.
Bloczki i ptytki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-90/6745-01.

2.4. Bloczki betonowe
Nalezy stosowac bloczki betonowe Scienne o wymiarach 25x25x14 cm z betonu o
klasie wytrzymatosci podanej w Dokumentacji Projektowej.

2.5. Bloczki wapienno-piaskowe
Nalezy stosowac bloczki wapienno-piaskowe grubosci 25 cm o klasie wytrzymatosci
podanej w Dokumentacji Projektowej.

2.6. Nadproza prefabrykowane
Nalezy stosowac nadproza prefabrykowane zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowe.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 3:
Cement : ciasto wapienne : piasek

1:1:6

1:1:7

1:1,7:5

cement : wapienne hydratyzowane : piasek

1:1:6

1:1:7
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Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowacC w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy
stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy
stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.8. Zaprawy budowlane cementowe

Marka i skiad zaprawy powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikdéw zaprawy dla marki 5:

cement : piasek

1:5

1:4

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie
mieszajgc sktadniki sypkie dodajgc pdzniej wode w ilosci 200-300 I/m3 zaprawy.
Zaprawe nalezy przygotowacC w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 2 godzin, a przy temp powyzej 25°C — 1,5
godziny. Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do
zapraw cementowych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

2.9. Zaprawa klejowa cienkospoinowa
Nalezy stosowaC systemowg zaprawe cienkospoinowg do bloczkéw wapienno-
piaskowych zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Sprzet do robét murarskich:
- taczki,
- betoniarka,
- topaty,
- kielnia,
- wiadra,
- sprzet pomiarowy,
- poziomice.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przewozone materiaty nie moga w czasie transportu wydziela¢ pytu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne:

a) Mury nalezy wykonywacC warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokdw i otworow.

b) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu
pofgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe.

c) Cegty i bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

d) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem
muréw.

e) Mury grubosci mniej niz 1 cegta moga by¢é wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

f) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn,
wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy
wznawianiu robét po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murow,
tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly petnej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos$c¢
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

- spoiny powinny by¢ dokladnie wypetnione zaprawg. W Scianach
przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewn.
licach na gtebokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potéwek i cegiel utamkowych
Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz
15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa),
nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegty
jednego wymiaru.

b) Potaczenie murdow stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o
grubosci roéznigcej sie wiecej niz o 5 mm nalezy wykonywaé na strzepia
zazebione boczne.
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5.2. Mury z bloczkéw z betonu komérkowego
a) Pustaki w murze nalezy uktadac tak, aby znajdujace sie w nich szczeliny miaty
kierunek pionowy i uktad poprzeczny w szerokosci sciany.
b) Pustaki przed utozeniem w murze zaleca sie nawilzac¢ przez polewanie woda.
Wigzanie pustakéw z przesunieciem min 10 cm.
c) Grubos¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12 mm, a spoin
pionowych ze wzgledu na budowe pustaka nie wykonuje sie.
Grubos¢ spoiny przy zaprawie systemowej do 5 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin zwyklych poziomych
+5 i -2 mm a dla spoin systemowych +1,5 mm i -1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,ZYVWymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Materialy i wyroby
Przy odbiorze cegty i bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie: sprawdzenie
zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zamoéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentaciji technicznej, proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie
i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty i bloczkow,

- liczby szczerb i pekniec,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegty i bloczkow przez prébe dorazng
nalezy jg podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na
dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposdb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw
materiatow i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania konstrukcji murowych

Ocene prawidtowosci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach na
zgodno$¢ z ustaleniami nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w
dzienniku budowy.

- Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawg nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin i pomiaru tasma z podziatkg milimetrowa. W przypadku
muréw zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na
losowo wybranej Scianie za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy
przyjmowac¢ $rednig grubos¢ spoiny ustalong przy zatozeniu Srednich
wymiaréw cegty na odcinku $ciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci
krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci
2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na
powierzchni muru, a nastepnie pomiar przeswitu miedzy tatg i powierzchnig
lub krawedzig muru z doktadnoscig do 1mm.
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- Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej
kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomocg pionu murarskiego i przymiaru
Z podziatkg milimetrowa.

- Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku
oraz usytuowania scian poszczegolnych kondygnacji nalezy przeprowadzac
za pomocg pomiarow geodezyjnych.

- Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg
poziomnicy murarskiej lub wezowej oraz faty kontrolnej, a w przypadku
budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scianek dziatowych, nadprozy,
gzymsow, przewodow, przerw dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

- Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych Iub potéwkowych elementéw
murowych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie robot i na podstawie zapisow w
dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowg robo6t jest — m2 muru o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowié
nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegolnych etapdw robét zanikajacych,

e) protokdty odbioru materiatéw i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem

budynku.

Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych
wg zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
2) PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
3) PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
4) PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
5) PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
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6) PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

7) PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

8) PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

9) PN-86/B-30020 Wapno.

10)PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

11)PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okreslanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

12)Normy dotyczace metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-
EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-
6:2000 i PN-EN 1015-7:2000.

13)Normy dotyczgce metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000,
PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000.

14)PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
antoklawizowanego betonu komdérkowego. Wymagania i badania przy
odbiorze.



ST 01.04 - ROBOTY TYNKARSKIE
(CPV 45410000-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
tynkarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
tynkarskich. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanki tynkarskie - podziat:
1. Tynk gipsowe zawierajace gips:

- tynk gipsowy,

- tynk gipsowo-wapienny,

- tynk gipsowy cieptochronny.
2. Tynk wapienne, cementowo-wapienne i cementowe:

- tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym)

hydraulicznym lub pokarbidowym (tylko warstwy zewnetrzne),

- tynk cementowo-wapienny,

- tynk cementowy,

- tynk cementowo-wapienny cieptochronny,

- tynk cementowo-wapienny lekki,

- tynk szlachetny.
Podtoze tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania,
zapewniajgca pewne i trwate potgczenie.
Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy, a w szczegdélnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5

mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku stosowac piasek gruboziarnisty, na wierzch -
Srednioziarnisty.
Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

2.3. Gips tynkarski lub budowlany (PN-B-30042:1997, PN-B-30041:1997)
Gips naturalny z domieszkg srodkéw modyfikujacych.

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

- marka i skiad zaprawy powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami normy
panstwowej,

- przygotowanie zapraw do robdét murowych powinno by¢ wykonywane
mechanicznie,

- zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana
mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin,

- do zapraw tynkarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany,

- do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki z
dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy
nie bedzie nizsza niz +5°C,

- do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno sucho gaszone
lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.5. Naroznik aluminiowy ochronny
Naroznik aluminiowy ochronny do tynkéw montowany na krawedziach wypuktych
Scian.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
W trakcie prac przygotowawczych:
- szpachelka,
- szczotka druciana,
- miotek murarski,
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- tasma malarska,
- folia malarska,
- waltek,
- pedzel malarski.
Do przygotowania masy:
- elastyczne wiadro,
- wiertarka z mieszadtem.
Do wykonania i obrobki gtadzi:
- diuga i krotka paca stalowa,
- szpachelka katowa,
- przyrzad do szlifowania wraz z siatkg lub papierem $ciernym,
- okulary i maska przeciwpytowa.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przewozone materiaty nie mogg w czasie transportu wydzielaé pytu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisow obowigzujacych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

a) Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

b) Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze
w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna
wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich  Srodkow
zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

c) W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie
wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

d) Szpachlowke gipsowg nalezy kfas¢ na suchym, czystym i zagruntowanym
podtozu (tynku cem.-wap.). Mase nalezy potozy¢ na powierzchni na gr. 2 — 3 mm
i zatrzeC€ packg metalowa. Po 40 min. mozna potozy¢ drugq warstwe gipsu gr. 1 —
2 mm i zatrze¢ packa. W trakcie wigzania masy nalezy powierzchnie zatrze¢ 2 — 4
krotnie.

e) Pierwsze zacieranie wykonac bez skrapiania, nastepne lekko skropi¢ pedzlem.

5.2. Przygotowanie podtozy
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem
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podtoze nalezy oczysciC z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i substanciji
ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem
szarego mydta Ilub przez wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg
powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkow

Tynk powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw
wewnetrznych nalezy wykonac¢ wedtug pasow i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy
narzutu. Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie
narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, — w tynkach narazonych na
zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2. — ptaszczyzny nie
wieksze niz 2 mm na dtugosci faty dwumetrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YVymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposdb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow
materiatow i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robot jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt.
5.2.1. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania,
nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbioér tynkéw
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Ill od ptaszczyzny i odchylenie
krawedzi od linii prostej — nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej
dtugo$ci taty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego — nie wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wiecej niz 4 mm w
pomieszczeniu,
- poziomego — nie wieksze niz 3 mm na 1 m i nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).
Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
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- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw
roztwordw soli przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,

- trwate Slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze
wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.
2) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykie. Wymagania i badania przy
odbiorze.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie
probek.
4) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
5) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
6) PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
7) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
8) PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany.
9) PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej
gipsowy.
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ST 01.05 - ROBOTY MALARSKIE
(CPV 45442100-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
malarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
malarskich. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.

2.2. Farby emulsyjne akrylowe

Nalezy stosowac farby emulsyjne akrylowe trudnoscieralne zgodne z Dokumentacjgq
Projektowa i zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez
ITB.

2.3. Farby olejne
Farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania wg PN-C-81901:2002.
Farby olejne nawierzchniowe ogolnego stosowania wg PN-C-81901/2002.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- terpentyne i benzyne - do farb i emalii olejnych,

- inne rozciehczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdinych rodzajéw farb
powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z
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zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich
stosowania.

3. SPRZET
Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac:
- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
- pedzle i watki,
- mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji sktadnikow farb,
- agregaty malarskie ze sprezarkami,
- drabiny i rusztowania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

Materiaty malarskie nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone
materialy muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe;.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewaé. W ciggu 2 dni
pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po
zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury,
jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C. W czasie malowania
niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewodow wentylacyjnych i urzadzenh ogrzewczych.
Gruntowanie i malowanie Scian i sufitbw mozna wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robdét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i

urzgdzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione
przez wypetnienie ubytkédw szpachléwkg gipsowg z uwzglednieniem siatki
elastycznej na potgczeniach ptyt. Powierzchnie powinny by¢é oczyszczone z kurzu i
brudu.

5.2. Gruntowanie

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowacé specjalne srodki
gruntujgce lub farbe emulsyjng tego samego rodzaju jak ta z powitoki lecz
rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi powierzchnie gruntowac¢ farbg gruntujgcg tego
samego rodzaju.
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5.3. Wykonywania powtok malarskich
Powtoki z farb emulsyjnych powinny:
a) rownomiernie pokrywac¢ podtoza, bez zaciekow, smug, przeswitow, plam,
pecherzy, odpryskow i sladow pedzla,
b) by¢ trudnosScieralne, niezmywalne przy stosowaniu Srodkow myjacych i
dezynfekujacych,
c) w zakresie barwy i potysku byC zgodne z wzorcem producenta oraz
Dokumentacjg Projektowa,
d) nie mie¢ przykrego zapachu.
Powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg
zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i
zmiany odcienia.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na
poszczegoblne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,ZYVWymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Powierzchnia do malowania
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna
obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci.
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama
zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie
Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonhczeniu ich
wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy
wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
réwnomiernosci roztozenia farby,
jednolitosci natezenia i zgodnosci barwy ze wzorcem,
braku przeswitéw,
braku odpryskéw, spekan, pecherzy, tuszczacych sie odstajgcych ptatkdéw
powitoki, wgtebien, plam, smug, zaciekdw, widocznych sladéw pedzla i innych
niedopuszczalnych usterek.
Roboty objete niniejszg ST, powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-69/B-
10280 Roboty malarskie.
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Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaC za
wykonane prawidtowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungc¢
wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonac powtérnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowag robot jest m2.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbiér podtoza

Zastosowane do przygotowania podfoza materialty powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno
by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow odpowiednig szpachléwka. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.1. Jezeli odbiér podtoza
odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze przed
gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbiér robot malarskich

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajagce na
stwierdzeniu rownomiernego rozitozenia farby, jednolitego natezenia barwy i
zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk
lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug,
zaciekéw, pecherzy odstajgcych ptatow powitoki, widocznych okiem Sladéw
pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powitok o
dobrej jakosci wykonania.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim,
kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang
szmatkg kontrastowego koloru.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

- Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajgce na probie
poderwania ostrym narzedziem powtoki od podtoza.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajace na zwilzaniu
badanej powierzchni powioki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekka
szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatdw i robdét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
-YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie
prébek.
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2)
3)
4)
5)

6)

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.



ST 01.06 - ROBOTY IZOLACYJNE, CIESIELSKIE |
POKRYWCZE
(CPV 45320000-6, 45261100-5, 45261210-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
izolacyjnych, ciesielskich i pokrywczych dachu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
robét izolacyjnych, ciesielskich i pokrywczych dachu, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa termozgrzewalna na osnowie z widkien
szklanych, tkaniny szklanej lub widkniny poliestrowej. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem
gazowym. Papa zwykta moze by¢ klejona bezposrednio do podtoza betonowego
lepikiem, na zimno lub gorgco.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub Zzywiczny nanoszony na
powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza. Moze wystepowaé samodzielnie na
powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem.

1.4.3. Obrébki typowe - elementy stalowe z blachy o parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg

1.4.4. Rynny, rury spustowe - element systemu odprowadzajgcego wode
deszczowg z dachu obiektu.

1.45. Element drewniany - element wykonany z drewna naturalnego
impregnowanego, stanowigcy samodzielng konstrukcje.
1.4.6. Drewniana konstrukcja nosna - elementy drewniane przenoszace

obcigzenia pionowe i poziome od obiektu.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.1. 1zolacje przeciwwilgociowe z papy asfaltowej

2.1.1. Papa asfaltowa
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997:
- wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach.

Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.
Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia
sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku
poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m
d’fugosm papy.

papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne

zabarwienie.

- wymiary papy w rolce
dtugosc: 20 m £0,20 m

40 m 0,40 m
60 m £0,60 m
szerokosé: 90, 95, 100, 105, 110 cm 1 cm
b) Pakowanie, przechowywanie i transport.

- Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co
najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

- Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi
danymi okreslonymi w ww. normie.

- Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych
przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co
najmniej 120 cm od grzejnikéw.

- Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej
warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

2.1.2. Lepik asfaltowy na goraco
Wymaganla wg PN-B-24625:1998:
temperatura mieknienia — 60-80°C,
- temperatura zaptonu — 200°C,
- zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,
- sptywnosé¢ — lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5
godzin warstwy sklejajgcej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°,
- zdolno$¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow
papy sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.1.3. Roztwér asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998.
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2.2. 1zolacje przeciwwilgociowe z papy termozgrzewalnej

2.2.1. Papatermozgrzewalna

Nalezy stosowac pape termozgrzewalng zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
Warstwa podktadowa z papy podktadowej na osnowie poliestrowej, z mocowaniem
mechanicznym kotkami rozporowymi z polipropylenu w wkretami (do podtoza) co 30
cm (3,5 szt/m2) i zgrzewaniem na zakfadach.

Warstwa wierzchnia z papy termozgrzewalnej na osnowie poliestrowej, z posypka z
tupku bitumicznego, zgrzewana na catej powierzchni do papy podktadowe;.

Papy termozgrzewalne sg elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie
gietkosci wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadac
praktycznie przez caty rok.

Osnowe pap zgrzewalnych stanowig: welon z widkien szklanych, tkanina szklana lub
witdknina poliestrowa. Sg to materialy wysokiej jakosci odporne na korozje
biologiczng i posiadajace bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne.

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowaC pape
termozgrzewalna.

b) Wymagania:

- wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam. Przy rozwijaniu rolki
niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy.
Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku
poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dtugosci papy.

c) Pakowanie, przechowywanie i transport:

- Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co
najmniej 20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0.5mm.

- Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi
danymi okreslonymi w w/w normie.

- Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych
przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co
najmniej 120 cm od grzejnikdw.

- Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jedne;j
warstwie. Odlegtos¢ miedzy stosami - 80cm.

Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach.
Papa powinna mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg
uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy. Ponadto papa
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp.| Wiasciwosé Badanie | Jednostka Wymagania wartos¢ pap
wg termozgrzewalnych
przeznaczonych naizolacje

jednowarstwowe | dwuwarstwowe

1 |Dtugosc¢ arkusza | PN-90/B- cm L+2,5% L
04615
2 | Szerokosé PN-90/B- cm S +25%S
arkusza papy 04615
3 | Grubos¢ arkusza | Procedura mm >5,0 >3,0
badawcza
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IBDIM  Nr
PB-TM-02
4 | Grubosc¢ Procedura mm >2.0 >L2
warstwy badawcza
izolacyjnej pod [IBDIM  Nr
osnowg PB-TM-03
5 | Gietkos¢ PN-90/B- | Temp. [°C] spefnia
04615 $r. watka
[mm]
6 |Przesigkliwos¢ |PN-90/B- MPa >0.5>0.5
04615
IBDIM
7 | Nasigkliwos¢ PN-90B- % <1
04615
8 |Sity zrywajac PN-90/B- N >500 >500 >400 >400
przy rozcigganiu | 04615
- wzdtuz - w
poprzek
9 |Wydtuzenie przy | PN-90B- % >30> 30
zerwaniu - 04615
wzdtuz - w
poprzek
10 | Sita zrywajaca Procedura N >500 >500 > 50 >50
przy badawcza
rozdzieraniu - IBDIM  Nr
oznaczenie PB-TM-05
wykonane w
temp. (20+2)°C -
wzdtuz - w
poprzek
11 |Przyczepnosc¢ Procedura MPa spetnia
do podtoza badawcza
betonowego IBDIM  Nr
metodg ,pull-off’, | PB-TM-06
oznaczenie
nalezy wykonaé
w temp.
(20£2)°C
12 | Odpornosc¢ na PN-90/B- speftnia
dziatanie 04615
podwyzszonej
temperatur
100°C. 2 h

S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta L - dlugos$¢ arkusza papy wg producenta

Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem
promieni stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120
cm od grzejnikdw. Rolki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej w jednej

warstwie.
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2.2.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
Srodek asfaltowy. Wiasciwosci wymagane dla $rodkéw gruntujgcych podano w
tabelach:

Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badan
wartos¢ wedtug
1 |Sprawdzenie wygladu - - 1)
zewnetrznego
2 | Sprawdzenie konsystencji - - 2)
roboczej
3 |Oznaczanie zdolnosci - - 3)
wysychania
4 | Oznaczanie zawartosci % <0,5 PN-C-
wody ¥ 04523:1983
5 |Oznaczanie sedymentaciji % <1,0 Procedura
4 badawcza
{BDIM Nr PB-
TM-X7
6 |Oznaczanie lepkosci, S +10% PN-EN ISO
kubek Nr 4 2431:1999

1) Srodek gruntujacy powinien by¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin
osadu i zanieczyszczeh mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20 + 2) °C powinien sie tatwo rozprowadzaé i
tworzy¢ cienkg rowng btonke bez pecherzy.

3) Srodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) °C po dotknieciu
nie powinien pozostawaé na palcach widocznych sladéw rozmazujgcego sie asfaltu
4) W Aprobacie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej
wiasciwosci. Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji okresla sie dla tych roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie
zawartosci wody wedtug PN-C-04523:1983 nie jest mozliwe.

5) Lepkosc¢ okreslona przez producenta.

2.3. I1zolacje termiczne i akustyczne

2.3.1. Plyty styropianowe
Nalezy stosowac ptyty styropianowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
a) Wymagania
- piyty styropianowe powinny posiada¢c barwe granulek styropianowych
wstepnie spienionych,
- dopuszcza sie wystepowanie wgniotow i miejscowych uszkodzen:
dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm — o gtebokosci do 4 mm,
dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm,
taczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢c 50 cm2, a powierzchnia
najwiekszej dopuszczalnej wady 10 cm2,
b) Pakowanie.
Piyty styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m3, przy czym
wysokos¢ stosu nie powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢
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naklejona etykieta zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkciji,
ilosC i pieczatke pakowacza.

c) Przechowywanie

Ptyty styropianowe nalezy przechowywac¢ w opakowaniu z dala od zrodet ognia.

d) Transport.

Piyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i
ruchu drogowego.

2.3.2. Wetna mineralna

Nalezy stosowac¢ wetne mineralng zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Wiasciwosci wetny mineralnej:

Izolacyjnosé termiczna - zimg zatrzymuje ciepto, latem chromi przed upatem (niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta i odpowiednia grubos¢ zastosowanego wyrobu
oznacza wysoki opor cieplny R). Sprezysto$¢ oraz stabilnoS¢ wymiarowa wetny
sprawia, ze materiat izolacyjny scisle przylega do siebie, zapobiegajac powstawaniu
mostkow termicznych, czyli szczelin, przez ktore przenika ciepto.
Paro-przepuszczalnosé¢ Dzieki witoknistej strukturze para wodna przenika miedzy
widknami wetny, przez co nie zalega w przegrodach i nie stwarza warunkow do
rozwoju plesni i grzybow

Niewrazliwosé na wilgo¢ i wode Jest trudno-zwilzalna, czyli hydrofobowa (woda
sptywa po powierzchni wetny - nie wnika do wewnatrz), nie chionie wilgoci z
powietrza (znikoma wilgotnos¢ sorpcyjna).

Izolacyjnos$é akustyczna Dzieki wtoknistej strukturze wetna szklana charakteryzuje
sie duzg chtonnoscig akustyczng. Obnizajac przekazywanie hatasow ze srodowiska
zewnetrznego, hatasu uderzeniowego i pogtosOdw przyczynia sie do poprawy
komfortu akustycznego pomieszczen.

Bezpieczenstwo pozarowe Wetna, tak jak skaty, z ktorych jest wykonana, to jedyny
materiat wytrzymujacy temperatury powyzej 1000°C. Wetna szklana jest
klasyfikowana jako produkt niepalny, w klasie reakcji na ogien A1. Jest doskonatym
materiatem w ochronie przeciwpozarowej.

Trwatlos¢ i stabilnosé wymiarowa Trwato$¢ materialu osiggana jest dzieki
nienaruszalnosci witasnoséci fizyczno-chemicznych wetny, produkowanej ze skat
bazaltowych. Dobrze zastosowana wetna szklana nie odksztatca sie w trakcie
eksploatacji nawet w warunkach podwyzszonej temperatury i wilgotnosSci

2.4. Masa asfaltowo-kauczukowa dyspersyjna

Nalezy stosowac¢ asfaltowo-kauczukowg mase dyspersyjng zgodng z Dokumentacjg
Projektowa. Masa jest produktem izolacyjnym powitokowym, asfaltowym,
modyfikowanym kauczukowo. Mozna jg stosowa¢ na suche i mokre podtoze.
Stosowana jako lekka izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw i podziemnych
czesci budowli. Zachowuje wysokg trwatg elastycznos¢ i wysoka odpornosé
mechaniczng. Powtoka jest odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, wode,
stabe kwasy i zasady, substancje agresywne zawarte w ziemi.

2.5. Foliaizolacyjna
Nalezy stosowac folie izolacyjng PE zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
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2.6. Plynna folia

W pomieszczeniach ,mokrych” pod oktadziny z glazury i ptytek gresowych nalezy
stosowa¢ plynng folie uszczelniajacg systemowg zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.

2.7. Obrébki blacharskie
Obroébki blacharskie z blachy ocynkowanej powlekanej zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

2.8. Rynny dachowe i rury spustowe
Rynny dachowe i rury spustowe z blachy ocynkowanej powlekanej zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

2.9. Materialy do wykonania konstrukcji drewnianych

2.9.1. Zgodnos¢ materiatéw
Materiaty do wykonania elementéw drewnianych powinny odpowiada¢c wymogom
zawartym w Dokumentacji Projektowej oraz normie PN-EN-338/2004.

2.9.2. Elementy konstrukcyjne

Na elementy konstrukcyjne nalezy stosowaé drewno konstrukcyjne spetniajgce
wymogi cytowanej w pkt. 2.9.1 normy oraz Dokumentacji Projektowej. Elementy
powinny by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
impregnowane ogniochronnie i przeciwwilgociowo.

2.9.3. Sktadowanie elementéw drewnianych

Elementy drewniane uktada sie okoto 20 cm na podktadach nad ziemig, aby
umozliwi¢ swobodng cyrkulacje powietrza. Nie dopuszcza sie w zadnym wypadku
sktadowac na ptask bez zadaszenia.

2.10. Ptyta OSB
Nalezy stosowac ptyty OSB3 grubosci 20 mm wodoodporne zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

2.11. Plyty warstwowe

Nalezy stosowacé systemowe ptyty warstwowe — zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
wraz ze wszystkimi systemowymi elementami montazowymi tj. uszczelki, tgczniki,
obrobki, itp.

2.12. Blachodachoéwka

Nalezy stosowac blachodachéwke powlekang — zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
a) Przechowywanie:

Blachy powlekane nie moga by¢ sktadowane w opakowaniach fabrycznych dtuzej niz
3 tygodnie od daty produkcji. Po uptywie tego czasu nalezy rozcig¢ opakowanie,
zedrzec€ z arkuszy folie ochronng (jesli jest) i przetozy¢ arkusze miedzy sobg cienkimi
przektadkami. Jesli dojdzie do zawilgocenia w transporcie nalezy natychmiast
rozdzieli¢ arkusze i wysuszy¢ — w przeciwnym razie wystgpi biata korozja. Catkowity
czas magazynowania nie moze byc¢ dtuzszy niz 5 miesiecy od daty produkciji.

b) Transport:
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Przenoszac arkusze przy roztadunku recznym nalezy tak dobrac ilos¢ osob, aby
zapobiec przesuwaniu po sobie blach. Przy roztadunku wozkiem widtowym nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage, na ktorej stronie wystepuje powtoka dekoracyjna oraz
dobrac¢ rozstaw widet odpowiedni dla dtugosci arkuszy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Sprzet podstawowy.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet:

- elektronarzedzia mechaniczne,

- narzedzia reczne (strugi, siekiery, miotki, diuta itd.).

Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. Stan
techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie zamdwienia zgodnie ze
sztukg budowlang i zasadami BHP.

3.2. Sprzet do wykonania roboét papowych
Do wykonania robot w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:

- palnik gazowy jednodyszowy z wezem,

- malty palnik do obrobek dekarskich,

- palnik gazowy dwudyszowy badz szesciodyszowy z wezem (w przypadku

zgrzewania duzych powierzchni),

- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

- szpachelka,

- noz do ciecia papy,

- watek dociskowy z silikonowg rolka,

- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka

rurka odpowiednio wygieta).

Mate palniki gazowe badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i
obrobek z pap zgrzewalnych.
Waz do palnikbw gazowych powinien mie¢ diugos¢ min. 15 m, aby umozliwiat
swobodne poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej.
Butle gazowe powinny wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych
(szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem
naturalnym.
Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewoéw i ich wygtadzania oraz do sprawdzania
poprawnosci wykonanych spoin.
Pracownik majagcy doswiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu
poszczegdlnych detali praktycznie nie dotyka rekg papy, lecz postuguje sie w tym
celu szpachelka.
Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych musi sie
znajdowac sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i
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z piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw
oparzeniom.

3.3. Sprzet do wykonania konstrukcji drewnianych
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
drobnego sprzetu pomocniczego do montazu:

- miotki,

- wiertarko-wkretarki,

- strugi mechaniczne,

- pity mechaniczne itp.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.4. Sprzet do wykonania obrébek blacharskich

Do wykonania obrébek blacharskich niezbedne sa:
- narzedzia mechaniczne - wiertarki, wkretarki, nozyce elektryczne,
- narzedzia reczne takie jak nozyce, miotki, lutownice.

3.5. Sprzet do wykonania pokry¢ z ptyt warstwowych
Do montazu ptyt warstwowych stosuje sie elektronarzedzia typu:
- wiertarka,
- wkretarka,
- zakretarka,
- wyrzynarka do ciecia ptyt (zabronione jest ciecie ptyt szlifierkg katowa),
- nozyce do blach.
Montaz wykonuje sie z rusztowan elewacyjnych, podnosnikbw nozycowych lub
zwyzek. Przy wiekszych rozmiarach ptyt korzysta sie z dzwigdéw samojezdnych

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.1. Transport i skladowanie pap oraz materiatéw izolacyjnych

Rolki pap, pojemniki z preparatami izolacyjnymi oraz inne materiaty izolacyjne nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane w jednej warstwie, w pozyciji
stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.

Rolki pap i pojemniki z preparatami izolacyjnymi moga byC przewozone w
kontenerach lub na paletach.

Materiaty izolacyjne powinny by¢é pakowane, przechowywane i transportowane w
sposdb wskazany w normach panstwowych i swiadectwach ITB

4.2. Transport i skladowanie ptyt warstwowych
Kazdg dostawe nalezy sprawdzi¢ pod katem:
- kompletnos$ci (na podstawie dokumentéw przewozowych),
- prawidtowego oznakowania ptyt,
- widocznych uszkodzen.
Uwagi nalezy zanotowac w liscie przewozowym.
Roztadunku dokonuje sie na przyktad za pomocg suwnic i zurawi. Do roztadunku
nalezy stosowac szerokie pasy parciane, nie nalezy natomiast uzywac lin.

103



Pakiety z elementami dtugosci ponizej 10 m mogg by¢ roztadowywane bezposrednio
z zastosowaniem parcianych pasow i desek ochronnych umieszczanych poprzecznie
miedzy pasami.

Pakiety z elementami dtugosci powyzej 10 m powinny by¢ roztadowywane przy
uzyciu pasow i trawersow. Dostarczane wraz z ptytami deski roztadowcze, wsuniete
pod podktad pakietu wraz z pasami parcianymi, stuzg do rozktadu obcigzenia.
Roztadunek krotkich pakietdw moze odbywac sie przy uzyciu wozkéw widtowych
bocznego podnoszenia

Pakiety elementow o wysokosci okreslonej w instrukcji stosowania producenta,
powinny by¢é opakowane folig i uktadane na podkfadach z ptyt wiérowych lub MDF
oraz klockach styropianowych.

Dane dotyczace symboliki i dtugosci ptyt powinny by¢ naklejone na pakietach.
Pakiety nalezy rozktada¢ na placu budowy zgodnie z potrzebami montazowymi, a
sktadowac tylko na réwnym podtozu.

Podczas dluzszego sktadowania zaleca sie uktadanie tylko dwoch pakietow jeden na
drugim z lekkim skosem w kierunku dtugosci ptyt, w celu swobodnego sptywu
skroplin, ktore moga powsta¢c miedzy ptytami. W celu uzyskania przewietrzania
nalezy folie opakowania przecig¢ na czotach pakietow i ochroni¢ plandeka. W
przypadku sktadowania dtuzszego niz dwa tygodnie, piyty (odkryte) powinny byc¢
umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu ze swobodnym dostepem powietrza
do wszystkich warstw. Niezachowanie tych warunkdw moze grozi¢ odbarwieniami
powtoki (powstaniem tzw. ,biatej rdzy").

Sktadowanie piyt dachowych na konstrukcji dachu powinno by¢ kazdorazowo
uzgadniane z nadzorem.

Elementy powinno przenosi¢ sie tylko w potozeniu ,na sztorc", obejmujac
rownoczesnie obydwie oktadziny.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

5.1.1. Przygotowanie podktadu
a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny i przenosic¢
wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podkiadu

a) Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z folii lub papy asfaltowe]
powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

b) Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekraczac 5%.

c) Powioki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z
tym ze druga warstwa moze byC naniesiona dopiero po catkowitym
wyschnieciu pierwsze;j.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkfadu powinna by¢ nie
nizsza niz 5°C.

5.1.3. I1zolacje papowe i z folii

a) lzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig
z gruntu powinny skltada¢ sie z jednej lub dwoch warstw folii lub papy
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asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb ciggly na catej
powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych
przed wodg zarobowg z zaprawy na niej uktadanej mogg by¢ wykonane z
jednej warstwy folii lub papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie
na zakfadach.

c) Do klejenia folii lub pap asfaltowych nalezy stosowaé wylgcznie lepik
asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz
miedzy poszczegolnymi warstwami izolacji powinno wynosic¢ 1,0-1,5 mm.

e) Szerokos¢ zaktaddw folii lub papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w
kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zakfady arkuszy
kolejnych warstw folii lub papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.2. I1zolacje termiczne

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie.

Piyty styropianowe nalezy uktadac na styk bez szczelin.

Ptyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow i wyszczerbien.

Przy uktadaniu pityt w kilku warstwach kazdg warstwe uktadaé mijankowo.
Przesuniecie stykow winno wynosi¢ minimum 3 cm.

W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
(przez nakrycie folig).

5.3. Szczegobtowe zasady dotyczace wykonania robot papowych

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny 2z ogélnymi zasadami
wykonywania zabezpieczen wodochronnych.

Podstawowe zasadach przy wykonywaniu robét papowych.

1. Przed przystgpieniem do wykonywania trzeba zapoznaC sie ze stanem
podtoza i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatow.

2. Przed przystgpieniem do prac nalezy dokona¢ pomiarow, sprawdzi¢ poziomy
osadzenia wpustow kanalizacyjnych, wielkos¢ spadkéw oraz ilo$¢ przerw
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowa¢ roziozenie
poszczegdlnych pasoéw papy na powierzchni.

3. Prace z uzyciem pap zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie
nizszej niz 0°C - +5°C.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢é pod warunkiem,
ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i
wynoszone na miejsce wbudowania bezposrednio przed zgrzaniem

4. Nie nalezy prowadzi¢ prac w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadow
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

5. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktorym bedzie
zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem =zaktadu) i
ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwoch koncéw do srodka.
Miejsca zaktadow na utozonym wczesniej pasie papy (z ktéorym tgczona
bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzac palnikiem i przeciagna¢ szpachelkg w
celu wtopienia posypki na catej szerokos$ci zaktadu (12-15).

6. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz
spodniej warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z
jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik
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wykonuje te czynnos¢, cofajgc sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci
zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej
dtugosci zgrzewu. W przypadku, gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz
brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajgc watka dociskowego z
silikonowg rolka.

7. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o
zadanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze
powodowac zbyt duzy lub niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak
wyptywu masy asfaltowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zaktady:

- podtuzny 8 lub 10 cm,

- poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Zaktady
nalezy wykonywac ze szczego6lng starannoscia . Po utozeniu kilku rolek i ich
wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zgrzewow. Miejsca Zle
zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleic.

8. W poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie tak, aby zakfady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie
naroznikow uktadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod katem
45°.

5.3.1. Przygotowanie podtozy pod wykonanie robét papowych
Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych muszg spetnia¢ kilka
podstawowych wymogow:
- wymagana jest odpowiednia sztywnosc¢ i wytrzymato$é podtoza zapewniajgca
przeniesienie wystepujacych obcigzen w czasie robaot,
- wymagana jest rownos¢ podtoza, co ma istotny wptyw na przyczepnos¢ papy
do podtoza i estetyke wykonania pokrycia,
- podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,

- podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz
zagruntowane roztworem asfaltowym, np. ASFALTOWA EMULSJA
ANIONOWA.

5.3.2. Podtoze betonowe

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolaciji
termicznej, powinny mie¢ grubosé min. 4-5 cm. Podtoze nalezy zdylatowac na pola o
boku 1,5-2 m.

Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywac sie z dylatacjami konstrukcyjnymi.
Podtoza betonowe i z zaprawy cementowej musza by¢ dojrzate i uzyskacC przed
utozeniem pokrycia papowego wilgotnos¢ mniejszg niz 6%. W przypadku wilgotnosci
wyzszej nalezy sie liczy¢ z obnizong przyczepnoscig utozonej papy, a w dalszej
perspektywie z powstawaniem pecherzy w pokryciu.

Przed przystgpieniem do robét pokrywczych podtoze nalezy zagruntowaé asfaltowg
emulsjg anionowg lub innym dopuszczonym do stosowania $rodkiem gruntujgcym.

5.3.3. Podtoza z plyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymatos¢ oraz sztywnos¢, aby pod wptywem
przewidywanych naciskéw zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia.
Podtoze z ptyt izolacji termicznej powinno by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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5.4. Przygotowanie podiozy pod wykonanie robét izolacji pionowej
fundamentéw

5.4.1. Prace przygotowawcze

Prace te stuzg temu aby zamkna¢ wszelkie pory w podtozu, a poprzez to zapobiec
tworzeniu pecherzy w warstwie izolacji, jak i w celu skutecznego uszczelnienia
wszelkich peknie¢, spoin, naroznikow wewnetrznych i zewnetrznych.

Podtoze musi byC¢ stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoty i innych powiok
antyadhezyjnych. Wystajgce resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek
oczysci¢ z gruzu i ziemi. Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupetnic.

We wszystkich katach wewnetrznych nalezy wykonaé fasety (wyokraglenia) o
promieniu 4-6 cm. Zaleca sie obrobienie wyokraglenia pomiedzy $ciana, a
fundamentem zaprawg szlamowg w celu ochrony przed negatywnym cisnieniem
wody.

5.4.2. Gruntowanie

Aby uzyska¢ umocnienie podifoza, zmniejszenie jego nasigkliwosci oraz zapewnié
lepszg przyczepnosc izolacji do podioza (mostek sczepny) zaleca sie gruntowanie.
Zeby zapobiec tworzeniu sie pecherzy przy powierzchniach o duzych porach,
nierownych, jak przy cegtach profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest
szpachlowanie wypetniajgce (drapane).

Szpachla wypetniajgca musi wyschna¢, zanim mozna bedzie rozpocza¢ nastepny
etap pracy.

5.4.3. Wykonanie powtok gruntujacych izolacyjnych fundamentéw
Na uprzednio oczyszczone podtoze nanosi sie srodek gruntujgcy jako grunt pod
izolacje.

5.4.4. Wykonanie zasadniczych powlok izolacyjnych i termicznych scian
fundamentowych

Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni nakladamy wiasciwg izolacje pacg lub
szpachlg na grubos¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca sie naktada¢ jednorazowo
warstwe nie grubszg niz 2 mm. Po przeschnieciu pierwszej nalezy nanosimy kolejne
warstwy.

Zawartos¢ opakowania, przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac.

Powtoke nanosi sie zawsze na strone sciany narazonej na dziatanie wody. Nalezy
unika¢ negatywnego cisnienia hydrostatycznego. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic
na to, by powierzchnie katéw wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte
masg. W zaleznosci od obcigzenia wodg nalezy dobra¢ odpowiednig grubos¢
warstwy izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody bez cisnienia naktada sie 2-3
kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku dziatania wody pod ci$nieniem - na
jeden metr kwadratowy naktada sie min. 4 kg preparatu.

W pierwszej kolejnosci uszczelnia sie punkty przytgczenia, tj. miejsca styku $ciany
zewnetrznej z fundamentem, przejscia rur, studzienki, swietliki, dylatacje. Nastepnie
izoluje sie powierzchnie. Mase uszczelniajgcg naktada sie od dotu do gory kielnig do
wygtadzenia.

Po zakonczeniu prac uszczelniajgcych wg projektu wtapia sie w izolacje ptyty
styropianu wodoodpornego. Nastepnie ptyty te odpowiednio przyktada sie i mocno
dociska.
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Uszczelniajacy, izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza $ciany fundamentéw
przed dziataniem wilgoci gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobrg izolacyjnosé
cieplng (wraz z twardymi ptytami styropianowymi).

5.4.5. Sposoby przyklejania plyt styropianowych izolacji termicznej scian
fundamentowych

Na poditoze zaizolowane ptyty ocieplajgce mozemy przyklejac na dwa sposoby.
Pierwszy z nich polega na naniesieniu preparatu bezposrednio na podtoze, pasmami
0 szerokosci ok. 4 cm i grubosci ok. 1,5 mm. Nastepnie ptyty mocno dociska sie.
Zaleca sie, aby ptyta byla przyklejona spoing szerokosci min. 4 cm na catym
obwodzie i dodatkowo spoinami w odstepach ok. 30 cm na catej wewnatrz klejonej
powierzchni.

Mozna tez przyklejac ptyte na placki. W zaleznosci od wielko$ci ptyt rozmieszcza sie
rownomiernie 6-8 plackow wielkosci dtoni na odwrotnej stronie ptyty Nastepnie ptyty
odpowiednio przyktada sie i mocno dociska.

5.5. Wykonanie konstrukcji drewnianych

Konstrukcje drewniane nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem 2z drewna
konstrukcyjnego — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kazdy element drewniany zaimpregnowacC preparatem przeciwgrzybicznym i
ognioochronnym do uzyskania klasyfikacji niezapalnego NRO.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw drewnianych powinno by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa,

Elementy drewniane stykajace sie z murem powinny byé w miejscach styku
odizolowane jedng warstwag papy.

Konstrukcja i sposob wykonania poszczegdlnych elementéw (belki, itp.) powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku braku szczegoétowych rozwigzan
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wiasne do akceptacji przez Inspektora
Nadzoru.

Elementy drewniane nalezy potgczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W trakcie
montazu nalezy zwréci¢é uwage na zachowanie geometrii oraz zachowanie
wiasciwych spadkéw. Zaleca sie wykonanie wstepnych potgczen montazowych
celem mozliwosci dokonania korekt.

Pochylenie ptaszczyzny zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz normg PN-B-
02361/1999

Réwnos¢ powierzchni pokrycia winna by¢ taka, aby przeswity miedzy powierzchnig
krycia a tatg kontrolng o dtugosci 3,0 m byt nie wiekszy niz 5,0 mm w kierunku
prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10,0 mm w kierunku réwnolegtym do
spadku.

5.6. Rynny i rury spustowe
Montaz rynien i rur spustowych zgodnie z instrukcja producenta wyrobu i
Dokumentacjg Projektowa.
Rynny dachowe:
- haki, obejmy, rynny muszg by¢ elementami tego samego systemu rynnowego,
a przy rozwigzaniach nietypowych konieczna jest akceptacja tego rozwigzania
przez przedstawiciela Producenta systemu,
- rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztondw i sktadane w elementy
wieloczionowe,
- powinny by¢ taczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm,
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- rynny powinny by¢ mocowane uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie
wiekszych niz 50 cm,

- spadki rynien regulowac na uchwytach zgodnie z projektem,

- rynny powinny mie¢ wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe:

- haki, obejmy, rury spustowe muszg byC elementami tego samego systemu
rynnowego, a przy rozwigzaniach nietypowych konieczna jest akceptacja tego
rozwigzania przez przedstawiciela Producenta systemu,

- rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztondw i sktadane w
elementy wielocztonowe,

- powinny byc¢ tgczone w ztgczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w
ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm,

- rury spustowe powinny by¢ mocowane do scian uchwytami, rozstawionymi w
odstepach nie wiekszych niz 3 m,

- uchwyty powinny by¢ mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w
spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowe] w wykutych gniazdach.

5.7. Obrébki blacharskie
Montaz obrébek blacharskich na dachu wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
wyrobu i Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Montaz ptyt warstwowych

Montaz ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
instrukcjg montazu producenta wyrobu.

Wszystkie prace wykonywane w czasie montazu ptyt warstwowych powinny by¢
prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, przy czym nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na stosowanie wszelkich zabezpieczen niezbednych przy pracy
na wysokosciach oraz na wyposazenie brygad montazowych w:

- niezbedne rusztowania,

- siatki i bariery ochronne,

- zabezpieczenia osobiste pracownikéw (np. liny, pasy),

- sprawne elektronarzedzia.

W przerwach montazowych (np. koniec dnia pracy) nie nalezy pozostawia¢ na dachu
niewmontowanych ptyt lub obrobek.
Przed rozpoczeciem montazu obudowy nalezy sprawdzic:

- zgodnosc¢ podkonstrukcji z dokumentacjg, a w szczegdlnosci, czy nie zostaty
przekroczone dopuszczalne odchyiki rozstawu oraz czy rozstaw jest zgodny z
wytycznymi zawartymi w tablicach dopuszczalnych obcigzen,

- czy powierzchnie rygli stanowig ptaszczyzne, gdyz ich nierbwne potozenie
moze powodowac trudnosci podczas montazu obudowy i wptywac¢ na estetyke
(np. docigganie ptyt tacznikami zbyt mocno, do tzw. ,oporu”, do konstrukcji
nosnej obiektu moze powodowacé wgniecenia w oktadzinie w okolicach gtéwki
tacznika).

Temperatura montazu powinna byé 2zgodna z zaleceniami stosowania
poszczegoblnych materiatow i elementow obudowy (np. materiatéw uszczelniajgcych).
Podczas prowadzenia prac montazowych po spadkach temperatury ponizej 0°C,
nalezy sprawdzi¢ stan uszczelek w stykach wzdtuznych ptyt, tzn. ich nasigkliwosc
wodg i twardos¢, ktéra moze utrudni¢ prawidtowy montaz. Ciecia oraz wyciecia w
ptytach powinno sie wykonywac recznymi narzedziami, takimi jak np. pita tarczowa,
pita wzdtuzna o drobnozebnych tarczach/brzeszczotach. Nie nalezy uzywac szlifierek

109



katowych oraz innych narzedzi dziatajgcych w sposéb tarciowy i wytwarzajgcych
wysokg temperature. Do mocowania ptyt warstwowych powinno sie stosowac
odpowiednie tgczniki, dla ktorych wydana zostata aprobata techniczna, w zaleznosci
od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci ptyty. Jako tgczniki stosowane sg wkrety
samowiercgce i samogwintujgce z uszczelkami EPDM oraz sruby. Do mocowania
ptyt warstwowych do konstrukcji stalowej o grubos$ci nie przekraczajgcej 12 mm
zalecane sg wkrety samowiercgce z hartowanej stali weglowej, ocynkowane i z
uszczelkg EPDM. Wkrety nalezy mocowac prostopadle do powierzchni ptyty. W
przypadku zamocowania skosnego podktadki z uszczelkg nie przylegajg catg
powierzchnig do blachy oktadzinowej. Wkretarki powinny by¢ wyposazone w
odpowiednig gtowice do prowadzenia dtugich tacznikbw oraz w ogranicznik
gtebokosci osadzania dla uzyskania prawidtowego docisku podktadki z EPDM do
okftadziny. Po cieciu lub wierceniu nalezy natychmiast usung¢ widry z powierzchni
ptyty w celu uniknigecia nalotow rdzy i uszkodzenia powlekanej powierzchni. Folie
ochronng nalezy $ciggac z ptyt po wykonaniu prac montazowych, nie pézniej jednak
niz w tydzien po ich wykonaniu. Niedotrzymanie terminu moze sie wigza¢ z duzymi
trudnosciami przy odspajaniu folii od okfadziny. Prace spawalnicze nie powinny by¢
prowadzone w poblizu ptyt warstwowych ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia
powtoki lakierniczej oraz bezpieczenstwo pozarowe. Przed montazem nalezy
sprawdzi¢ konstrukcje wsporcze. Przed wypoziomowaniem i zamontowaniem
pierwszego elementu na podwalinie nalezy zatozy¢ obrébki blacharskie zewnetrzne
(okapnik) i uszczelki oraz obrébki i uszczelki wewnetrzne. Przy montazu nalezy
pozostawi¢ odstep (co najmniej 5 mm) miedzy dolng krawedzig ptyty a profilem
okapowym w celu zmniejszenia niebezpieczenstwa korozji krawedzi ptyt.
Usytuowanie facznikow jest zalezne od wybranego systemu i karty katalogowe
Producentéw jednoznacznie okreslajg odstep miedzy tacznikami. Zaleca sie
nastepujacy sposdb montazu: krawedz elementu z wystajacym profilem naktadanym
trzeba natozy¢ na trapez krawedzi petnej elementu zamontowanego, docisng¢ a
nastepnie zamkngé. Przy zamykaniu trzeba go dodatkowo naciggng¢ w kierunku
uktadania.

Zaleca sie unikanie wycinania otwordw w pitytach; lepszym rozwigzaniem jest
catkowite poprzeczne przeciecie ptyty (okfadziny). Wycinanie otworow katowych
(prostokatnych, kwadratowych) w piytach warstwowych wigze sie z ryzykiem
powstawania w czasie eksploatacji deformacji w okolicach naroznika, wystepujace;j
zwykle w postaci wyboczenia zewnetrznej okladziny. Jest to powodowane
koncentracjg naprezen termicznych w narozniku wyciecia i skokowg zmiang
momentu bezwtadnosci okfadziny.

5.9. Montaz blachodachéwki

Pokrycia z blachodachdéwki nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
polskich normach wyrobow, wymaganiami producenta i PN-B-02361:1999.

Warunki montazu powinny by¢ takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty
podparte na ciggtej konstrukciji.

W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- blachy przycina sie za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego
zakresu ciecia za pomocg pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia
uzywac szlifierek katowych lub innych narzedzi wytwarzajgcych podczas
ciecia wysokg temperature - ze wzgledu na korozje miejsc cietych.
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- po cieciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady mogace
spowodowac odbarwienie powierzchni blach.

Blachodachowki nalezy uktada¢ na tatach i mocowaC je za pomocg wkretow
samonawiercajgcych do tat drewnianych lub metalowych.
Wkrety nalezy wkrecaé¢ za pomocag wiertarek ze sprzegtem, zwracajac uwage,
aby nie uszkodzi¢ przy tym podktadek z EPDM. Podktadka powinna nieznacznie
wystawac poza brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety powinny by¢ umieszczone w
srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali, w co
drugim rzedzie dachowek, za$ przy okapie i w kalenicy - w kazdej fali oraz w kazdym
szeregu dachéwek na bocznej naktadajacej sie krawedzi.
Przed montazem blach dachowkowych nalezy zmontowac haki rynnowe oraz pasy
podrynnowe i nastepnie przystapi¢ do uktadania profili rzedami od okapu do kalenicy,
rozpoczynajgc od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi by¢ utozony
pod prawidtowym katem ze wzgledu na niebezpieczenstwo skrecania arkusza.
Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie, co wymusza
prawidtowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy
utozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia.
Pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby
powietrze mogto swobodnie przeptywac¢ od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia
z blachy.
Niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocag specjalnych
uszczelek w celu uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu.
Blachy absolutnie nie nalezy kfas¢ bezposrednio na papie, powszechne jest stosowa
folii paroprzepuszczalnych z zastosowaniem fat i kontrtat.
Konstrukcje z fat i kontrtat stosowacC takze na odeskowane dachy pokryte papa.
Zapewnia to wiasciwg wentylacje pota zapobiega kondensacji pary wodnej przy
skokach temperatur. Laty muszg by¢ przybijane dokfadnie, w rownych odstepach tak
aby podpieraty blache w jej najnizszym punkcie.
Mocowanie pierwszej taty uzaleznione jest od szerokosci rynny i spadku dachu.
Dolna krawedz dachdéwki blaszanej winna siega¢ 1/3 szeroko$ci rynny. Jezel
stosujemy pas nadrynnowy musimy pamieta¢ o tym by zamontowa¢ go w sposob
umozliwiajacy, odprowadzenie z folii do rynny ewentualnych skroplin.
Arkusze uktada sie od lewej strony dachu mocujac najpierw "na sucho " trzy pierwsze
arkusze, by sprawdzi¢ kat i prowadzenie okapu i kalenicy. Podktadajgc kolejne
arkusze rowkiem kapilarnym pod spdd mocujemy krotkimi wkretami 20 mm pod
przemoczeniem, na kazdym module. Robigc to lekko pod katem maskujemy je - co
znakomicie poprawia wyglad i estetyke wykonania.
Taki sposob ukfadania arkuszy sprawia, iz blacha samym swym ciezarem
zatrzaskuje sie na przettoczeniach zas potaczenia arkuszy sg niewidoczne, czego
czasem nie da sie unikng¢ naktadajac blache na wierzch, gdy trzeba jg dopychaé do
gory - zmniejsza to tez liczbe operaciji. Dopiero tak potgczone arkusze mocujemy do
fat wiasciwymi wkretami (35 mm). Srednie zuzycie wkretéw to ok. 6-7 szt/m? (w
rejonach narazonych na silne wiatry nalezy zagesci¢ punkty mocowan). Mocuje sie je
w dole fali za pomocg nasady magnetycznej wkretarki akumulatorowej lub wiertarki.
Szczelnosé potaczenia gwarantujg wkret posiadajgce uszczelke z EPDM, ktora
przy prawidlowym (prostopadtym) dokreceniu wkretu powinna wyjsS¢ nieco poza
obreb podktadki.
Uwaga - zawsze nalezy sciggna¢ folie ochronng przed przykreceniem wkretow,
przeciwnym wypadku uszczelka nie zapewnia odpowiedniego dolegania i
szczelnosci!
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Gasiory mocujemy wkretami "blacha z blachg", w co drugim grzbiecie fali stosujgc
uszczelki profilowane lub uniwersalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 6.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czes$ciowego i
koncowego robot (odbiér czesciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych robét,
do ktérych dostep pozniejszy jest niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie
podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki
badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny i przyjecia wykonanych robdt wykonawca powinien przedstawi¢c co
najmniej nastepujgce dokumenty:

1) zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

2) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych stwierdzajacych prawidtowe
przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych
pokrycia oraz innych robot zanikajacych,

3) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatdow uzytych
do wykonanego pokrycia.

Przed przystgpieniem do badan nalezy poréwnaé na podstawie protokotéw lub
zapisow w dzienniku budowy:

a) czy podftoze nadawato sie do rozpoczecia pokryc.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
W trakcie prowadzenia robdt izolacyjnych polegajgcych na wykonaniu pokry¢
papowych i bezspoinowymi powtokami asfaltowymi nalezy kontrolowac:
- Zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna.
- Sprawdzi¢ podtoze, zwtaszcza jego rownosci i spadkow.
- Sprawdzi¢ materiaty (jakosc).
- Badac prawidtowos$c¢ i doktadnos¢ wykonania (szczelnosci pokrycia).
W trakcie prowadzenia robot konstrukcyjnych nalezy kontrolowac:
- Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.
- Sprawdzi¢ wykonang konstrukcje pod wzgledem zgodnosci z projektem.
- Sprawdzi¢ materiaty (jakosc).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) w przypadku robét pokrywczych i
izolacyjnych.

Konstrukcje dachowe z desek, krawedziakéw i bali oblicza sie w m® (metrach
szesciennych) drewna wbudowanego.

Rynny dachowe i rury spustowe oblicza sie w m (metrach biezacych).

112



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogéine dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Wykonanie Robot okreslonych w niniejszej ST podlega w czesci odbiorowi robdét
zanikajgcych wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Wymagania szczegotowe dotyczace odbioru robét

8.2.1. Dokumenty, ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét

- Zatwierdzong dokumentacje techniczna.

- Protokoty odbiorow czesciowych stwierdzajgcych przygotowanie podtoza,
prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych
robot zanikajgcych.

- Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatow.

8.2.2. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z
projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe. Gdy chociaz
jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ odbieranych robot uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z
projektem wykonane roboty mogag by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w
catoéci lub do czesSciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg
ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajgcych na szczelnos¢ pokrycia, roboty
moga by¢ przyjete z rbwnoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci
robét.

8.2.3. Odbiér robét konstrukcyjnych drewnianych
Podstawa do oceny technicznej konstrukcji drewnianej jest sprawdzenie jakosci:

a) wbudowanych materiatow,

b) wykonania elementéw przed ich zmontowaniem,

c) gotowej konstrukciji.

Badanie materiatbw przewidzianych w projekcie powinno by¢ dokonane przy
dostawie tych materiatow.

Ocena jakosci materiatdw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonana
posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku budowy i zaswiadczen z kontroli
stwierdzajacej zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami projektowymi oraz norm
panstwowych.

Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzic:

a) zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg techniczna,

b) rodzaji klase uzytego drewna oraz wymiary elementow,

c) prawidtowosc¢ wykonania ztaczy,

d) sposéb zabezpieczenia drewna przed wilgociag, zagrzybieniem, ogniem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika
budowy.

Odbiorem kohcowym powinny by¢ objete elementy catkowicie zakohczone. Do
odbioru korncowego wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje techniczng robat,
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- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia jakosci uzytych materiatow,
- dziennik budowy,
- pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.
Odbidr koncowy zakonczonych konstrukcji powinien polega¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci konstrukcji z dokumentacja techniczna,
- prawidtowosci ksztattu i gtbwnych wymiaréw konstrukcji,
- prawidtowos¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementow
sktadowych,
- prawidtowosci ztgczy miedzy elementami konstrukciji,
- dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku
poziomego i pionowego.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

8.2.4. Odbiér robét pokrywczych
Przy odbiorze robot pokrywczych sprawdza sie:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja techniczng i ST,
- materiaty,
- wyglad zewnetrzny pokrycia i podtoza,
- bada sie prawidtowos¢ i doktadnos$¢ wykonania (szczelnosé) pokrycia.

8.2.5. Odbiér robét obrébek blacharskich
Przy odbiorze robot blacharskich sprawdza sie:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczng i ST,
- materiaty,
- wyglad zewnetrzny pokrycia,
- potaczenia i umocowania arkuszy,
- wykonanie i umocowanie pasow usztywniajgcych,
- rynny,
- rury spustowe,
- szczelnosc¢ pokrycia.

8.2.6. Odbior czesciowy pokry¢ z ptyt warstwowych

Odbidr czesciowy powinien by¢ dokonywany na etapie przyjmowania ptyt na plac
budowy. Wyglad i ksztatt ptyt warstwowych powinien spetnia¢ wymienione nizej
kryteria.

Cechy zewnetrzne

Ksztaft, konstrukcja i wymiary ptyty warstwowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng producenta. Powierzchnia zewnetrzna ptyty powinna by¢ jednolicie
zabarwiona, a krawedzie ptyty - wzajemnie prostopadte.

Dopuszczalne usterki ptyt

Usterki ptyt warstwowych, takie jak: uszkodzenie rdzenia na krawedzi ptyty, brak
potaczenia oktadziny z rdzeniem, nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w
specyfikacjach technicznych i normie PN-EN 1172:1999.

8.2.7. Odbior petny pokry¢ z ptyt warstwowych
Odbidr peiny lekkiej obudowy powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodnosci wszystkich dostepnych elementéw obudowy z dokumentacjg
wykonawczg (z ew. zatwierdzonymi zmianami w trakcie realizacji),
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- dokumentow dopuszczajgcych do obrotu i stosowania materiatow
zastosowanych w obudowie.
W szczegdblnosci sprawdzeniu powinny podlegac:
— rozwigzania techniczne obudowy obejmujace:
- typy zastosowanych ptyt,
- sposOb zamocowania ptyt,
- sposoOb uszczelnienia,
- sposOb osadzenia i uszczelnienia swietlikbw, wylazéw itp. oraz ich
funkcjonalnosc,
- poprawnos¢ wykonania obrébek blacharskich;
— rozwigzania techniczne obudowy obejmujace efekt estetyczny, w tym:
- jednolitosc¢ koloru,
- gtadkosc (brak sfalowania i wgniecen oktadziny),
- prostoliniowosc i prawidtowos¢ obrobek,
- odchytki pochylenia.
Wartos¢ odchytek pochylenia potaci dachowej powinna zawiera¢ sie w przedziale
dopuszczalnych odchytek przyjetych dla konstrukcji nosnej obiektu. Ich
przekroczenie moze Swiadczy¢ o przekroczeniu dopuszczalnych odchytek w
wykonaniu konstrukcji nosnej lub o btedach montazu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 10.
1) PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. Izolacja
przeciwwilgociowa.
2) PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93
poz. 76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65.
3) PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
4) PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
5) PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
6) PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
7) PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.
8) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
9) PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.
10)PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91 poz.
60 2 Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz. 1.
11)PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60
Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.
12)PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na goraco.
13)PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco Zmiany 1 Bl 11-12/84
poz. 84.
14)PN-64/B-24627 Masa smotowa stosowana na gorgco do konserwacji pokry¢
dachowych Zmiany 1 Bl 10/70 poz. 128.
15)PN-90/B-27604 Papa smotowa na tekturze budowlane,.
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16)PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/91
poz. 60 Zmiany

17)PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

18)PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja
odgromowa

19YWTWIORB Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje - Zeszyt 1: Pokrycia dachowe
(396/2004. ITB, Warszawa 2004).

20)PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane;j
I cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

21)PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Piyty
styropianowe.

22)PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

23)PN-B-03150:2000 Projektowanie konstrukcji drewnianych.

24)PN-B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Postanowienia ogdine.

25)PN-/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

26)PN-/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje.

27)PN-/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.

28)PN-/D-01001 Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

29)PN-65/D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja 1 terminologia metod
konserwacji drewna.

30)PN-79/D-01012 Tarcica. Wady.

31)PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.

32)PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

33)PN-75/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

34)PN-84/MN-81000 Gwozdzie. Ogolne wymagania i badanie.

35)PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczanie.

36)PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

37)PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje,
podziat i wymagania.

38)PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien
potokragtych.

39)PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub cynkowe;.

40)PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw ptytowych ze stali uktadanych na ciagtym podtozu.

41)PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na
korozje. Czes¢ 1.

42)PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na
korozje. Czes¢ 2.

43)PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na
korozje. Czesc 3.



44)PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na
ciggtym podtozu.

45)PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow samonosnych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.

46)PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Gatunki.

47)PN-EN 10169-1:2006 Wyroby ptaskie stalowe z powlokg organiczng
naniesiong w sposob ciggty. Czes¢ |: Postanowienia ogdlne (definicje,
materiaty, tolerancje, metody badan)

48)PN-EN 10169-2:2006(0) Wyroby ptaskie stalowe z powtoka organiczng
naniesiong w sposéb ciggty. Czes¢ 2: Wyroby stosowane na zewnatrz
budowli.

49)PN-EN 10169-3:2005 Woyroby ptaskie stalowe z powitokg organiczng
naniesiong w sposoéb ciggty. Czes¢ 3: Wyroby stosowane wewnatrz budowli.

50)PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane
ogniowo w sposob ciggty. Warunki techniczne dostawy.

51)PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

52)PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkéw. Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien.

53)PN-EN 13501-2:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkdéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci
ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej.

54)PN-EN 13501-5:2006 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkéw. Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.

55)PN-EN14509:2007 Samonos$ne ptyty warstwowe z rdzeniem z materiatu
termoizolacyjnego w obustronnej oktadzinie z blachy. Wyroby produkowane
fabrycznie. Wtasciwosci.

56)PN-EN 20140-3:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary
laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekow  powietrznych  elementow
budowlanych.

57)PN-B-02151:1999 Akustyka budowlana. @ Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Izolacyjnos¢é akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

58)PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk.

59)PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjno$é
od dzwiekdw powietrznych.

60)PN-EN 1SO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

61)ZUAT-15/IL04/2003 Ptyty warstwowe 2z rdzeniem ze sztywnej pianki
poliuretanowej w oktadzinach z blach metalowych

62)GWKO03/2005 Ustalenia aprobacyjne dotyczgce uzupetnienia zakresu
wymaganych wiasciwosci uzytkowych ptyt warstwowych z rdzeniem ze
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sztywnej pianki poliuretanowej w oktadzinach z blach metalowych, objetych
ZUAT-15/H04/2003.
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ST 01.07 - OKLADZINY SCIENNE | POSADZKI Z PLYTEK
CERAMICZNYCH
(CPV 45431000-7, 45431200-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu posadzek i oktadzin Sciennych z ptytek ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
posadzek i oktadzin sSciennych z ptytek ceramicznych. Zakres robo6t obejmuje
wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoga - caty ukfad warstw wykonanych na stropie lub ptycie fundamentowej
dla zapewnienia wiasciwych warunkéw eksploatacyjnych, z jednoczesnym
spetnieniem wymagan wytrzymatosciowych, przeciwpozarowych, termicznych,
akustycznych a takze tworzacych ptaszczyzne (podbudowe) pod warstwe uzytkowg
czyli posadzke.

1.4.2. Konstrukcja podtogi - ukiad warstw ztozony 2z podioza, izolacji
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej, izolacji przeciwdzwiekowej lub izolacji cieplnej
oraz roznych warstw: rozdzielczej, adhezyjnej, wyréwnawczej, wygtadzajgcej,
podktadu podtogowego i posadzki. W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia i
obcigzen uzytkowych konstrukcje podtogi stanowi uktad wybrany z wymienionych
wyzej izolacji i warstw.

Podtogi, o rozwinietych uktadach konstrukcyjnych, sktadajg sie z trzech
podstawowych elementéw: podktadu (czesto nazywanego podtozem), warstw izolacji
(czesto kilku i o r6znych zaktadanych funkcjach) i posadzki.

1.4.3. Podtoze - element konstrukcji budynku, na ktérym wykonana jest podtoga.
1.4.4. Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemozliwiajgca kontakt miedzy podktadem i
podtozem

1.4.5. Warstwa adhezyjna - warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ podkiadu do
podtoza.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania
nierownosci lub réznic poziomow powierzchni podtoza, albo w celu wbudowania
przewodow, rur lub innych elementow.

1.4.7. Warstwa wygtadzajaca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gtadkiej
powierzchni podktadu przed utozeniem posadzki.
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1.4.8. Podklad podtogowy - warstwa z materiatbw podktadowych wykonana na
budowie bezposrednio na podtozu, zwigzana z nim lub nie zwigzana sitami
przyczepnosci, albo tez utozona na warstwach posrednich lub izolujgcych w celu:
uzyskania okreslonego poziomu, utozenia posadzki, stanowienia posadzki.

1.4.9. Posadzka - posadzka jest uzytkowag, powierzchniowg warstwg podtogi i
jednoczesnie jej wykonczeniem zewnetrznym. Posadzki mogg by¢ jedno- lub
wielowarstwowe.

1.4.10. Izolacja podiogowa - izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i
izolacja przeciwdzwiekowa, w zaleznoséci od funkcji, jakg ma spetnic.

1.4.11. Gres - ceramiczne ptytki podiogowe do zastosowan zewnetrznych i
wewnetrznych, o jednolitym przekroju.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Przed wykonaniem posadzki nalezy okreslic wymagang przez producenta materiatow
lub normy i sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktérym bedzie wykonywana
posadzka. Wyniki pomiarow powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

2.2. Posadzki ceramiczne
Posadzki ceramiczne wykonaé nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W budynku nalezy stosowac gresy antyposlizgowe trudnoscieralne o klasie, kolorze i
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg a na zewnetrz dodatkowo
mrozoodporne, na schodach profilowane.
Materiaty do wykonywania okladzin ceramicznych
Materiaty ceramiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub
aprobat technicznych. Zaprawy klejace powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10107:1998 lub odpowiednim aprobatom technicznym.
Masy klejace w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych.
Wymienione typy podtdg wykonuje sie na podtozu:
- warstwe wyréwnawczg celem uzyskania pozadanych spadkéw oraz
niwelacji wad podkfadu, o wytrzymatosci 12-13 MPa,
- warstwe gtadzi (czesto przez szpachlowanie materiatem
samopoziomujgcym) o wytrzymatosci przekraczajacej 15-20 MPa,
- warstwe styczng (preparatem gruntujgcym) dla utatwienia mocowania
klejowego materiatu posadzki,
- warstwe klejgcg do mocowania materiatu posadzki (zaprawa klejowa).
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2.3. Oktadziny scienne

Oktadziny scienne wewnetrzne z ptytek ceramicznych Sciennych wykona¢ nalezy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy stosowac ptytki Scienne glazurowane o
klasie, kolorze i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

2.4. Zaprawa klejowa i spoinowa

Do montazu ptytek oktadzin sciennych i posadzkowych stosowac¢ nalezy zaprawy
klejowe elastyczne a na zewnatrz dodatkowo mrozoodpornej - wg Dokumentaci
Projektowej. Do spoinowania stosowa zaprawy spoinujgce elastyczne a na
zewnatrz dodatkowo mrozoodporne - wg Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Do przygotowania zaprawy:
- elastyczne wiadro,
- wiertarka z mieszadtem.
Do montazu ptytek ceramicznych:
- diuga i krotka paca stalowa,
- szpachelka kgtowa,
- przyrzad do ciecia ptytek ceramicznych,
- diamentowa pita wodna,
- poziomica,
- obcedqi,
- okragty pilnik,
- miotek gumowy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robd6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonywanie warstw podkiadowych

Podktad ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wtasciwej niezawodnosci i
trwatosci podtogi. Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig
wytrzymato$s¢ mechaniczng oraz rowng i gtadka powierzchnie. Przed wykonaniem
podktadu nalezy ustali¢ potozenie gornej powierzchni posadzki na wysokosci
ustalonej w Dokumentacji Projektowej.
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Podktady monolityczne (wylewane) mogg by¢ wykonywane:

- na podtozu, tworzac z nim podktad zwigzany - na warstwie izolacji

przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,
- na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochronnej utozonej na
stropie (podktad ptywajacy).

Podktady z betonow i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i
drobnego zwiru lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1:4. Mieszanke uktada sie
warstwg grubosci zwykle 30-40 mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy
listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajgcymi grubos¢ podktadu. W okresie
kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ wodg w celu nalezytego zwigzania i
stwardnienia. Wzdtuz scian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy
wykonywacé szczeliny dylatacyjne obejmujgce powierzchnie ok. 20 m2. Podkfad
monolityczny po uptywie 6 tygodni od utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia
wykonanie posadzki. Podktad betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach -
stanowi¢ samoistng posadzke.
Podktady samopoziomujagce wykonuje sie z suchej mieszanki po dodaniu
odpowiedniej ilosci wody; w sktad mieszanki wchodzi m.in. maczka anhydrytowa
(CaS04); ma wytrzymatos¢ na Sciskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5 MPa; moze
by¢ stosowany w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej jako: podktad
podtogowy zespolony, na warstwie oddzielajacej, jako sktadowa podtdg ptywajacych
oraz w systemach ogrzewania podtogowego. Zaletg jego jest szybki czas wigzania.
Po wykonaniu podktadu moze odbywac sie na nim ruch pieszy juz po 6 godzinach.
Wadg jest ograniczona do 2 max 4 mm grubos¢ warstwy. Uzyskuje sie réwna,
pozioma i gtadka powierzchnie podkfadu bez stosowania dodatkowych zabiegdéw
wyréwnujgcych powierzchnie.

5.3. Wykonywanie posadzek i oktadzin sciennych

5.3.1. Warunki przystapienia do robét okladzinowych ceramicznych (posadzki i
sciany)
Wewnatrz budynku roboty oktadzinowe mozna wykonywac po:

- zakonczeniu robot tynkarskich,

- o0sadzeniu oscieznic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu
stolarki, ale przed zatozeniem opasek, jesli nie sg one z kamienia,

- catkowitym zakonczeniu robdt instalacyjnych, ale przed zatozeniem
ceramicznych i metalowych urzadzen sanitarnych oraz armatury
oSwietleniowe;j.

Roboty oktadzinowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Montowane elementy kamienne powinny mieé temperature nie nizszg niz
+5°C.

Okfadzine scian wykonywaé po zakonczeniu okfadziny ceramicznej posadzek. W
pomieszczeniach w ktérych Scian nie oktada sie na petng wysoko$S¢ pomieszczen
ptytki oktadzinowe rozmierzy¢ tak, by wszystkie rzedy poziome poczgwszy od
najwyzszego miaty zachowany petny wymiar modularny a docinaniu podlegat jedynie
rzad najnizej potozony. Nie dopuszcza sie nieciggtych spoin pionowych na Scianach,
tj. ukfadania piytek z przesunieciem poziomym pomiedzy ich pozycjag w
poszczegdlnych rzedach, tgcznie z najnizszym.
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5.3.2. Posadzki z ptytek podiogowych

Posadzke z ptytek mozna wykonywac jedynie na podkfadzie, ktérego prawidtowosc
wykonania zostata potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy lub protokotem
odbioru dotgczonym do Dziennika Budowy.

Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg okreslajgca
rodzaj ptytek, zaprawe klejowg stosowang do uktadania ptytek, grubos¢ warstwy
zaprawy stosowanej pod ptytki, szerokosc¢ spoin, dylataciji itp.

Od momentu wykonania podktadéw samopoziomujgcych dalsze prace oktadzinowe
uzaleznione sg od warunkéw cieplno-wilgotnosciowych panujacych w miejscu
wylania, czyli w pomieszczeniu. Zaleca sie, aby prace okfadzinowe rozpoczg¢ nie
wczesniej niz po 3 tygodniach od momentu wylania. Potwierdzeniem wyschniecia
podtoza moze byc¢ tzw. ,test folii”. Na podtozu wylanej posadzki nalezy utozyc
kawatek folii z tworzywa sztucznego, np. 0,5x0,5 m, przycisng¢ jg i po kilku
godzinach oceni¢ wizualnie jej powierzchnie. Jesli wystepuje skroplona para pod
folig, wylewka jeszcze nie wyschta i nie nadaje sie do ukfadania ptytek ceramicznych.
Pitytek nie nalezy uktadaé bezspoinowo, czyli bez Zadnych odstepéw pomiedzy
kafelkami. Pod wptywem mikroruchéw ptytki mogg sie minimalnie przemieszczac -
jesli nie ma zostawionych spoin - ociera¢ sie o siebie, co grozi utratg szczelno$ci
oktadziny. Spoinujgc, nalezy pamieta¢é o tym, Zze materiat powinien w 100%
wypetnia¢ szczeline. Dlatego w przypadku ptytek na podtodze, zaleca sie wylewanie
spoiny i rozprowadzanie, w przypadku $cian - dopychanie gumowa szpachelka. Zeby
spoina wygladata estetycznie, powinno sie jg przetrze¢ wilgotng gabka (kiedy
zacznie przesychac¢). Uzyskamy w ten sposéb jednolita fakture fugi oraz
rownomierny odcien koloru. W naroznikach budynku, tam gdzie koncentrujg sie
najwieksze naprezenia, koniecznie trzeba uzyc¢ elastycznego silikonu sanitarnego.
Wszystkie posadzki ceramiczne musza posiadac¢ (tj. nalezy je wykonac) cokoliki
przyscienne wysokosci min. 10 cm kolor cokolikobw wg Dokumentacji Projektowej.
Spoiny cokolikéw powinny wynika¢ z podziatu spoin posadzki.

Podstawowe wymagania dotyczace wykonania posadzek z ptytek sg nastepujace:

- w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych
na zaprawach cementowych, w trakcie robét i przez kilka dni po wykonaniu
posadzki temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,

- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktorych posadzka z ptytek
jest uktadana na zaprawach klejowych, nie powinna by¢ nizsza niz 15°C w
trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu posadzki,

- w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, rowniez w
posadzce powinna by¢ wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze
spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii wodo
rozdziatu,

- posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg klejowg
nalezy usuwaé niezwtocznie w trakcie wykonywana posadzki,

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem
podanym w Dokumentacji Projektowej; dopuszczalne odchylenie
powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowg fatg
w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze
niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki,

- spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc¢ i szerokos¢ pomieszczenia
powinny tworzy¢ linie proste; dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej
nie powinno wynosi¢ wiecej niz:
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2 mmna 1 mi3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku

ptytek gatunku pierwszego,

3 mmna 1 mi5 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki w przypadku

piytek gatunku drugiego i trzeciego;
grubosc¢ spoin miedzy ptytkami nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm,

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwag zaprawy klejowej na
catej swej powierzchni,

- W miejscach przylegania do scian posadzka powinna by¢ wykonczona
cokotami o wysokosci co najmniej 100 mm; cokoty powinny byc¢ trwale
zwigzane z posadzka,

- w miejscu styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscach
styku dwoch odmiennych posadzek — posadzki te powinny byc
odgraniczone materiatem podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

5.3.3. Podtoza pod oktadziny Scienne
- Podtoze moga stanowic nieotynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz sciany betonowe.
- Podtoze powinno by¢ réwne, niepylace, pozbawione powitok malarskich,
bez zattuszczen i sladow bitumédw.
Uszkodzone podtoza nalezy naprawi¢c mocng zaprawg cementowg marki min. M4 lub
specjalnymi masami naprawczymi.

5.3.4. Wykonanie oktadzin sciennych

Podtoze powinno by¢ rowne i mocne. Na scianach murowych nalezy wykona¢ mocny
podklad tak jak dla oktadzin mocowanych przy uzyciu zapraw zwyktych. Na
stwardniatym podktadzie lub réwnych podtozach betonowych nalezy rozprowadzi¢ za
pomocg pacy zabkowanej o wysokosci zgbkéw 6-8 mm (zaleznie od wielkosci
elementu ceramicznego) zaprawe klejgca i nastepnie przytozy¢ i docisngé mocowany
element. Przy mocowaniu elementow za pomocg zapraw klejgcych nie wolno
moczy¢ ptytek, a przygotowujgc zaprawe klejaca, nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukcji podanej przez producenta zaprawy.

Szerokos$¢ spoiny powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej, a dla jej
uzyskania stosuje sie odpowiednie wktadki dystansowe, np. krzyzyki z tworzyw
sztucznych, usuwane po stwardnieniu zaprawy.

5.3.5. Spoinowanie

Po zwigzaniu zaprawy klejacej nalezy szczeliny (spoiny) pomiedzy ptytkami oczysci¢
i wypetni¢ zaprawg do spoinowania, tzw. fugg. Zaprawe nalezy przygotowaé zgodnie
z instrukcjg producenta.

Szerokosé, ksztatt i kolor spoin wg Dokumentacji Projektowe;.

Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) nalezy uwzgledni¢ szerokosc¢ spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
-YWymagania ogolne” pkt. 6.
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Prawidtowos¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
sprawdza sie podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego cze$ci. Podstawg
odbioru robdét sg dokumenty:

- projekt techniczny zawierajacy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane
niezbedne do wykonania roboét; na rysunkach wykonawczych powinny byé
uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robdt, a
udokumentowane w Dzienniku Budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym
przez nadzor techniczny,

- Dziennik Budowy,

- certyfikaty lub swiadectwa zgodnosci materiatéw, atesty,

- Polskie Normy i aprobaty techniczne okreslajgce wymagania i badania
techniczne przy odbiorze poszczegolnych rodzajow podtog.

W Dzienniku Budowy dokonuje sie zapisow dotyczgcych odbiorow poszczegdinych
robét zanikajacych, jak np. wykonania podktadow, od ktérych jakosci zalezy
ostateczna wartos¢ techniczna podtdg.

Badania wykonanych podtdg skfadajg sie z badan posrednich, ktére obejmujg
badania materiatdw, podktadow itp. oraz badan bezposrednich obejmujgcych
sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiadac wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiada¢ Swiadectwa
jakosci producenta, odpowiednie certyfikaty i atesty, i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

6.3. Kontrola i badania podkladéw pod posadzki

Odbidr podktadu posadzkowego powinien by¢ wykonany bezposrednio przed
przystgpieniem do wykonywania robot posadzkowych.

Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem
wymaganej szorstkosci, wystepowania ubytkow i porowatosci, czystosci i
zawilgocenia,

- sprawdzenie rownosci podktadu, ktore przeprowadza sie przyktadajgc w
dowolnych miejscach i kierunkach 2-metrowa fate,

- sprawdzenie spadkow podkiadu posadzkowego za pomocag 2-metrowej
taty i poziomnicy; pomiary rownosci i spadkéw nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczegdtéw w podktadzie: szczelin
dylatacyjnych, przeciwskurczowych, cokotéw itp. wizualnie i dokonujac
pomiarow szerokos$ci i prostoliniowosci szczelin oraz wysokosci cokotow,

- sprawdzenie wytrzymatosci betonu, zaprawy cementowej lub innych
materiatéw, z ktérych podkfad zostat wykonany, metodami nieniszczacymi.

6.4. Kontrola wykonania oktadzin i posadzek z plytek ceramicznych
Kontrola wykonanych okfadzin i posadzek powinna obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg lub umowa, porownujac
zgodnos¢ z projektem przez ogledziny i pomiary (w tym wielkosS¢ i kierunek
spadkéw itp.), sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek
oraz ich barwe i odcien nalezy sprawdzi¢ wizualnie i poréwnac¢ z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej oraz wzorcem ptytek,
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- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

- jakos¢ materiatbw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci, atestéw przedtozonych przez dostawcéw.

Prawidtowos¢ wykonania posadzki przez sprawdzenie:

- przyczepnosci posadzki, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna
wydawac gtuchego odgtosu,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o dtugosci 2 m (odchylenie to
nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na catej dlugosci taty),

- prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin fatg z doktadnoscig do 1 mm,

- grubosci warstwy kompozycji klejacej pod ptytke, ktéra nie powinna
przekraczac grubosci okreslonej przez producenta,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomocqg
taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w dwoch réznych kierunkach, w
dowolnym miejscu posadzki; przeswit miedzy tatg i powierzchnig posadzki
nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomoca cienkiego drutu
naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich dtugosci i dokonanie pomiaru
odchylen z dokfadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez lekkie opukanie
posadzki mtotkiem drewnianym; charakterystyczny gtuchy dzwiek jest
dowodem nie zwigzania posadzki z podktadem,

- sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni posadzki
wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ spoiny suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5
mm.

Wyniki kontroli posadzek powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w ST i
opisane w Dzienniku Budowy lub protokole zatgczonym do Dziennika Budowy.

Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania,
odbieranych prac budowlanych nie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST 00 01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Wykonanie Robd6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych
wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Ustalenia szczegotowe dotyczace odbioru robot

Odbioru jako$ciowego materiatdw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich
norm lub innych dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajgcych na stosowanie
ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych robé6t nalezy dokonaé sprawdzenia materiatdw na
podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i zatgczonych zaswiadczen (certyfikaty,

126



Swiadectwa zgodnosci, atesty) z kontroli, stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami i
aprobatami technicznymi. Materiaty uzyte do wykonania posadzki, nie majgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jakosS¢ i nasuwajgce z tego wzgledu watpliwosci,
powinny by¢ poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

Odbioér poszczegélnych etapow robét

Odbior podioza powinien obejmowaé: sprawdzenie materiatdbw, sprawdzenie
wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podfoza lub podkfadu,
sprawdzenie spadkéw podtoza.

Odbior podktadu powinien by¢ przeprowadzony na nastepujgcych etapach robét:
podczas uktadania podktadu, po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu
badania wytrzymatosci na sciskanie na probkach kontrolnych.

W ramach odbioru powinno sie wykona¢ sprawdzenie:

- materiatow,

- grubosci podktadu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

- rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej taty kontrolnej, odchylenia stanowigce przeswity miedzy fatq i
podktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem
za pomocg dwumetrowej faty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nalezy
mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- prawidtowos$ci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych, badanie
nalezy wykonywac przez ogledziny,

- prawidtowosci wykonania szczelin  dylatacyjnych, izolacyjnych i
przeciwskurczowych.

Odbior kohcowy robdt podtogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej
podtogi z Dokumentacjg Projektowa.

Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary posadzki, a catej
konstrukcji podtogi na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i protokotow
odbioréw.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢: jakos¢ uzytych materiatéw, warunki
wykonania robét (warunki wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy, prawidtowosS¢ wykonania warstw konstrukcyjnych podtogi, tj.
podktadu, na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy lub protokotéw odbiorow.
Ocene prawidtowosci wykonania posadzki przeprowadza sie, gdy posadzka osiggnie
petne wiasciwosci techniczne.

Odbidr posadzki powinien obejmowacé sprawdzenie:

- wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- rownosci za pomoca faty kontrolnej,

- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocg taty
kontrolnej i poziomnicy,

- potaczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

- grubosci posadzek monolitycznych na podstawie pomiarow dokonanych w
czasie wykonywania posadzki,

- prawidtowo$ci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce dylataciji itp.,

- prawidtowosci  (przez  pomiar) wykonania  stykbw  materiatéw
posadzkowych, tj. pomiar odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci
spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny), zamocowania cokotéw, listew
podtogowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.
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Wolski Z.: Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Budownictwo ogdlne. T | cz. 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
PN-78/B-12032 Ptytki i ksztattki podtogowe kamionkowe.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej.

PN-EN 98:1996 Piytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarow i
sprawdzanie jakosci powierzchni.

PN-EN ISO 10545-7 ,0Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie powierzchni ptytek
szkliwionych”.

PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne scienne i podiogowe. Definicje,
klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i
warunki odbioru.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Piyty i ptytki ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i
sprawdzanie jakosci powierzchni.



ST 01.08 - STOLARKA BUDOWLANA
(CPV 45421000-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie montazu stolarki budowlanej w budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach w
zakresie montazu stolarki budowlanej. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy,
gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oscieznica — obejma zabudowy otworu w Scianie, stanowigca jej zewnetrzny
element.

1.4.2. Skrzydto — ruchomy element zabudowy otworu w $cianie.

1.4.3. Oscieza — krawedzie otworu w $cianie przeznaczonego do zabudowy.
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.
Stolarka budowlana powinna posiadac:

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenhstwa,

- Atest Higieniczny dopuszczajgcy do zastosowania w budynkach uzytecznosci

publicznej,

- Inne certyfikaty i atesty.
Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢é dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiadac
wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw.
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Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiarow, itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
Dokumentacji Projektowej. Kazda partia przed jej wbudowaniem musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw i wykonania,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnosci z certyfikatami i atestami.
Odbiér materiatu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producentow. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie
petng dokumentacje dotyczgacg sktadowanych na budowie materiatow
przeznaczonych do zakresu robdt. Wszystkie wyroby nalezy przechowywac w
magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢
utwardzone, poziome i réwne. Wyroby nalezy uktadac¢ w jednej lub kilku warstwach w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Przed wbudowaniem stolarki nalezy sprawdzi¢ czy naroza
oscieznic i skrzydet sg prawidlowo wykonane i majg proste katy. Stosowac tylko
materiatly sprawdzone, posiadajgce stosowne certyfikaty i atesty stanowigce
kompleksowe rozwigzania systemowe.
Kazdy wyréb stolarki powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace,
zabezpieczajgce i uchwytowo-ostonowe. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm — wymaganiom okreslonym w
Swiadectwie ITB dopuszczajgcym do stosowania wyroby stolarki budowlanej
wyposazone w okucie, na ktére nie zostata ustanowiona norma. Okucia stalowe
powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Klamki
umieszczone na odpowiedniej wysokosci umozliwiajgce wtasciwe funkcjonowanie.
Parametry techniczne stolarki budowlanej, wygrodzen systemowych kabin
sanitarnych, zaluzji, tj.: rodzaj, wymiary, kolor, kierunek otwierania, ilo$¢, klasa
odpornosci ogniowej, rodzaj okucia, typ klamki, itp. - zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Wymiary montowanej stolarki budowlanej nalezy sprawdzi¢ w naturze.
Mocowanie zgodnie z atestem ITB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg
przyjazne dla srodowiska.
Sprzet do zastosowania podczas wykonywania robaot:

- poziomica,

- pion,

- metr,

- Srubokrety,

- dtuta,

- miotki reczne,

- kielnie,
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- noze,

- pace murarskie,
wiertarki,
wkretaki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi. Elementy do transportu
nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy
uzyciu palet lub jednostek kontenerowych. Materiaty nalezy uktadaé rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie lub utratg statecznosci podczas transportu. Jezeli diugosc
przewozonych elementow jest wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow. Przy
ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszag spetniaé wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki budowlanej nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania
oscieza, do ktérego ma przylega¢ oscieznica. Doktadno$¢ wykonania oSciezy
powinna odpowiada¢ wymogom dla robét murowych. W przypadku wystepujagcych
wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy
naprawi¢ i oczyscic.

Skrzydta, oscieznice winny by¢ wolne od wad powierzchniowych, np. pekniec, rys,
odpryskow.

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki budowlanej

- Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng i
instrukcjg akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

- Dokfadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla roboét
murowych.

- Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Oscieznice
mocowac¢ za pomocg kotew lub hakdéw osadzonych w osciezu. Zamiast
kotwienia dopuszcza sie kotki rozporowe lub kotki wstrzeliwane.

- Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.

- Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione miedzy osciezem a oscieznicg
lub $ciang. Uszczelnienia wykonywac z elastycznej masy uszczelniajace;.

- Szczeliny miedzy oscieznicg a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym
dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.
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- Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie
| poziomie.
- Po zmontowaniu, elementy doktadnie zamknac¢ i sprawdzi¢ luzy.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
"YVymagania ogoélne” pkt. 6.
Badanie uzytych materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i normami panstwowymi.
Badanie jakosci gotowych elementéw powinno obejmowac:
- sprawdzenie zgodnos$ci wymiaréw,
- sprawdzenie jakosci materiatow i wykonczenia powierzchni,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegotow
konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dziatania elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
- sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia,
- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,
-z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.
Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:
- sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem rownosci, pionowosci
| Spoziomowania,
- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,
- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a o$ciezami,
- sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,
- stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa,
- roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00 01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robét jest szt lub m2 wbudowanej stolarki budowlane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Przedmiotem odbioru powinny by¢é poszczegdlne fazy robdt. Odbior robédt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
roboét oraz ilosci tych robaot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~WVymagania ogolne" pkt. 10.

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)
9)

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN/B-02100 Skrzydta i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Okreslenia.
PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-EN 12400:2004 91.060.50 Okna i drzwi. Trwato$¢ mechaniczna.
Wymagania i klasyfikacja.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-EN 1906:2003 91.190 Okucia budowlane Klamki i gatki drzwiowe wraz z
tarczami. Wymagania i metody badan.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia.

10)PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i

odbioru.
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ST 01.09 - OCIEPLENIE | WYPRAWA TYNKARSKA SCIAN
METODA LEKKA MOKRA
(CPV 45321000-3, 45324000-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ocieplenia elewaciji i wykonania wypraw tynkarskich scian metodg lekkg mokra.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
robét elewacyjnych. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metoda lekka mokra - systemowe wykonanie ocieplenia i wyprawy tynkarskiej
wg szczegdtowych rozwigzan dostawcy systemu - odpowiednio do wymagan
Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Zaprawa klejagca - sucha mieszanka klejowo-szpachlowa, mineralna z
dodatkiem zywic syntetycznych i sktadnikdw uszlachetniajgcych.

1.4.3. Tkanina szklana (siatka szklana) - zaimpregnowana fabrycznie Srodkiem
uodparniajgcym na dziatanie alkalibw tkanina szklana i splocie uniemozliwiajgcym
przesuwanie wiokien.

1.4.4. Podkiad tynkarski - gotowy do uzycia srodek gruntujgcy wodorozcienczalny,
odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

1.45. Tynk strukturalny - sucha mieszanka tynkarska, do wykonywania
szlachetnych tynkdéw zacieranych biatych lub barwnych.

1.4.6. Materialy dodatkowe - podkfad gruntujacy, zaprawa szpachlowa, zaprawa
tynkarska, kotki rozporowe, podkfadki wyréwnujgce pod profile cokotowe, profile
cokotowe, profile naroznikowe, profile dylatacyjne, profile przyoscieznicowe.
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dla materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

2.2.1. System ocieplania budynkéw

Systemem ocieplania budynkow, bedacym firmowg odmiang metody objetej
instrukcjg ITB nr 334/2002 - ,Bezspoinowy system ocieplenia scian zewnetrznych
budynkéow”. Polega on na mocowaniu ptyt z wetny mineralnej do zewnetrznej
powierzchni $scian budynku i wykonaniu na niej warstwy zbrojonej i wyprawy
tynkarskiej cienkowarstwowej.

Warstwe termoizolacyjng stanowia:

- Ptyty z wetny mineralnej na scianach i osciezach typu i grubosci — zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

- Piyty styropianowe na cokole typu i grubos$ci — zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W sktad systemu wchodza:

- Zaprawa klejgca, przeznaczona do mocowania ptyt z wetny mineralnej w
systemach ocieplen.

- Podtoze dla tynkéw - warstwa zbrojona, wykonczona podktadem. Podktad ten
zwieksza przyczepnos¢ tynku i tworzy jednoczesnie powloke hydrofobowg
(wodoodporng). Jest to wazne w przypadku wykonywania docieplenia w
budynku o zwiekszonej wilgotnosci.

- Tynk cienkowarstwowy mineralny — zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Mozna go stosowac na wszystkich rownych podtozach mineralnych oraz na
warstwach zbrojonych.

- Farba elewacyjna silikonowo-zywiczna — zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

- Tynk cokotowy mozaikowy — zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.3. Rusztowania
Rusztowania wraz z pomostami i tacznikami oraz catym osprzetem.
Rusztowania powinny mie¢ znak bezpieczenstwa ,B” lub atest producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.

SprZQt do robot tynkarskich:
gtadka paca ze stali nierdzewnej,
- pace z tworzyw sztucznych (fakturowane i gtadkie),
- kubty do mieszania tynkow,
- mieszarki elektryczne,
- wkretarki elektryczne do mocowania kotkow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetniac wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Szczegob6towe warunki wykonania
Prace zwigzane z wykonywaniem ocieplenia $cian zewnetrznych budynkow nalezy
wykonywaé w nastepujgcych warunkach:

- przy temperaturze powietrza od +5°C do +25°C,

- przy stabilnej wilgotnosci wzglednej powietrza (przy wykonywaniu tynkow
wilgotnos¢ powinna by¢ w przedziale 55-65%),

- przy pogodzie bez opaddéw atmosferycznych (nie nalezy tez przystepowac do
prac zaraz po wystgpieniu opaddéw, gdyz wtedy wystepuje podwyzszona
wilgotnos¢ powietrza),

- na powierzchni $cian nie narazonych na bezposrednig i intensywng operacje
stonca i wiatru (temperatura podtoza od + 5°C do +25°C).

Ponadto nalezy:

- ZabezpieczyC rusztowania siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania
niekorzystnie oddziatujgcych czynnikdw zewnetrznych.

- Odpowiednio dopasowa¢ mozliwosci wykonawcze do powierzchni
przeznaczonej do jednorazowego wykonania (ilos¢ pracownikow, ich
umiejetnosci, posiadany sprzet, istniejgcy stan podfoza i panujgce warunKi
atmosferyczne).

- Stosowa¢ materialy systemowe zgodnie z wymogami ujetymi w odpowiedniej
aprobacie technicznej materiatu.

- Niedopuszczalne jest przyklejanie tkaniny zbrojgcej i wykonywanie wyprawy
elewacyjnej jezeli zapowiadany jest spadek temperatury ponizej 0°C w
przeciggu 24 godzin, nawet jezeli temperatura podczas prac jest wyzsza niz
+5°C.

- Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opadoéw atmosferycznych,
podczas silnego wiatru i przy duzym nastonecznieniu elewacji.

- Niezwigzane materiaty (masa klejgca w warstwie zbrojonej, tynki) nalezy
chroni¢ przed dziataniem deszczu.

- W przypadku tynkéw barwionych, temperatura w trakcie prowadzenia prac i
schniecia tynkéw nie moze by¢ nizsza od +5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie moze przekraczac¢ 80%.

- Przed przystgpieniem do wykonywania docieplen, tynki wewnetrzne muszg
by¢ wykonane i suche.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac elewacyjnych nalezy teren oznakowaé zgodnie z
obowigzujacymi wymogami BHP oraz zabezpieczy¢ przed dostepem o0so6b
postronnych przy pomocy tymczasowego ogrodzenia. W trakcie prowadzenia robét,
przy wejsciach do budynku nalezy zapewni¢ zastepcze drogi komunikacji, w tym
ewakuacji. Nad wejsciem do budynku nalezy zamontowa¢ zadaszenie
zabezpieczajace.

Materiaty odpadowe (np. gruz budowlany) nalezy usuwac¢ recznie. Staraé sie
zapewni¢ minimum hatasu i pylenia. Zabronione jest zrzucanie na ziemie elementéw
Z rozbiorki.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania terenu po robotach elewacyjnych
do stanu pierwotnego.

5.4. Rusztowania

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pozniejszymi zmianami) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Montaz rusztowan wykonac¢ zgodnie z wymogami technicznymi dla danego typu
rusztowan i zgodnie z instrukcjg producenta.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni legitymowac
sie swiadectwem dopuszczenia do pracy na wysokosci, byC zaopatrzeni w hetmy
ochronne, mie¢ zatozone pasy ochronne, ktére w czasie pracy musza byc¢
przymocowane do statych czesci budowli.

Montaz i demontaz rusztowania powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w
zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod kierunkiem upowaznionej osoby.
Przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i
zabezpieczyC jg poprzez oznakowanie i ogrodzenie poreczami. Strefa niebezpieczna
nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci rusztowania i nie mniej niz 6 m.
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan o zmroku bez sztucznego
oswietlenia zapewniajgcego dobrg widocznos$é, w czasie gestej mgly lub ulewnego
deszczu, podczas burzy i silnego wiatru o predkosci przekraczajacej 10 m/s.

W rusztowaniach rurowych nie wolno zaklinowywacC potaczen weziowych przez
wkfadanie kawatkow stali czy drewna miedzy rure a jarzmo tacznika.

Rusztowania moggq by¢ oddane do uzytku po przyjeciu protokdlarnym
stwierdzajagcym zgodnos¢ montazu z projektem i warunkami technicznymi.
Przyjmujgc rusztowanie sprawdza sie w szczegdlnosci pionowosC¢ stojakow i
poziomo$¢ utozenia podtuznic i biezni, poprawno$¢ przymocowania do $ciany
budynku, prawidtowos¢ zatozenia ztgczy i dokrecenia srub, zatozenia i uziemienia
piorunochronéw, a takze sprawdza sie czy w poblizu rusztowania nie wystepujg
nieizolowane przewody elektryczne.

Rusztowanie nalezy ustawi¢ na terenie utwardzonym. No$nos¢ podtoza gruntowego
w miejscu ustawienia rusztowania nie powinna byC mniejsza niz 0,1 MPa.
Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie moze by¢ wieksze od
wielkosci obcigzen dopuszczalnych dla danego podtoza.

Podktady nalezy uktadaé na przygotowanym podtozu, prostopadle do sciany budowli,
w sposob zabezpieczajacy docisk do podtoza catg dolng ptaszczyzng podktadu, przy
czym czoto podktadu powinno by¢ odsuniete o 5 cm od cokotu budowli. Przy
sytuowaniu podktadu w terenie pochytym, o nachyleniu wzdluz rusztowania
wiekszym niz 10%, nalezy wykonaé tarasy, ktorych szeroko$¢ powinna wynosi¢ co
najmniej 0,8 m.
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Wysokos¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosi¢ 2,0 m, liczac od
wierzchu pomostu do wierzchu pomostu nastepnej kondygnacji. Dopuszcza sie
stosowanie mniejszych wysokosci kondygnaciji, jednak nie mniejszych niz 1,8 m.
Konstrukcja rusztowania powinna by¢ stezona poziomo i pionowo.

Konstrukcje rusztowan o wysokosci ponad 20 m nalezy stezaC poziomo na catej
dtugosci rusztowania w sposob zapewniajgcy nieprzesuwnos¢ weztow.
Rozmieszczenie stezen w pionie powinno by¢ takie, aby odlegtos¢ miedzy nimi nie
byta wieksza niz 10 m.

Stojaki zewnetrzne rusztowan nalezy taczy¢ stezeniami pionowymi na catej
wysokosci rusztowania. Stezenia pionowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie,
przy czym liczba stezen nie moze byC mniejsza od 2 na kazdg kondygnacje
rusztowania.

Elementy konstrukcji powinny by¢ tagczone ze sobg za pomocqg ztagczy krzyzowych i
wzdtuznych, ktore sg ztgczami konstrukcyjnymi. Ztacza obrotowe mozna stosowac
tylko jako zlgcza pomocnicze. Elementy pracujgce na zginanie i rozcigganie nie
moga by¢ taczone za pomoca ztagczy wzdtuznych.

Rusztowania przyscienne muszg by¢ kotwione do budynku. Liczba kotwieh powinna
by¢ taka, aby sita przenoszona przez jedng kotew nie byta mniejsza niz 250 daN.
Zakotwienia powinny by¢é umieszczone symetrycznie na catej powierzchni
rusztowania, a odlegtos¢ pomiedzy kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczac
5 m, a w pionie 4,0 m. Kotwy powinny mie¢ przekrdj o wymiarach nie mniejszych niz
14x14 mm. Nalezy je wbijac w uprzednio osadzone w Scianie kotki drewniane na
gtebokos¢ co najmniej 150 mm. Ciegna wykonane z drutu stalowego powinny mie¢
co najmniej 4 druty o srednicy 3 mm.

Pomosty robocze i pomocnicze powinny mieC szerokos¢ co najmniej 1 m i by¢
zabezpieczone poreczg gtdwng umocowang na wysokosci 1,1 m i poreczag posrednig
umocowang na wysokosci minimum 0,15 m.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach oraz miejscach przejazdu i
przejs¢ powinny miec¢ daszki ochronne nachylone w kierunku rusztowania pod katem
nie mniejszym niz 40 stopni od poziomu.

Napowietrzne linie energetyczne przebiegajgce w poblizu montowanego Iub
demontowanego rusztowania muszag by¢ wylgczone spod napiecia na okres prac
montazowych.

Rusztowania winny posiada¢ siatke ochronng i by¢é oznakowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Nalezy zamontowa¢ tablice ostrzegawcze i
informacyjne.

Rusztowanie winno by¢ wygrodzone od przylegajgacej jezdni i chodnika ogrodzeniem
petnym. Wejscie do budynku i przejScie przez brame szerokosci przejscia o co
najmniej 1 m. Daszki powinny by¢ szczelne, wykonane z materiatu amortyzujgcego
upadek narzedzi lub materiatdw z rusztowania. Stojaki narazone na uszkodzenie
przez pojazdy mechaniczne nalezy zabezpieczy¢ odbojami. Rusztowania nalezy
wyposazyC w urzgdzenia porunochronne.

Stan rusztowania i elementéw zabezpieczajgcych nalezy okresowo sprawdzac.

5.5. Etapy wykonania ocieplenia metoda lekka mokra
5.5.1. Sprawdzenie nosnosci podtoza i jego przygotowanie
Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych

(jak np.: brud, kurz, pyt, ttuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agres;ji
biologicznej i chemicznej. Warstwy podtoza o stabej przyczepnosci (np. stabe tynki,
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odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usung¢. Gtadkie
powierzchnie betonowe zmatowi¢ grubym papierem sciernym, odkurzyC i
zagruntowac. Nieréwnosci i ubytki podtoza (rzedu 5 - 15 mm) nalezy dzieh wczesniej
wyrowna¢ zaprawg wyrownawczo-murarskg. Podtoze chtonne zagruntowac
odpowiednim preparatem gruntujgcym.

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt z wetny mineralnej na stabych podtozach,
nalezy wykonac probe przyczepnosci.

Préba ta polega na przyklejeniu w roznych miejscach elewaciji kilku (8-10) prébek ptyt
z weiny mineralnej (0 wym. 10x10 cm) i recznego ich odrywania po 3 dniach.
Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w warstwie
ptyty. W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwg podtoza konieczne jest
oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podtoze
zagruntowaé preparatem gteboko penetrujgcym i po jego wyschnieciu wykonac
ponowng probe przyczepnosci. Jezeli i ta préba da wynik negatywny, nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie
podtoza.

5.5.2. Przyklejenie ptyt z welny mineralnej

W celu uzyskania rownej dolnej krawedzi ocieplenia, nalezy przed przyklejeniem ptyt
z welny mineralnej zamocowac poziomo listwe startowa.

Nastepnie przygotowang zaprawe klejacg naktadac¢ na ptyte termoizolacyjng metodg
,pasmowo-punktowqg”, czyli pasmami o szer. ok. 6-8 cm, uktadanymi w odlegtosci ok.
3 cm od krawedzi ptyty, a na pozostatej powierzchni rownomiernie roztozonymi
,plackami” w ilosci od 8-10 szt. o srednicy 8-10 cm. Prawidtowo natozona zaprawa
klejaca powinna pokrywaé min. 40% powierzchni ptyty, a grubos¢ warstwy kleju nie
powinna przekracza¢ 10 mm.

Po natozeniu zaprawy, ptyte nalezy bez zwlocznie przytozy¢é do Sciany w
przewidzianym dla niej miejscu i docisngé paca.

Kolejne warstwy termoizolacji przykleja¢ z zachowaniem mijankowego ukfadu ptyt.
Po dostatecznym zwigzaniu zaprawy (min. po 48 h), przyklejone ptyty zamocowaé
tacznikami mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym. Stosuje sie nie mniegj
niz 4 tgczniki na 1m2.

5.5.3. Wykonanie warstwy zbrojonej

Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza otworow okiennych i
drzwiowych przez naklejenie na zewnetrznej powierzchni termoizolacji kawatkow
siatki z witdkna szklanego o wymiarach 20x35 cm. Dodatkowo w miejscach
wystepowania krawedzi i zataman na powierzchni elewacji nalezy wzmocnic
krawedzie Scian, przez przyklejenie na zaprawie klejgcej aluminiowych naroznikow z
siatkg zbrojacg. Na powierzchni zamocowanych ptyt termoizolacyjnych nalezy
wykonac¢ (nie wczesniej niz po 3 dniach od ich przyklejenia) warstwe zbrojong siatkg
z widkna szklanego. Przygotowang zaprawe klejacg nanies¢ na podtoze ciggta
warstwg o grubosci ok. 3-5 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokosc¢
siatki zbrojgcej. Po natozeniu zaprawy natychmiast wtopi¢ w nig siatke szklang tak,
aby zostata ona robwnomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie
pasy siatki uktada¢ (w pionie i w poziomie) na zakfad, nie mniejszy niz 10 cm.
Szeroko$¢ siatki zbrojgcej powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwiata oklejenie
osciezy na catej ich gtebokosci. Nastepnie na wyschnietg powierzchnie zatopionej
siatki nanies¢ cienkg warstwe zaprawy (o gr. ok. 1 mm) wyréwnujac i wygtadzajac
catg powierzchnie. Grubos¢ warstwy zbrojonej jedng warstwg siatki powinna wynosic

139



od 3 do 5 mm. Szerokos$¢ tkaniny przy otworach dobiera¢ tak, aby byto mozliwe
oklejenie osciezy okiennych i drzwiowych na catej ich gtebokosci, chyba ze
zastosowano specjalne profile przyoscieznicowe z pasem tkaniny. Pas tkaniny
przyklejony na jednej Scianie wywing¢ na Sciane sgsiednig ok. 20 cm. Przewiniecia
za naroze nie sg konieczne w przypadku zastosowania do wzmocnienia krawedzi
profili naroznych z dodatkowa siatkg. W miejscach zaktadow tkaniny szklanej, silniej
Scigga¢ mase klejgcg, aby nie wystgpity zgrubienia na tynku. Po wyschnieciu
warstwy zbrojonej tkanine szklang wystajacg poza obrys profilu cokotowego obcigé
réwno z jego dolng krawedzig. Styki pomiedzy ptytami i innymi elementami, jesli nie
przewidziano innego sposobu uszczelnienia, oczysci¢ ze stwardniatej masy klejacej i
uszczelni¢ silikonem o neutralnym sposobie utwardzania. W czesci parterowej
budynku, a przynajmniej do wysokosci 2 m od poziomu terenu, zaleca sie
zastosowac jako zbrojenie ptyt dwie warstwy tkaniny szklane;j.

5.5.4. Zagruntowanie podtoza

Nalezy zastosowaé okreslony preparat gruntujgcy pod dany tynk. Podtoze (warstwe
zbrojong) pod nalezy zagruntowa¢ odpowiednim podktadem tynkarskim.

Podktad tynkarski lub preparat gruntujgcy mozna nanies¢ na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg pedzla lub szczotki. Nalezy zastosowacC wtasciwy
podktad tynkarski tzn. w kolorach zbieznych z kolorystykg tynkéw, tak aby szare
podtoze nie przebijato przez strukture tynku.

5.5.5. Wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej

Po catkowitym wyschnieciu podktadu tynkarskiego lub preparatu gruntujgcego
mozna przystgpi¢ do natozenia tynku strukturalnego cienkowarstwowego. W tym
celu, przygotowang mase lub zaprawe tynkarskg nalezy rozprowadzi¢ cienka,
rownomierng warstwg na podtozu, uzywajac do tego celu gtadkiej pacy ze stali
nierdzewnej. Nastepnie krotkg paca ze stali nierdzewnej sciggng¢ nadmiar tynku do
warstwy o grubosci kruszywa zawartego w masie (zebrany materiat mozna ponownie
wykorzysta¢ po przemieszaniu). Po czym wyprowadzi¢ fakture natozonego tynku
przez zatarcie ptaskg paca z plastiku. W celu wyprowadzenia prawidtowej faktury
tynku, operacje zacierania nalezy wykona¢ ruchami zgodnymi z kierunkiem rysunku
tynku. Proces zacierania nalezy wykonywacC przy niewielkim nacisku pacy,
rownomiernie na powierzchni catej elewacji. Nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie
statego kata zacierania. Prace tynkarskie na jednej wyodrebnionej powierzchni
elewacji prowadzi¢ w sposéb ciggty, aby unikngé nierobwnomiernosci struktury i barwy
tynku. Istotng cechg tynkéw cienkowarstwowych jest ich sposdb wykonywania z
zastosowaniem zasady ,mokre na mokre”. Oznacza to, ze wszystkie kolejno
nanoszone na sciane partie tynku muszg byc¢ zatarte wowczas, kiedy poprzednie
jeszcze nie zwigzany. Nie wolno dopusci¢ do pozostawienia przysychajacego na
krawedziach, naftozonego na Sciane tynku. Widocznych $ladow potgczen
przyschnietego tynku ze swiezym nie bedzie mozna bowiem podzniej zlikwidowac. W
zaleznosci od liczby os6b pracujgcych przy naktadaniu i fakturowaniu tynku oraz ich
umiejetnosci, nalezy zaplanowaé wielkosci powierzchni mozliwych do wykonania
wediug w/w zasady. Przerwy technologiczne trzeba zaplanowa¢ w narozach
budynku, pod rurami spustowymi lub w miejscach tgczenia koloréw i faktur. Przy zbyt
duzych powierzchniach, niemozliwych do wykonania w sposob ciggty, wprowadzié
architektoniczny podziat na mniejsze fragmenty. Tynk cienkowarstwowy po
zagruntowaniu preparatem gruntujgcym nalezy pomalowac farbg elewacyjna.
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5.6. Postepowanie w przypadku koniecznosci przerwania prac

W przypadku koniecznosci przerwania prac po utozeniu ptyt z wetny mineralnej, przy
okresie przerwy dluzszym niz dwa tygodnie, przed wznowieniem prac sprawdzi¢
jakosc ptyt.

Plyty starannie oczysci¢ z pylu i zanieczyszczen. Ewentualne uszkodzenia
spowodowane np. przez ptaki, naprawi¢ poprzez wyciecie uszkodzonego fragmentu
ptyty izolacyjnej i wstawienie doktadnie dopasowanego nowego kawatka.

Styki ptyt izolacyjnych ze Sciang budynku starannie zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
wnikania wody opadowej, tymczasowo wykonanymi obrébkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YVWymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i ST sprawdza sie przez pordwnanie
wykonanych robdét z dokumentacjg opisowg i rysunkowg oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosSci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne proby.
Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy lub protokotach odbioru materiatow stwierdzajacych zgodnosc¢
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej.
Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzér
techniczny, potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po catkowitym zakonczeniu montazu
rusztowania.
Badania eksploatacyjne polegaja na:
- sprawdzeniu stanu podfoza - ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu posadowienia rusztowania - ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu stezenh - ogledziny zewnetrzne
- sprawdzeniu zakotwien - poprzez przeprowadzenie proby,
- sprawdzeniu pomostéw roboczych - ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wymagan dotyczgcych komunikacji - ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu zabezpieczen - ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie odchylenia od pionu i poziomu - wykona¢ przyrzadami
pomiarowymi.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ktérymkolwiek z w/w punktow usterki
nalezy usung¢ i badania przeprowadzi¢ ponownie. Z przeprowadzonych badan
nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru rusztowania.
W czasie eksploatacji rusztowanie podlega nastepujgcym przegladom:
- przeglady codzienne przeprowadzone przez brygadziste uzytkujgcego
rusztowanie,
- przeglady dekadowe co 10 dni wykonywane przez konserwatora rusztowania
lub pracownika inzynieryjno-technicznego.
Wyniki kazdego przegladu nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie
niewystepowania takich wad jak dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej
nieprostopadtosci, odchylenia gliféw i naroznikéw od linii prostej i od linii prostopadtej
do okapu. Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzi¢, mierzgac przymiarem z
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doktadnoscig do 5 mm odchylenia od sznurka naciggnietego wzdtuz kontrolowanych
Scian za pomoca sznurka i kgtownika murarskiego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00 01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdélne dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych
wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z
projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ odbieranych robét uznaje sie za
niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu
niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do
ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach
roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie
wptywajacych zasadniczo na jakos¢, roboty moga byé przyjete z réwnoczesnym
odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~WVymagania ogolne" pkt. 10.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz.
2016) z pdzniejszymi zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072).

3) Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002
r.).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401 poz. 140).

5) Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
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zakresu rodzajow robot  budowlanych, stwarzajgcych  zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.).

6) Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.).

7) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650).

8) PN-78/M-47900/01: Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

9) PN-78/M-47900/02: Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
ramowe. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

10)PN-78/M-47900/03: Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdélne
wymagania i badania.

11)PN-EN 10230-1:2003 - Gwozdzie z drutu stalowego. Cze$¢ 1: Gwozdzie
0golnego przeznaczenia.

12)PN-EN 311:2004 - Ptyty drewnopochodne. Wytrzymatos¢ na odrywanie
warstwy przypowierzchniowej. Metoda badania.

13)PN-EN 318:2004 - Pityty drewnopochodne. Oznaczanie zmian wymiaréw
wywotanych zmianami wzglednej wilgotnosci powietrza.

14)PN-EN 321:2004 - Ptyty drewnopochodne. Oznaczanie odpornosci na wilgo¢
w warunkach badania cyklicznego.

15)PN-EN 10264-4:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny.
Czesc¢ 4: Drut ze stali odpornej na korozje.

16)PN-EN 10264-1:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

17)PN-EN 10264-2:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny.
Czes¢ 2: Drut ze stali niestopowej ciggniony na zimno na liny ogdlnego
przeznaczenia.

18)PN-EN 10264-3:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny.
Czes¢ 3: Drut okragly i ksztattowy ze stali niestopowej do pracy w trudnych
warunkach obcigzenia.

19)Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

20)Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

21)Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z
poOzniejszymi zmianami.

22)Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i
obliczenia.

23)Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$é akustyczna
elementéw budowlanych.

24)PN-EN 1SO 717-1 - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. I1zolacyjnos¢ od dzwiekdw
powietrznych.

25)PN-EN ISO 717-2 - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekow
uderzeniowych.
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ST 01.10 - OKLADZINY Z PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH
(CPV 45421152-4, 45421146-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania okfadzin z ptyt gipsowo-kartonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu i odbiorze robot w zakresie oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z Umowg, Dokumentacjg Projektowag, Specyfikacjag Techniczng i
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz administratora budynku.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub
elementow robdét oparte bedg na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, a takze normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy przy realizacji Umowy uwzglednia wyniki
badan materiatdbw i jakoséci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normailnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru -
Wykonawca na swoj koszt usunie niewlasciwe elementy. Polecenia Inspektora
Nadzoru przy realizacji robét bedg wykonywane niezwtocznie, nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
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2.1. Plyta gipsowo-kartonowa grubosci 12,5 mm

Nalezy stosowacl ptyte gipsowo-kartonowg grubosci 12,5 mm i typu — zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stoséw, uktadanych poziomo na kilku
podkfadach dystansowych. Pierwsza ptyta od dotu spetnia role opakowania stosu.
Kazdy ze stosow jest spiety tasmg stalowg dla usztywnienia, w miejscach
usytuowania podktadek.

Pakiety nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na rownym i
mocnym, a zarazem ptaskim podktadzie.

Wysokos¢ sktadowania - do pieciu pakietow o jednakowej dtugosci, naktadanych
jeden na drugi.

2.2. Ruszt stalowy systemowy

Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nosnych CD oraz przysciennych UD.
Przedtuzenia odcinkéw profili nosnych, gdy potrzeba taka wynika z wielkosci
pomieszczenia, dokonuje sie przy uzyciu facznika wzdtuznego. Ruszt jest
podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszakéw gdy chodzi o sufit
obnizony (stopien obnizenia sufitu determinuje uzycie preta mocujagcego o
odpowiedniej dtugosci) lub przy pomocy tacznikdéw krzyzowych - gdy chodzi o sufit
mocowany bezposrednio do podtoza.

Konstrukcje rusztu sufitu obnizonego wykonuje sie w formie dwuwarstwowej. Jednak
w pomieszczeniach dtugich i rownoczesnie waskich zasadne jest stosowanie rusztu
pojedynczego. Ruszt jednowarstwowy stosuje sie rowniez dla sufitow bezposrednio
mocowanych do stropow.

W rusztach dwuwarstwowych do fgczenia obu warstw ze sobg uzywa sie tagcznikdw
krzyzowych.

W celu usztywnienia catej konstrukcji rusztu, konce profili nosnych opiera sie miedzy
potkami profili UD mocowanych do Scian.

Konstrukcje stelazu okfadzin z piyt gipsowo-kartonowych oraz sufitow
podwieszonych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i instrukcjg
producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Wykonawca przystepujgcy do montazu oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu
budowlanego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Transport ptyt gipsowo-kartonowych odbywa sie przy pomocy rozbieralnych
zestawdéw samochodowych (pokrytych plandekami), ktére umozliwiajg przewdz
(jednorazowo) okoto 2000 m? ptyt o grubosci 12,5 mm.

Roztadunek piyt gipsowo-kartonowych powinien odbywaé sie w sposob
zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu co najmniej 2000 kg lub
zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.
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Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

- Przed przystgpieniem montazu ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne.

- Zaleca sie przystgpienie do wykonywania montazu po okresie wstepnego
osiadania i skurczow murow, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu
surowego.

- Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny byc¢
oczyszczone z gruzu i odpadow.

- Montaz piyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie
nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej
0°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza miesci sie w granicach od 60 do 80%.

- Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

5.2. Montaz oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych na ruszcie stalowym na
scianach
Ruszt metalowy pod oktadziny gipsowo-kartonowe mozna wykona¢ na kilka
sposobow:
- przy uzyciu profili stosowanych do budowy scian dziatowych, bez kontaktu z
ostaniang $ciana,
-z uzyciem $ciennych profili ,U", umocowanych do podtoza uchwytami typu ES.
- przy uzyciu profili sufitowych, mocowanych do podtoza elementami tgczacymi
typu ES.

5.3. Montaz oktadzin na ruszcie stalowym na sufitach

5.3.1. Zasady doboru konstrukcji rusztu
Ruszt stanowigcy podtoze dla ptyt powinien sktada¢ sie z dwoch warstw: dolnej
stanowigcej bezposrednie podtoze dla ptyt - nazywanej w dalszej czesci ,warstwg
nosng" oraz gornej - dalej nazywanej ,warstwg gtowng". Niekiedy wykonywany jest
ruszt jednowarstwowy skitadajacy sie tylko z warstwy nos$nej. Materiatami
konstrukcyjnymi do budowania rusztow sg ksztattowniki stalowe lub listwy drewniane.
Dokonujgc wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, nalezy brac
pod uwage nastepujgce czynniki:
a) ksztatt pomieszczenia:
- jezeli ruszt poziomy pomieszczenia jest zblizony do kwadratu, to ze wzgledu
na sztywnos¢ rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,
- W pomieszczeniach waskich i dtugich znajduje zastosowanie rozwigzanie
jednowarstwowe,
- sposob zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,
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jezeli ruszt styka sie bezposrednio z ptaskg konstrukcjg przegrody, to mozna
zastosowacé ruszt jednowarstwowy; natomiast, gdy ruszt oddalony jest od
stropu, zazwyczaj stosuje sie rozwigzania dwuwarstwowe,

rozstaw rozmieszczenia elementow warstwy nosnej zalezy rowniez od
kierunku usytuowania podtuznych krawedzi ptyt w stosunku do tych
elementéw,

grubosc¢ zastosowanych ptyt:

rozmieszczenia piyt,

rozstaw elementéw rusztu warstwy nosnej zalezy miedzy innymi od
sztywnosci ptyt,

funkcje jaka spetniaé ma sufit:

jezeli sufit stanowi bariere ogniowa, to kierunek rozmieszczenia ptyt musi by¢
zawsze prostopadty do elementéw warstwy nosnej. Ruszt takiego sufitu moze
by¢ wykonany z ksztattownikow stalowych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny)
nie ma wplywu na odpornosS¢ ogniowg, poniewaz o wihasnosciach
ogniochronnych decyduje okfadzina.

5.3.2. Tyczenie rozmieszczenia ptyt
Chcac uzyskac¢ oczekiwane efekty uzytkowe sufitow, nalezy przy ich wykonywaniu
pamietaé o paru podstawowych zasadach:

styki krawedzi wzdtuznych ptyt powinny byC¢ prostopadte do ptaszczyzny
Sciany z oknem (rownolegle do kierunku naswietlania pomieszczenia),

przy wyborze wzdtuznego mocowania ptyt do elementéw nosnych rusztu
konieczne jest, aby styki dlugich krawedzi ptyt opieraty sie na tych
elementach,

przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementow
nosnych rusztu konieczne jest, aby styki krotszych krawedzi ptyt opieraty sie
na tych elementach,

poniewaz rzadko sie zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢ umocowana
petna ilo$¢ ptyt, nalezy je tak rozmiesci¢, by na obu krancach tego rzedu
znalazly sie odciete kawatki o szerokosci zblizonej do potowy szerokosci ptyty
(lub potowy jej dlugosci),

styki poprzeczne ptyt w dwu sgsiadujgcych pasmach powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie o odlegtos¢ zblizong do potowy dtugosci ptyty,

jezeli z przyczyn ogniowych okfadzina sufitu ma by¢ dwuwarstwowa, to drugg
warstwe ptyt nalezy mocowa¢ mijankowo w stosunku do pierwszej,
przesuwajac jg o jeden rozstaw miedzy nosnymi elementami rusztu.

5.3.3. Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju materiatu, z jakiego wykonany jest strop,
wybiera sie odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody
kotwieh muszg spetnia¢ warunek pieciokrotnego wspotczynnika wytrzymatosci przy
ich obcigzaniu. Znaczy to, ze jednostkowe obcigzenie wyrywajace musi by¢ wieksze
od pieciokrotnej wartosci normalnego obcigzenia przypadajacego na dany tgcznik lub

kwote.

Wszystkie elementy stalowe, stuzgce do kotwienia, muszg posiada¢ zabezpieczenie
antykorozyjne.
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5.3.4. Mocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu
Piyty gipsowo-kartonowe moga by¢ mocowane do elementow nosnych w dwojaki
sposob:
- mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utozenia
elementéw nosnych rusztu,
- mocowanie podtuzne wzdiuz elementéw nosnych rusztu ptyt, utozonych
réownolegle do nich dtuzszymi krawedziami.
Ptyty gipsowo-kartonowe mocuje sie do profili stalowych blachowkretami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01
~YVymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna z
PN-B-79405 ,Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych".
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:

- rownos$¢ powierzchni piyt,

- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

- wymiary ptyt (zgodne z tolerancja),

- wilgotnosc¢ i nasigkliwosc,

- obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia piyt.
Warunki badan ptyt gipsowo-kartonowych i innych materiatbw powinny by¢
wpisywane do Dziennika Budowy i akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiar Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robot jest m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.
Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-72/B-10122. ,Roboty oktadzinowe.
Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze".
Sprawdzeniu podlega:

a) zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,

b) rodzaj zastosowanych materiatow,

c) przygotowanie podfoza,

d) prawidtowos¢ zamontowania ptyt i ich wykonczenia na stykach, narozach i

obrzezach,

e) wichrowatos¢ powierzchni.
Powierzchnie suchych tynkow powinny stanowié ptaszczyzny pionowe, poziome lub
o0 kacie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone
przez te ptaszczyzny, powinny by¢é katami prostymi lub posiadaé rozwarcie
wynikajagce z wczesniejszych zatozen zawartych w dokumentacji. Krawedzie
przyciecia ptaszczyzn powinny by¢é prostoliniowe. Sprawdzenie prawidtowosci
wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw nalezy przeprowadza¢ za pomocg
ogledzin zewnetrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych do siebie
kierunkach) faty kontrolnej o dtugosci ok. 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni.
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Pomiar przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig suchego tynku powinien byc¢
wykonywany z doktadnoscig do 0,5 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisébw zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-72/B-10122 Roboty okfadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy
odbiorze.
2) PN-B-79405 Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.
3) PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa.
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ST 01.11 - ROBOTY SLUSARSKIE
(CPV 45421160-3)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Slusarskich zwigzanych z montazem balustrad, pochwytow, wycieraczek i innych
elementow $lusarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy montazu
balustrad, pochwytéw, wycieraczek i innych elementéw Slusarskich. Zakres robdét
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

- Balustrady i pochwyty — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

- Wycieraczki systemowa — zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

- Kotki rozporowe.

- Whkrety, sruby, podktadki, nakretki.
Sktadowanie materiatbw budowlanych powinno by¢é wykonane w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie
sktadowanych materiatéw i elementow.
Wszystkie materiaty zastosowane do budowy powinny posiadac¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty oraz odpowiada¢ normom.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Nalezy stosowac sprzet budowlany zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
zgodny z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowe;j.
Proponuje sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- poziomica,
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- wkretaki,

- sprzet pomiarowy,
- wiertarka,

- miotki reczne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” i w
Dokumentacji Projektowej.

Montaz balustrad z pochwytami oraz wycieraczek wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i instrukcjg montazu producenta wyrobu.

Montaz balustrad z pochwytami nalezy zacza¢ od wyznaczenia miejsc nawiertéw
pod kotki rozporowe, sprawdzajgc umieszczenie nawiertow na witasciwych
poziomach. Nawierci¢ otwory w wyznaczonych miejscach przy uzyciu wiertarki,
przytozy¢ gotowy element balustrady, otwory w markach pokry¢ z nawiertami na
Scianie, wbi¢ cze$¢ kotka rozporowego przy uzyciu mtotka, wkreci¢ sruby. Nastepnie
wypoziomowac element i w ten sam sposob przytwierdzi¢ do sciany drugi koniec
elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdét muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiada¢ Swiadectwa
jakosci producenta (certyfikaty i atesty) i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania robdt, polega na zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kontroli podlega wykonanie:
- wypoziomowanie i rozstawienie elementéw balustrady,
- wypoziomowanie elementéw pochwytow,
- wykonanie przymocowania do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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Jednostkg obmiaru jest mb dla montazu balustrady i pochwytow oraz szt. dla
montazu wycieraczek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego montazu balustrad wraz z pochwytami.
Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i ksztattkii Symbole stosowane w
specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki o przekroju okragtym.
2) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarow w budownictwie. Postanowienia ogdine.
3) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania
odchytek montazowych i ustalania tolerancji.
4) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Witasnosci mechaniczne czesci ztagcznych
wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

152



ST 01.12 - KONSTRUKCJE STALOWE
(CPV 45223210-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniu i montazu konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
montaz konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robodt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine"
pkt. 2.

2.1. Stal konstrukcyjna.
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy i gatunkach okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej:
- stal profilowa zabezpieczona antykorozyjnie i p.poz.,
- kotwy, sruby, podktadki i nakretki.
Wymagania jakosciowe stali:

- wlasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
normowym,

- wady powierzchniowe: powierzchnia powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i
naderwan,

- na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zwalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne jezeli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek,
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- nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki o gr. od 25 mm, 0,7 mm dla
walcowki o gr. wiekszej.

2.2, kaczniki
a) Potagczenia spawane
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy
uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowaé
elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sa to elektrody grubo otulone
przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia
statyczne i dynamiczne. Dobodr elektrod winien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowa i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Elektrody powinny miec:
- zaswiadczenie jakosci,
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i wymagan producenta.
b) Sruby nakretki, podktadki
rodzaje i klasy: $rub, nakretek i podktadek, powinny by¢é zgodne z
Dokumentacjg Projektowa,
- wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy
na gtowkach.

2.3. Powtoki malarskie

Powloki zabezpieczajgce powinny byC¢ naktadane na oczyszczone powierzchnie
stalowe za pomocg watkéw lub pedzli w odpowiedniej kolejnosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej.

2.4. Sktadowanie materiatéow

Materiaty dostarczane na plac budowy powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wyciggarek, wciggnikow lub wézkow
widtowych. Elementy dtugie, ciezkie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocq zawiesi i
usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w sposéb
umozliwiajgcy odczytanie oznakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare
mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przewidzianego do scalania. Na
miejscu skladowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich
dostarczeniu i uktada¢ na wyznaczonych miejscach, oczyszczaC¢ i naprawiac
powstate w czasie transportu uszkodzenia samej konstrukcji jak ich ewentualnych
powtok antykorozyjnych. Elementy nalezy uktada¢ w pozycji ich wbudowania (w
miare mozliwo$ci).

Elektrody sktadowa¢ w magazynach w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone
przed zawilgoceniem. tgczniki (Sruby, nakretki, podkfadki) sktadowa¢ w magazynie
w skrzyniach lub beczkach.

2.5. Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na plac budowy przed jej wbudowaniem musi
uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe
podlega odbiorowi wzgledem:

- jakosci materiatdw, spoin, otworéw na Sruby,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnosci z atestem wytworni,
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- jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika
Budowy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
3.

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukciji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzy¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikéw i innych urzadzen. Wszystkie urzadzenia podlegajace przepisom o
dozorze technicznym powinny byC¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do eksploatacii.

3.2. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwic wykonanie spoin zgodnie z
technologig i o0 parametrach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze niz 10%.

Sprzet powinien by¢ eksploatowany zgodnie z instrukcja.

Stanowisko spawalnicze powinno by¢ urzadzone tak, aby spawarki staty na
izolujgcym podwyzszeniu i byty zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.
Sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamknietych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi, odpowiednio
oswietlone i wentylowane.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do potaczen srubowych
Do potaczen na sruby nalezy stosowac sprzet uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

Elementy stalowe mogg byC przewozone samochodami skrzyniowymi lub innym
specjalistycznym taborem samochodowym.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Zatadunek i wytadunek mechaniczny przy pomocy zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzadzen.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.
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5.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny byC czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla,
naciekéw i rozpryskdw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci nalezy zeszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzeganie ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw
w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.

5.3. Spawanie

- Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac
usterek zawartych w pkt. 2.1. Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu,
wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wg norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wieksza niz 1,5 mm.

- Rzeczywista grubosé spoiny nie moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a
tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o 5% - dla spoin czotowych i
0 10% dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i
grani jesli wady te mieszczga sie w granicach grubosci spoiny.
Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

5.4. Polaczenia na sruby

Dtugosé sruby powinna byé taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg
liczbe podktadek, gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje.
Nakretka i teb sSruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke przylega¢ do
tgczonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i
podkitadek przed montazem pokryé warstwa smaru. Sruba w otworze nie powinna
przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w ST 00.01
~WVymagania ogolne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowq oraz powyzszymi wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdélne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest:
- ko,
- tona,
- kpl/szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania

ogolne” pkt. 8.

Zakres kontroli i badan nalezy dostosowaé¢ do rodzaju konstrukcji i wymaganego
poziomu jakosci. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byc¢
udokumentowane.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Dokumentacje
Projektowg zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy.
Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentow
kontroli z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest
zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami norm. W szczegdlnosci powinny
byC sprawdzone:

- podpory konstrukgciji,

- odchytki geometryczne uktadu,

- jakos¢ materiatow i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletnosc¢ potaczen.
W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy
podac¢ co najmniej:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢é wykonania z wymaganiami,

- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnos$ci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.
W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji
powinna by¢ opracowana odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-86/B-01806.
Kontrola jakosci materiatow i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od
producenta i przed skierowaniem do montazu. Przy odbiorze dostawy nalezy
sprawdzic:

- zgodnosé wyrobow z zamowieniem i dokumentacjg dostawy,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci,

- stan techniczny wyrobow (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji)

znakowanie i opakowanie.

Przed skierowaniem wyrobéw do montazu nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wyrobdw i ich znakowania z dokumentacjg dostawy i wymaganiami

projektu,
- waznosc¢ termindw gwarancyjnych stosowania,
- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~YWymagania ogodlne" pkt. 10.
1) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru.
2) PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
3) PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
badania i wymagania.
4) PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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5) PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie - Postanowienia ogélne dotyczace spawania.

6) PN-EN 288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie - Instrukcja technologiczna spawania tukowego.

7) PN-EN 288-3 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie - Badania technologii spawania tukowego stali.

8) PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Petne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.

9) PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania
dotyczgce jakosci w spawalnictwie.

10)PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania
dotyczace jakosci w spawalnictwie.

11)PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Ogodlne warunki dostawy

12)PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocga,, ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

13)PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich



ST 01.13 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
(CPV 45233120-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane
cementem nalezy stosowac¢ do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych niz wskazane w Dokumentacji
Projektowej i ST oraz wariantowe stosowanie materiatdw, przy zachowaniu
postanowien ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlkasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu
powinno odbywacC sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosc¢ do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 100
mm, % (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 85
mm, % (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 50
mm, % (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20 PN-B-04481
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481
niz:
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz:
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 |Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0O3, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okres$lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi lub doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznac¢ za
przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosc¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, 30 PN-B-06714-15
%, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wiecej niz:
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2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28

SOs3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujagce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodag Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
kruszywo doziarniajgce poprawiajgce wtasnosci fizyczne podtoza.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢é na sciskanie Wskaznik
konstrukcji nawierzchni probek nasyconych woda | mrozoodpornos
drogowej (MPa) o
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |[Warstwa ulepszonego podtoza do 1,6 do 2,5 0,6

gruntowego o grubosci 25
warstwy ulepszenia stabego
poditoza z gruntéw nieno$nych
drog dojazdowych
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N

Ulepszone podfoze gruntowe

do 1,5

0,6

w

Podbudowa pomocnicza
gruntu stabilizowanego
cementem grubosci 20 cm
zatok autobusowych dla
nawierzchni KR3 na gruntach
Gl

od 1,6

od 25

0,7

Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 12 cm
dla nawierzchni KR4 na
gruntach G1

Goérna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 12 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G2

Goérna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G3

Goérna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 25 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G4

od1,0

od 1,0

od 1,6

od 1,6

od1,5

od15

od 25

od 25

0,6

0,6

0,6

0,6

Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

0od0,5do 1,5

0,6

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w pkt. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

Kruszywa
Podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjq
+10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé
otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaC z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byc¢
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dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosc¢
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnosc
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy
powierzchnie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowaé¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podituzne, ukfadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
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- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie
wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze byC¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezagce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosgé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi  posiadajgcymi
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac
sie wytacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01
"YVymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podioza
przypadajaca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
kruszywa
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2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 1)
4 |Jednorodnosc i gtebokos¢
wymieszania 2)
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubo$¢ podbudowy lub 3 400 m?
ulepszonego podtoza
7 | Wytrzymatosc na Sciskanie 6 probek 400 m?
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji
cementem i wapnem
8 |Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: dla kazdego watpliwego zrodta
- cementu,
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 |Badanie wtasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowane;j
o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i
wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddow i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiaréw pomiaréw

1 |Szerokosc 1razy na 100 m

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20

m tatg

3 |Rownos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne” 1 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie”
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7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjq Projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe Ilub ulepszone podtoze przez
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zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Robd6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych
wg zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
5) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
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6) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

7) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

8) PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego.

9) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

10)PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

11)PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

12)PN-B-30020 Wapno.

13)PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

14)PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15)PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16)PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celéw
drogowych.

17)PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18)PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20)BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

22)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

23)BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

24)BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25)BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26)BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
1997.



ST 01.14 - PODBUDOWA Z ,,CHUDEGO” BETONU
(CPV 45262300-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z ,chudego” betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu podbudowy z ,chudego” betonu. Podbudowe z ,chudego” betonu
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ,,chudego” betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej
niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.
1.4.2. ,,Chudy” beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM llI
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do ,chudego” betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:

2 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki ,chudego” betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-

23004:1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PNB-06714-39:1978.

2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. ,,Chudy” beton

2.4.1. Wymagania dla ,,chudego” betonu
,Chudy” beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

2.4.2. Sktad ,,chudego” betonu

Sktad ,chudego” betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$s¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/m?.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda ll), z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie ,,chudego” betonu
Projekt sktadu ,chudego” betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu ,chudego” betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
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b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone w
tablicy 3),

d) sktad ,chudego” betonu (zawartosc¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z ,,chudego” betonu
Do pielegnacji podbudowy z ,,chudego” betonu mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych - zalecane,
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- widknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z ,,chudego” betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ,chudego” betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zageszczarek ptytowych,
- ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem. Transport mieszanki ,chudego” betonu powinien odbywacC sie
zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki ,,chudego” betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
,chudego” betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.
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Projektowanie mieszanki ,chudego” betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.
Zaleca sie stosowanie kruszywa do 31,5 mm - dopuszcza sie stosowanie kruszywa
do 63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0dob5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczac¢ 130 kg/ms.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda ).

5.2. Wlasciwosci ,,chudego” betonu
,Chudy” beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla ,chudego” betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-B-06250
dniach, MPa

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 0od 6,0do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej 9 PN-B-06250
niz:

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z ,chudego” betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

176




5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z ,chudego” betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke ,chudego” betonu o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki ,chudego”
betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym
wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z ,chudego” betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu ,chudej” mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania
prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgodg Inspektora
Nadzoru. Podbudowa z ,chudego” betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci
20 cm, po zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki ,chudego” betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Zaleca sie
wykonanie podbudowy na catej szerokosci i dtugosci w ciggu 1 dnia. Jezeli w dolnegj
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokosc¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny
te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugos$ci ptyt do ich szerokosci powinien

by¢ nie wiekszy
niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe;j
wytrzymatosci i spodziewanego  przekroczenia  dwudziestoosmiodniowe;j

wytrzymatoéci na $ciskanie ,chudego” betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.
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Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
- geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,
- membrany z polimeroasfaltu,

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z ,chudego” betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego =z
nastepujacych sposobdéw:

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10
dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7
do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac
sie wylacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, Sniegu i mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z ,chudego” betonu musi byé przed zimg
przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach 5.1 i 5.2 niniejszej
ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
,chudego” betonu podano w tablicy 5.
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6.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
S-96013:1997.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z ,chudego” betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zZrodta
3 | Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$é mieszanki ,chudego” 2 600 m?
betonu
6 | Zageszczenie mieszanki ,chudego” 2 600 m?
betonu
7 | Grubos$¢ podbudowy z ,chudego” 2 600 m?
betonu
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie ,chudego” betonu;
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci
,chudego” betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Nadzoru
,chudego” betonu

6.2.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988.

6.2.4. Whasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnosé mieszanki ,,chudego” betonu

Wilgotnos¢ mieszanki ,chudego” betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
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6.2.7. Zageszczenie podbudowy z ,chudego” betonu

Mieszanka ,chudego” betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-
04481:1988.

6.2.8. Grubosé podbudowy z ,,chudego” betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie ,,chudego” betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ ,,chudego” betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z ,chudego”
betonu

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
,chudego” betonu

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 | Rownosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m fatg

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne” 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe cobm

6 | Uksztattowanie osi w planie” 3 razy

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +1 cm, -1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 3 cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~YWymagania ogolne” pkt. 10.
1) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
2) PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci.
4) PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
5) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
6) PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwoséci, produkcja i
zgodnosé.
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7) PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

8) PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

9) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

10)PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

11)PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

12)PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

13)PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

14)PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka.

15)PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

16)PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

17)PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

18)PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

19)PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.

20)PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

21)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

22)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata.



ST 01.15 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233120-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegétowe zwigzane
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudoéw i podtozy z tlucznia kamiennego. Podbudowe z tlucznia kamiennego
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajgcqg), podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z ttlucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie
z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Dopuszcza sie stosowanie materiatbw innych niz wskazane w Dokumentac;ji
Projektowej i ST oraz wariantowe stosowanie materiatdw, przy zachowaniu
postanowien ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdine"
pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023,
sa:

o kruszywo famane zwykte : tluczen i kliniec, wg PN-B-11112, o woda do skropienia
podczas watowania i klinowania.

2.2. Kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wg PN-B-
11112:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
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- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023, dla ktorych wymagania sg zgodne z
okreslonymi w ST. (tj. materiaty uzyskane z rozbidrek istniejacych nawierzchni, lecz z
zastrzezeniem tylko pod drogi dojazdowe i podbudowy pomocnicze).
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okreslonymi dla:
o klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej, o klasy Il i lll - dla podbudowy
pomocnicze).
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42
a) po petnej liczbie obrotow,% ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotdéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz

2 |Nasigkliwo$¢ wg PN-B-06714-18, %, nie wiecej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
19, % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % nie wiecej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie mnie;j

[O2F SN
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niz : 75 65
- w tluczniu i klincu

c) zawartos¢ podziama, % m/m, nie wiecej niz : 15 25
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziama, % m/m, nie wiecej niz: 15 20

- w tluczniu i w klincu

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %
m/m, nie wiecej niz

- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada nie bada
sie sie

4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Wymagania szczegobtowe
Do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,
- szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
- walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
- przewoznych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d85$5
w ktérym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub
odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiadacé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia  wytrzymato§¢  mechaniczna  geowtoknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. GrubosS¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna byC¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

186



W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna byC¢ przywatowana walcem statycznym gftadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w ST 00.01.
,YVymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowaé¢ wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej najedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w
3 |kruszywie
Zawartos¢  ziarn nieforemnych w
Kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 |Nasigkliwosc¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 |Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki

nalezy pobieraé w sposob

zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene jego wiasciwosci powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze
w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora
Nadzoru.
Prébki do badain petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

losowy z roziozonej warstwy, przed jej

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z

ttucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 |Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 |Nosnosc¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m”

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢c wymagania dotyczgce nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'g Wtorny M " ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko s$redni i Sredni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M " ¢ do pierwotnego modutu odksztatcenia M ' ¢ jest nie
wiekszy od 2,2.

M'e/M'e<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora  Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

Po wykonaniu robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosSnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okres$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.
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Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych
wg zasad okreslonych w pkt 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,"YVWymagania ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
2) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
3) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
4) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
5) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
6) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych.
7) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles.
8) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.
9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
11)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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ST 01.16 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ | PLYT
AZUROWYCH
(CPV 45233222-1, 45233220-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt
azurowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy prowadzeniu
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt
azurowych. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm
i wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikédw uzytych do
wykonania betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20
MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG).

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byC¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
| proste.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowaC kostke brukowg o grubosci i kolorze podanym w Dokumentacji
Projektowej.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:
- nadtugosci £ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 Mpa (beton klasy B50).

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiagkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosic¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Plyty azurowe
Ptyty azurowe typu, o kolorze i grubosci — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.4. Krawezniki i obrzeza betonowe - wymagania

Wymiary kraweznikow betonowych podano w Dokumentaciji Projektowe;.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikow betonowych nowych wynoszg dla
dtugosci: 8 mm, dla wysokosci i szerokosci: 3 mm. Powierzchnie kraweznikdéw
betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm
wieksza niz szerokos¢ kraweznika

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B15, wg PN-B-
06250.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikow i obrzezy betonowych
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowa, co gwarantuje
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transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikow i obrzezy betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie powinno dogeszczone do stopnia Is minimum = 1,0.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia moze stanowi¢, podbudowa zasadnicza
z chudego betonu.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé
krawezniki uliczne i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 Iub inne typy
kraweznikow zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o
proporcji 3:1, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm max do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa
powinna mie¢ wilgotnos¢ naturalng, powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.2.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.2.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostke uktada sie na podsypce lub
podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetniC piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢c szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.3. Montaz kraweznikéw i obrzezy betonowych

5.3.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikéw i obrzezy betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 10 -
12 cm, na zjazdach na posesje 2 — 4 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na zatamaniach
niwelety oraz tukach krawezniki winny by¢ dociete pitg spalinowg

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny pozostawi¢
niewypetnione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci przy ukfadaniu nawierzchni z kostki betonowe]

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. Poza tym, przed
przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji wyniki badan materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tfatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczacé
+1,0cm.

6.2.6. Czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.2.8. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogaq przekraczac + 3 cm.

6.2.9. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacC nalezy szablonem z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3. Kontrola jakosci przy uktadaniu kraweznikow i obrzezy betonowych

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katoéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt. 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg
Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy.
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Tolerancje wymiaréw wynoszq;:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokos$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczacC 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;,
ktdre wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszag byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni,
- m (metr biezgcy) wykonanego kraweznika, obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
- wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
"YVWymagania ogélne” pkt. 10.
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1) PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego.

2) PN-B-06250 Beton zwykty.

3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci.

5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

7) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10)PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

11)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

12)PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

13)PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego.

14)PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

15)PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16)PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

17)PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji.

18)PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci
organicznych.

19)PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa.

20)PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

21)PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych.



ST 01.17 - ZIELEN
(CPV 45112710-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zielenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentoéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy prowadzeniu
robot zwigzanych z wykonywaniem zieleni. Zakres robdt obejmuje wszystkie
elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi (przywotanymi w
specyfikacji) normami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine”
pkt. 2.

2.2. Materiat roslinny
- nasiona traw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw roslinnych
Materiat roslinny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zaktadanie trawnikéw z siewu

Przygotowanie podtoza:

Teren dokfadnie oczysci¢ z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastow, korzeni
roslin itp. Trawnik zaktada¢ na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze
odchwaszczonej ziemi ogrodniczej. Ksztattujgc teren nalezy zachowac spadki.
Terminy siewu:

Trawniki nalezy zaktada¢ w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10.

Dobér materiatu roslinnego:

ZastosowaC mieszanke traw na miejsca silnie deptane odpowiednig do warunkow
klimatycznych Polski. Mieszanka nie powinna by¢ przeterminowana a opakowanie
nie uszkodzone i suche.

Technika sadzenia:

Trawniki z siewu. Przygotowany teren delikatnie spulchni¢ grabiami. Wysiew nasion
krzyzowy (recznie lub siewnikiem) w odpowiednio uwilgocong glebe. Po wysiewie
nasiona przykry¢ centymetrowg warstwg ziemi kompostowej. Trawnik mocno podla¢
zraszaczem lub wezem z dyszag rozpylajacg strumien wody. Pierwsze koszenie
wykonac gdy zdzbta trawy osiggng 8-10 cm skracajgc o potowe.

5.3. Pielegnacja trawnikow

- podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w petnym stoncu, utrzymanie
wiasciwej wilgotnosci podtoza, z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania
w okresie podwyzszonych temperatur,

- koszenie i pielegnacja trawnikdw przez caty sezon wegetacyjny co dwa
tygodnie rozpoczynajac od poczatku maja i konczac w potowie pazdziernika,
skracajgc trawy nie wiecej niz o jedng trzecia,

- dosiewanie ptaszczyzn trawnikowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych
nasion,

- nawozenie mineralne trawnikbw dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem
azotowym w okresie wczesnowiosennym przed rozpoczeciem wzrostu w ilosci
1-2 kg/100m2 i w okresie jesiennym nawozem wielosktadnikowym w ilosci 2-3
kg/100 m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Roboét podano w ST 00.01
,YVWymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatbw i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami ST.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatow,

- sprawdzanie dokumentéw dopuszczenia materiatdw do stosowania,

- kontrole prawidtowosci wykonania Robét (geometrii i technologii),

- kontrole poprawnosci i jakosci wykonania,

- ocene estetyki wykonanych Robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru dla wykonanych i odebranych robdt jest:
- m2 (metr kwadratowy) dla humusowania z obsianiem nasionami traw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~WVymagania ogolne” pkt. 10.
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ST 01.18 - OGRODZENIE | MALA ARCHITEKTURA
(CPV 45340000-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie montazu ogrodzenia i elementéw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy robotach w
zakresie budowy ogrodzenia i elementow matej architektury. Zakres robot obejmuje
wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka z oczkami wykonana z drutu ocynkowanego
powlekanego o splocie skosnym, o wielkosci oczek 45x45 mm.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogrodzenie z siatki plecionej o oczkach 45x45 mm i powlekanej w kolorze zielonym
RAL 6005 wraz z furtkami i bramami - 305 szt stupkéw okragtych powlekanych RAL
6005, wysokos¢ ogrodzenia h=1,75 m — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Elementy matej architektury: fawki, kosze na smieci, stojaki na rowery — zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt.
3.
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robot oraz bedag
przyjazne dla sSrodowiska.
Sprzet do zastosowania podczas wykonywania robot:

- szpadle,
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- dragi stalowe,

- miotki,

- obcegqi,

- wyciggarki do napinania linek i siatki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi. Elementy do transportu
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Materiaty
nalezy ukfada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie lub utratg statecznosci podczas
transportu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisdbw obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania takich srodkoéw transportowych, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatdw i sprzetéw. Przy
ruchu po drogach publicznych s$rodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 30x30 cm, a gtebokosc¢ ok. 1,2 m.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to najpierw
nalezy wykonacC doty pod stupki skrajne, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkow
prostych na odlegtosci okoto 2,5 m dla ogrodzenia z siatki.

5.2. Ustawienie stupkow

Montaz stupkéw ogrodzeniowych wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta
wyrobu i Dokumentacjg Projektowa.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb obsadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo
w linii ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdowac sie w jednakowej wysokos$ci na
dtugosci terenu o podobnej niwelecie, a w obszarze duzych spadkéw linie
wierzchotkéw dostosowac do spadku terenu. Stupki doktadnie obetonowaé betonem
B-20.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
drutu naciggowego.

Oprocz stupkow ,gtéwnych”, w przesle poczatkowym i koncowym, wykonane majg
by¢ stupki przyporowe, o fundamencie zagtebionym na 80 cm.

5.3. Montaz bram i furtek
Montaz bram i furtek wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta wyrobu i
Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Montaz siatki ogrodzeniowej wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta
wyrobu i Dokumentacjg Projektowa.
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Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej
oczka. Siatka powinna byc¢ rozpieta na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Ogrodzenie
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
posiada swiadectwo dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania
ogrodzen. W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- prawidtowosc¢ ustawienia stupkéw,

- prawidlowo$s¢ wykonania i montazu ogrodzenia, wysokos¢ ogrodzenia,

naprezenie siatki,

- rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie,

- prawidtowos¢ wykonania, montazu i dziatania furtek oraz bram,

- prawidtowos¢ utwardzenia i uksztattowania terenu,

- usytuowanie uzbrojenia podziemnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robo6t podano w ST 00 01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robét jest m (metr) wykonanego ogrodzenia, m3 (metr
szescienny) dla fundamentu, szt (sztuka) dla stupkow, furtek i bram.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Przedmiotem odbioru powinny by¢é poszczegdlne fazy robét. Odbidr robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i
odbiorow czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01

2)
3)
4)
5)

6)

~WVymagania ogolne" pkt. 10.

PN-68/B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogodlnego
przeznaczenia.

PN-M-62054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Wymagania i badania.

PN-M-82054-03:2003 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnos$ci mechaniczne $rub i
wkretow.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.
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ST 02.01 - ROBOTY ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
(CPV 45310000-3)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢é zgodne 2z podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé
parametrom _technicznym wyspecyfikowanym w_ Dokumentacji Projektowe] i
wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

a) Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

c) W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakosC wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatébw na budowie
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
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wiasciwoséci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wilasciwosci  materiatbw oraz wymagania w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

- samochaod dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna byC¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposOb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie
wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byc
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogaq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomocyg kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w
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metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow
za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg
ztgczy swiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury
i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaC przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach Ilub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.6. Uktadanie przewodow.
5.6.1. Przewody izolowane w rurkach

5.6.1.1. Ukladanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej sSrednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne
wcigganie przewodow.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie ukfadania
rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.1.2. Wciaganie przewodéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowosc.

Wocigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
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- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

- Uktadanie przewoddw na uchwytach:

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowacC uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno byc takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

- Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w Kkorytku wraz z
zatozeniem pokryw.

- Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

Zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocag kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

5.6.3. Przewody izolowane uktadanie pod tynkiem

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewodow i zainstalowania
osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
istniejacych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i
Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢c w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawnikéw. Srednica glowicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do sSrednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inspektora Nadzoru.

211



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkoéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potaczenia te
nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.9. Montaz tablicy rozdzielczej
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podiozu. Po zamontowaniu urzadzenia
nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- dokrecic w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
- poditaczyé obwody zewnetrzne,
- podtgczy¢ przewody ochronne.

5.10. Montaz sztucznych zwodéw piorunowych na budynku
5.10.1. Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma.
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Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo
zapalnych.

5.10.2. Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych Scianach
budynku w bruzdzie pod tynkiem. Przewody odprowadzajgce powinny byc¢
prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym.
Potaczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonac
przy pomocy ztgczy probierczych.

5.10.3. Uziomy
Wykona¢ uziom fundamentowy. Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie
podziemne urzgdzenia metalowe.

5.11. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,

- pomiary rezystanciji uziemien.

5.12. Testowanie instalacji teletechnicznych
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /
Kategorii 5 wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw.
1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie  umozliwiajgce  pomiar  parametréw  wedtlug  aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢
sie minimum Il poziomem doktadnosci.
1.2.1. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajacg w wyniku analize catego tacza, ktére
znajduje sie ,w $cianie”, fgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie
Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji facza statego
(wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.
1.2.2. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

- Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

- Mapa potaczen

- Impedancja

- Rezystancja petli statoprgdowej
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- Predkosc propagacji
- Opo6znienie propagaciji
- Ttumienie
- Zmniejszenie przestuchu zbliznego
- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
- Stratnos¢ odbiciowa
- Zmniejszenie przestuchu zdalnego
- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej
- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej
- Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
- Sumaryczny wspétczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu
- Podane wartosci graniczne (limit)
- Podane zapasy (najgorszy przypadek)
- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
1.3 Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego.

5.13. Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja instalacji teletechnicznych
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:
1.1. Dostawy rozwigzan i elementéow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji.

1.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

1.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalaciji i
administracji.

1.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnos¢ z obowigzujgcymi  normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

1.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawarta z producentem,
regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

1.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

2.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

2.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

2.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

2.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
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2.1.4. Lokalizacje przebic przez sciany i podtogi.

2.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Drugg kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- zataczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg
obmiarowg jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru robé6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej w budynku

Wykonawca rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
powinien zapozna¢ sie z budynkiem, w ktérym bedg one wykonywane oraz
stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru robdét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
dokonuje sie przed przystgpieniem do robaét elektrycznych.

Odbioru robét dokonuje Wykonawca robot elektrycznych od  Inwestora
(Zleceniodawcy).

Szczegoétowy zakres odbioru robdét zalezy od charakteru i rodzaju robot
przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania
instalacji powinien by¢é zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje
inwestyciji.

Odbidr robét powinien by¢ udokumentowany protokétem.

Przy przekazywaniu roboét Zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ Wykonawcy
plan instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie rob6t lub ztozy¢
pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzgdzen
podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym
ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu
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sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej
dwoch osob, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach
elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.
Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z
badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot kohcowy z
badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku
(instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé co najmniej
nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do

eksploatacii,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,
- podpisy czionkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w
protokole.

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania
instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z
projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
- wykonania potgczen obwodow,
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- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

- umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikéw, fgcznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodne;j
obstugi i konserwac;ji.

8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementow
mocujgcych i uchwytéw,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowos$ci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim
zostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC60364-4-47.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzié, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

8.2.6. Poltaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
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- potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10.
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PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

2) PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

3) PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

4) PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

5) PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

6) PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

7) N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

8) ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008 — Information technology — Generic cabling
for customer premises - Amendment 1

9) PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

10)PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe

11)EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1
— Specyfikacja i zapewnienie jakosci

12)EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2
— Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

13)PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

14)PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r

15)PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczeh wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

16)EIA/TIA 485A Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use
in Balanced Digital Multipoint Systems (ang. charakterystyki elektryczne
generatorow i odbiornikbw do uzycia w cyfrowych systemach
wielopunktowych)

17)EIA/TIA 569 Commercial Building Telecommunications for Pathways and
Spaces (ang. kanaty telekomunikacyjne w biurowcach)

18)EIA/TIA 570 Residential Telecommunications Cabling Standard (ang. Kanaty
telekomunikacyjne w mieszkaniach)



19)EIA/TIA 606 The Administration Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Building (ang. administracja infrastruktury
telekomunikacyjnej w biurowcach)

20)EIA/TIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications (ang. uziemienia w budynkach biurowych)

21)TSB 67 Transmission Performance Specification for Field Testing of
Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems (ang. pomiary systemow
okablowania strukturalnego)

22)TSB 72 Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines (ang. scentralizowane
okablowanie swiattowodowe)

23)TSB 75 Nowe rozwigzania okablowania poziomego dla biur o zmienngj
aranzacji wnetrz

24)TSB 95 Additional Transmission Performance Guidelines for 4-Pair 100 W
Category 5 Cabling

25)ISO/IEC 11801 i TIA — Norma dotyczaca Kategorii 6 (klasa E) - jest
najswiezszym rozszerzeniem, obejmuje okablowanie, ktérego parametry sg
okreslone do czestotliwosci 250 MHz. Klasa E pozwala na implementacje
gigabitowego Ethernetu i transmisji ATM 622 Mb/s.

26)EN 59173 ,Okablowanie strukturalne budynkow”

27)EN 50167 ,Okablowanie poziome”

28)EN 50168 ,,Okablowanie pionowe”

29)EN 50169 ,Okablowanie krosowe i stacyjne”

30)Norma BN-84/8984-10 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe —
Instalacje wnetrzowe”.

31)Norma BN-88/8984-19 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe —
Linie kablowe”.

32)Norma BN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.”

33)Norma ZN-96/TP S.A.-27 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
o zytach metalowych.” Ogdélne wymagania techniczne.”

34)Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych -
Tom V. Instalacje elektryczne.

35)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

36)Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB cze$¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej.
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ST 02.02 - ROBOTY SANITARNE
(CPV 45330000-9, 45331100-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie robot instalacji wodno-kanalizacyjnych. Zakres robot
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatébw - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji projektowe] nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentaciji projektowej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 2.

2.1. Wymagania ogoélne

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatbw powinien by¢é dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza;:
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a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych
— w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

b) Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg
okreslong w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
Zz wymagan podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

2.2. Wymagania szczego6towe odnosnie materiatéow
2.2.1. Przewody

2.2.1.1. Instalacja wodociggowa
Instalacja wodociggowa wykonana z rur z tworzyw sztucznych wielowarstwowych
typu PE-Xc o wiasciwosciach podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna
Instalacja kanalizacyjna wykonana z rur i ksztattek z PVC tgczonych metodg
wciskowg o wiasciwosciach podanych w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Armaturai przybory sanitarne

Armatura i przybory sanitarne zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Baterie umywalkowe - zgodne z Dokumentacjg Projektowg, potgczone z instalacjg za
pomoca potaczen elastycznych i zawordéw kulowych odcinajgcych katowych.
Ceramika sanitarna w kolorze biatym i standardzie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki elektryczne o wymiarze,
typie i mocy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Grzejniki malowane proszkowo w
kolorze zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
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4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania podano w ST 00.01
"YVymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Rury i ksztattki instalacji wodno-kanalizacyjnej

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalacji
wodociggowej nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Rury kanalizacyjne z PVC:

a) wyftadunek rur w wigzkach wymaga podnosnika widtowego,

b) przy transporcie rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dtugosci na
podtodze pojazdu,

c) kielichy rur nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia,

d) jezeli dlugosc rur jest wieksza od dtugosc rur jest wieksza od dtugosci pojazdu
wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m,

e) powierzchnia sktadowania rur powinna byc¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw,

f) gdy rury sg sktadowanie w stertach nalezy zastosowaC boczne wsporniki,
najlepiej drewniane w maksymalnych odstepach 1,5 m,

g) gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min 50 mm o takiej
wysokosci aby kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2
m.

h) rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a
gdy jest to mozliwe rury o najgrubszej Sciance winny znajdowac sie na
spodzie.

i) w stercie nie powinno by¢ wiecej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5 m.

4.2. Armatura i przybory sanitarne

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzié¢ na szczelnosc.
Armature i ceramike sanitarng nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Ceramike sanitarna przechowywaé¢ w sposéb zapobiegajacy jej uszkodzeniu ze
zwrdceniem szczegolnej uwagi na kruchosc elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie roboét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999
- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokosc
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wykopu w swietle obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzadzajgcego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.2. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszycC i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm).
Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna byc¢
wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Aby unikngé¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2. Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi tagczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczehn wykonac za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materiaty powinny posiadac
atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:

a) sprawdzenie dziatania zaworu,

b) nagwintowanie koncéwek,

c) wkrecenie pofsrubunkow w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw

materiatem uszczelniajgcym,

d) skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

5.3. Montaz instalacji wodociggowej

Technika taczenia rur PE-Xc opiera sie na aksjalnym systemie zaciskowym. Mamy tu
tuleje zaciskowg nasuwang na koncowke rury i zlgczki. Petno powierzchniowe
uszczelnienie zlgcza osigga sie poprzez wprasowanie koncowki rury z tworzywa w
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karby ztaczki. System zaprasowywanych ztgczy nie wymaga zadnych dodatkowych
uszczelek zaktadanych na koncowke ztaczki. Dzieki temu wyeliminowana jest
mozliwos¢ popetnienia btedu przy pracy z uszczelkami. Nie wystepujg tez zadne
szczeliny czy luzy montazowe w ktérych moze sta¢ przez dtuzszy czas woda.
Wyeliminowanie "stojgcej - martwej" wody w szczelinach jest bardzo wazne z punktu
widzenia wymagan higienicznych.
Potaczenie wykonywane przy pomocy narzedzi recznych
W zakresie srednic 14 do 32 mm do wykonywania potgczen uzywa sie narzedzi
recznych.
Do wykonywania potgczen w systemie zaciskowym uzywa sie:

- nozyc do obcinania rur z tworzywa sztucznego,

- kalibrownicy z gtowicami 14; 16; 20; 25 i 32 mm,

- narzedzie zaciskowe z glowicami (widelcami) 14 (16); 20; 25 i 32 mm.
Kolejnos¢ wykonywania potgczenia:
Rury nalezy obcina¢ tylko przy pomocy nozyc do rur z tworzyw sztucznych. Po
przycieciu rury nalezy na fgczony koniec rury wsungc tuleje zaciskowg kotnierzem w
strone rury. Nastepnie przy pomocy urzgadzenia kalibrujgcego nalezy rozszerzyc¢
(rozkielichowac) taczong koncowke rury. Nalezy pamieta¢ o natozeniu odpowiednie;
gtowicy kalibrujacej dla danej srednicy rury. Kielichowanie zaleca sie wykona¢ w
trzech fazach, tak aby za pierwszym razem dokona¢ tylko czesciowego
rozkielichowania rury. Nastepnie kalibrownice przekreci¢ o kat 90 i zwiekszy¢ zakres
kielichowania i powtorzy¢ to 3-ci raz réwniez przekrecajac kalibrownice o 90 i tym
razem rozszerzy¢ koncowke rury do konca. Koncéwke karbowang ztgczki wsuwamy
do rozkielichowanej koncowki rury tylko do ostatniego karbu. Jesli ztagczka wsunie sie
tak ze kotnierz ztgczki dotknie konca rury to ten odcinek nalezy odcig¢ i powtérzy¢
kalibrowanie. Wsuniecie ztaczki do samego kotnierza ztgczki i nasuniecie tulei
spowoduje wypchniecie czesci materiatu Scianki rury i moze by¢é przyczyng
nieszczelnosci. Kolejng operacjg jest nasuniecie tulei zaciskowej na ztgcze przy
pomocy tancuszkowego narzedzia zaciskowego. Widelce zaktadamy tak aby jeden
opierat sie o kotnierz ztgczki a drugi o kotnierz pierscienia. Nalezy pamieta¢ aby w
narzedziu byly zatozone odpowiednie do srednicy koncowki zaciskajgce tzw.
“‘widelce” oraz aby tagczone elementy opieraty sie rowno o widelce.

5.4. Montaz instalacji kanalizacyjnej
Rury kanalizacji podposadzkowej muszg by¢ uktadane tak zeby podparcie ich byto
jednolite, rury muszg byc¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu zeby trzymaty
sie linii i spadkow okreslonych w projekcie.
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

b) materiat nie moze by¢ zmrozony,

c) nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki.
Poziom podtoza musi byé tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane
bezposrednio na nim.
Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze
jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.
Osypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
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przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowac w tym samym czasie po
obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢
uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagescic do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Rure ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy dokfadnie oczysci¢, nastepnie
wyznaczy¢ miejsce przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystaC z pity o drobnych
zebach i pamieta¢ o zachowaniu prostopadtego do rury kierunku ciecia, przed
wykonaniem potgaczenia cietej rury nalezy koniec oczysci¢ z zadziorow i zukosowac
pod katem 15-30°, aby wykonaé potaczenie nalezy posmarowaé¢ bosy koniec
srodkiem poslizgowym na bazie sylikonu a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az
do oporu.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytow z wktadkg
gumowa.

Uchwyty powinny mocowac przewody pod kielichami.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

5.5.1. Instalacja wodna

Prébe szczelnosci przeprowadzié przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed probg nalezy napetnic instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzyé. Wartos¢
cisnienia w instalacji nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do wysokosci
0,9 MPa.

Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W
czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci
nalezy je usungcC i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Dodatkowo poddac prébie instalacje c.w.u. i cyrkulacji na parametry robocze przez
48 godzin.

Po probie cisnieniowej instalacje przeptukac, nastepnie wydezynfekowaé i wode
poddaé badaniom bakteriologicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01
,YVWymagania ogodlne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot. Kontrola jako$ci robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych. Tom I Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢é zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.1. Rodzaje odbioru robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajga nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

7.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych roboét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia.

7.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jako$ci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnoséci inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowag i ST.

W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajagcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
b) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materiatéw),
c) Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
d) Protokotow przeprowadzenia préby szczelnosci instalacji,
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
a) zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji
projektowej,
b) protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,
c) aktualno$s¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
d) protokoty badan szczelno$ci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~YWymagania ogolne" pkt. 10.

1) Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu” COBRTI
,instal” marzec 1996.

2) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1996.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

4) PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia.

5) PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz
ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999.
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6) PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

7) PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

8) PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winylu i polietylenu.

9) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogdlne.

10)PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury.

11)PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Ksztattki.

12)PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.

13)PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Przydatnosc¢ do stosowania w systemie.

14)PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

15)PN-EN 1SO 15874-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2:
Rury.

16)PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

17)PN-EN 1SO 15874-5:2004(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 5:
Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

18)PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

19)PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

20)PN-EN 1SO 15876-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 2: Rury.

21)PN-EN 1SO 15876-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 3:
Ksztattki.

22)PN-EN 1SO 15876-5:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

23)PN-EN 1SO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.



24)PN-EN 1SO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 2: Rury.

25)PN-EN 1SO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 3: Ksztattki.

26)PN-EN 1SO 15875-5:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 5: Przydatnosc¢ do stosowania w systemie.

27)PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe
wydtuzone.

28)PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy
stojacy.

29)PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomg
wylewka.

30)PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

31)PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
zlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.

32)PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

33)PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze.

34)PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdbw z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Klej W.
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ST 02.03 - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
(CPV 45331210-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechaniczne;j
wraz z montazem urzadzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej wraz z montazem urzadzen.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu
lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w
strefie przebywania ludzi.

Krotnos¢ wymian powietrza - liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury
i wilgotnosci wzglednej i innych.

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych,
majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$é
powietrza.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajagce na podwyzszaniu jego
temperatury.

Wentylator - urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Wywietrznik - element powodujacy wyptyw powietrza z pomieszczenia na zasadzie
wykorzystania energii kinetycznej wiatru.

Przewé6d wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktoérg przeptywa powietrze.

Klasa szczelnosci przewodow wentylacyjnych wg PN —B —76001/1996.
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Klasa jakosci przewoddw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem
okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci przy danej réznicy ciSnien miedzy
wnetrzem przewoddw a otoczeniem.

Przepustnica - zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny, pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza
przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik akustyczny - element wbudowany w urzadzenie lub w przewoéd majacy na
celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.
Nawiewnik - element lub zespdt, przez kiory powietrze naptywa do wentylowanej
przestrzeni.

Wywiewnik - element lub zespodt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

Otwor wentylacyjny - otwér wyposazony w obudowe Ilub nie, wykonany w
przegrodzie przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu
powietrza miedzy pomieszczeniami.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine"
pkt. 2.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz
Dokumentacji Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obuddéw
powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powiok
ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzgdzenh i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
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2.2. Wymagania szczego6towe stosowania materiatéw

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Szczelnos¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z
nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatbw co najmniej
trudnozapalnych, posiadac¢ dtugosc¢ nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie mogq byc¢
prowadzone przez elementy oddzielenia pozarowego.

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefe pozarowg ktérej nie obstugujg
powinny by¢é obudowane elementami o klasie odpornosci EI wymaganej dla
elementow oddzielenia pozarowego tych stref, badz tez wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajace.

2.2.2. Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach
wentylacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztaitowanie przewodu przed
nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od Scianek) tego przewodu
strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu
predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwa¢, ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg
sie z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice,
tacznikdw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopow kierownic w
ramkach. Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone
bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢
utrzymywane w sposob trwaty.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i
wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogq wykazywa¢ wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny byé gtadkie,
bez pecherzy, odpryskow i ztuszczen oraz zaciekdéw.

Powinny by¢ pakowane w sposoOb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy przechowywac¢ w opakowaniu z tektury
falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

2.2.3. Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Czerpnie i wyrzutnie powietrza — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie Zzaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy.
Czerpnie powietrza w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na
terenowe, $cienne i dachowe. Czesci roztagczne skrecane srubami i nakretkami wg
dokumentacji technicznej producenta. Wyrzutnie dachowe wykonuje sie jako
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konstrukcje blaszane. Sg one potgczone przewodem blaszanym z centralg
wentylacyjng. W rzucie poziomym wyrzutnia moze by¢ prostokatna. Wyrzutnia moze
by¢ przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe moga by¢ czescig instalacji wentylacii
mechanicznej lub wentylacji naturalne,;.

Wyrzutnie powietrza nie wymagajg pakowania i mogg by¢ przechowywane na wolnej
przestrzeni.

2.2.4. Wentylatory

Wentylatory kanatowe i osiowe — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt
amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz
na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z
wymiarami i ksztaltem otwordéw wentylatora.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora,

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika.

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Wentylatory osiowe powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatorbw powinny by¢ zgodne z
charakterystykami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,

- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga
przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie
pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,
jesli majg by¢ stosowane wentylatory z przektadnikami; wyjatek stanowié
moga wentylatory promieniowe duzych wydajnosci, ktére ze wzgledow
montazowych wymagajq dzielonej obudowy

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej
zamawianej partii materiatu,

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z
harmonogramu robét,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujace dane:
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- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- oznaczenia wg Polskiej Normy,

- pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.2.5. Nagrzewnice i inne urzadzenia
Nagrzewnice i inne urzadzenia — zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Podtaczenia elektryczne

Potaczenia elektryczne elementéw powinny by¢é wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z
odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktorym
zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy
sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwo$¢ i zabezpieczenia sg zgodne z
informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci,
urzadzen nie nalezy podtgcza¢. W przypadku uzycia dtugich potgczen kablowych
nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow
Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie urzadzen i materiatbw do
wbudowania powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot wentylacyjnych.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatdw i elementéw z zaktadu

wytwdrczego,

- mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzgdzenia
wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.
Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu,
potgczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w
wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potaczen powinny byé oznakowane przy
pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy
przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
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Elementy potgczen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie
samochodowym nalezy przestrzegac¢ przepisow transportowanych.

Poszczegolne warstwy przewodow powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi,
ptytami kartonowymi. llos¢ warstw przewoddw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w
zaleznosci od przekroju przewododw i ich dlugosci oraz masy jednostki.

4.2. Transport i przechowywanie urzadzen wentylacyjnych
Roztadowanie ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac
sie przy pomocy wozka widtowego.
Do prac transportowych nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w
ramach wzdtuznych oraz zastosowaé rozpérki zabezpieczajgce obudowe przed
uszkodzeniem.
Dane dotyczace masy i wymiaréw poszczegdlnych blokow podane sg na tabliczkach
znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych urzadzen. Bezposrednio po
dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzic¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentaciji.
Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy
temperaturze 20°C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C,
- do urzadzen nie powinny mieC dostepu pyly, gazy i pary zragce oraz inne
substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy
konstrukcyjne urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych
przewodow lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny byC obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwos$ciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

- przewodoéw,

- materiatu izolacyjnego,

- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikdéw, przepustnic itp.,
- elementow sktadowych podp6r lub podwieszen
- osoby lub osodb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byC takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw
mogty by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatow powinny byC wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy
systemowe.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz
15 m od zrédta drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
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Otwory rewizyjne powinny umozliwiaC oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementoéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosSci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny byc¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny
mieC¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimainej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o okreslonych wymiarach.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby
jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi scianki przewodu, w
ktorym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron),

- klapy pozarowe (z jednej strony),

- nagrzewnice (z dwéch stron),

- thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

- ttumiki hatasu o przekroju prostokgatnym (z dwoch stron),

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron),

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych i nagrzewnic).
Jezeli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje inaczej, miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtos§¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.3. Wentylatory i nagrzewnice

Wentylatory nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta wyrobu.
Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdéw, ptyt
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amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréow gumowych itp.) oraz
na instalacje przez stosowanie tagcznikow elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposoéb, aby srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora
nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie

osi wirnika wentylatora,
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
- ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.
Nagrzewnice nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu producenta wyrobu.

5.2.4. Nawiewniki i wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakitdcajacy wptyw
na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikdw z siecig przewoddéw za
pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewoddw,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 4,0 m (zalecana dtugosc 1,5m).
Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jegonelementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwarte;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Roboét podano w ST 00.01
,YVWymagania ogoélne" pkt. 6.
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6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Procedura prac kontrolnych

6.3.1. Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych
instalacji.

Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petna wydajnosc, stany alarmowe itp.).

Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulaciji,
jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowacé zaleznos¢ miedzy
sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajagc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.3.2. Kontrola dzialania wentylatoréw i urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzeniu podlega:

- kierunek obrotéw wentylatorow,

- regulacja predkosci obrotowej Ilub inny sposdb regulacji wydajnosci

wentylatora,

- dziatanie wylacznika,

- wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

- dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

- elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajacych.

6.3.3. Kontrola dziatania sieci przewodow
Sprawdzeniu podlega:
- dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
- dostepnos¢ do sieci przewodow.
Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg
B-76001:1996. Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci
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odcinki przewoddéw przewidzianych do obudowania. Zaleca sie wykonywanie
badania szczelnosci przewodow w czasie montazu instalacji wentylacyjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru Robdét jest:
- m2,
- sztuka,
- komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdélne dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.
Odbidr robét na podstawie wymagan PN EN 12599.
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:
odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie:
odcinki kanatow przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czesc
nadcisnieniowg urzgdzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce
czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo
przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w
zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgca
a odbierajaca,
- fundamenty i konstrukcje, centrale wentylacyjne, itp. urzadzenia,
- otwory w Scianach, stropach i dachach,
- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne
itp.,
- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy
kontrolno-pomiarowe,
- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
- dokonac ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,
- sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
- sprawdzi¢ szczelnos¢ nagrzewnicy za pomoc proby wodnej na cisnienie
rowne 1,5 krotnemu cisnieniu roboczemu.
Odbioér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i
przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane
parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pehi
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
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zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a)

b)

c)

d)
e)

Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji z Dokumentacjg
Techniczng, zardbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami
oraz z zasadami technicznymi.

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje.

Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii
instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

8.2.1.
a)
b)

c)

d)
e)

f)

Badanie ogdine

Dostepnosci dla obstugi.

Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatow wentylacyjnych,
wymiennikOw ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza.

Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzgdzen i
przewodow.

Kompletnos$ci znakowania.

Realizacji  zabezpieczen  przeciwpozarowych  (rozmieszczenia  klap
pozarowych, powtok ogniochronnych itp.).

Rozmieszczenia zgodnie z Dokumentacjg Techniczng izolacji cieplnych i
paroszczelnych.

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych.
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob
niepowodujgcy przenoszenia drgan.

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie wentylatorow i urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potagczone w prawidtowy
sposob.

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych).
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa).

Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzgdzen i tacznikow elastycznych.
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow.

Sprawdzenie zamocowania silnikow.

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie.

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg czesci
zamiennych).

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych.

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem.

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do
przodu lub do tytu).

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;.
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8.2.3. Badanie sieci przewodéw
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykowa.
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne =z
Dokumentacjg Techniczna.

8.2.4. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym w Dokumentaciji
Projektowej.

8.2.5. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych
eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi
odchytkami.

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima).

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
maksimum).

d) Liczba uzytkownikow.

e) Czas dziatania.

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj).

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja).

h) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych.

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-).

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza.

k) Klasa zanieczyszczenh powietrza (podstawa do pomiaréw).

[) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna.

m) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy).

n) Wymagana jakos¢ wody zasilajace;j.

0) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

p) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.6. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane.

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji
automatycznej.

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikdéw).

d) Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow.

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa).

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka
budowy).

8.2.7. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku.
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek.
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalaciji.
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d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace
normalnemu zuzyciu w eksploatacji.

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki).

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji
automatyczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 10.

1) PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

2) PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

3) PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
ludzi.

4) PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

5) PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacia w  budynkach  mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana
Az3).

6) PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

7) PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
przemystowym. Wymagania techniczne.

8) PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.

9) PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.

10)PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z
cegty. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

11)PN-B-76001:1996  Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosc.
Wymagania i badania.

12)PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

13)PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdine;.
Wymagania, badania, oznaczanie.

14)PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaftki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

15)PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

16)PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne. Witasciwosci mechaniczne.

17)PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary
kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogoinej.

18)PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.
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19)PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe.
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

20)PN-EN  1806:2002 Kominy. Ksztaltki ceramiczne do  komindow
jednopowtokowych. Wymagania i metody badan.

21)PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

22)PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkoéw. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego
przeptywu powietrza.

23)PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego
przeptywu powietrza.

24)PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki.
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koncowych
o statym i zmiennym strumieniu powietrza.

25)PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

26)PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe.
Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu.

27)PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodow. Wymiary i
wymagania mechaniczne dotyczgce przewodow elastycznych.

28)PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy korncowe. Badanie
wiasciwosci krat zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku.

29)PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
przyrzagdow do pomiaru predkosci powietrza w  wentylowanych
pomieszczeniach.

30)PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki
podtogowe. Badania do klasyfikacji konstrukcyjne;.



ST 02.04 - KANALIZACJA DESZCZOWA
(CPV 45232440-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej. Zakres robot
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z Polskimi
Normami.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia sciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka sciekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru
Sciekdéw opadowych sptywajacych z terendéw utwardzonych.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine"
pkt. 2.

Stosowane mogg by¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz.U. Nr 92 poz.881 2004 r.
LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng bgdz krajowag specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.[...]”
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2.1. Rury
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy S o
srednicach podanych w Dokumentacji Projektowej, uktadane w ziemi, tgczone
na uszczelki gumowe,

- ksztattki systemowe PVC klasy S typu i srednicach podanych w Dokumentacji
Projektowej,

- uszczelki systemowe,

- systemowe tuleje ochronne PVC z uszczelka.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-10729:1999.

2.2.1. Elementy betonowe

- spod studzienki,

- kregi studzienne H=1000, 500, 250 mm (wraz z uszczelkami),

- pokrywa,

- pierscienie wyréwnawcze.
Nalezy wykonac jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego minimum klasy B45,
w gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

2.2.2. Wlaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac¢ wtazy Zzeliwne — typ ciezki D400 kN wg PN-EN
124.

2.2.3. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.2.4. kaczenie prefabrykatéw
Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ uszczelkami lub zaprawg cementowg marki
M12 wg PN-90/B-14501.

2.2.5. Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta
studzienek np. od wewnatrz farbami epoksydowymi a z zewnatrz przez dwukrotne
pomalowanie np. abizolem.

2.3. Wpusty sciekowe uliczne
Wopusty sciekowe uliczne na obcigzenie D400 kN z mocowaniem zawiasowym typ
WU-II-A montowane na studniach z kregéw zelbetowych Fi 500 mm.

3. SKLADOWANIE

3.1. Rury
Rury mozna sktadowac¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu
jest ptaska, wolna od kamieni i innych materiatbw mogacych spowodowaé

uszkodzenie.
Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane tak, aby rury o grubszej Sciance
znajdowaty sie na spodzie.
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Rury powinny by¢ sktadowane na przekfadkach drewnianych. Sposob skfadowania
nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za
pomocag kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy uszkodzone odrzucié.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

Rury powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone na
dole i na goérze drewnianymi klapkami, a catos¢ otoczona tasmg z tworzywa.

Rury w przypadku dtuzszego skltadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony. Kartony z ksztattkami nalezy w czasie
sktadowania chroni¢ przed wilgocia.

3.2. Osprzet

Osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi oraz srodkami korodujacymi.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych srodkow ostroznosci.

3.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji.

Podtoze skladowiska powinno by¢é réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

3.4. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegodlnych stosoéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.5. Wlazy i stopnie
Sktadowanie witazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

4. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt.
3.

W gestii wykonawcy robaot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

5. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine"
pkt. 4.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robét. Liczba Srodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST,
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

5.1. Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Wolno stosowac
liny metalowe Ilub fancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub
tworzywa. Nie nalezy zaczepia¢ hakéw o koncowki rur. Z uwagi na specyficzne
wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujagce dodatkowe
wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 2 warstw,

- rury powinny by¢é zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i klinow pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn
samochodu,

- przy wytadowywaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dlugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

5.2. Osprzet
Transport powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-
74001.

5.3. Kregi

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami
srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow
na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem natomiast typu
lekkiego nalezy uktadac na paletach po kilka sztuk i taczy¢ tasmag stalowa.

5.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy
ukltada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.
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Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy
majace wptyw na montaz sieci i urzgdzen kanalizacyjnych odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

6.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonane projektowane
zakresy robét.

6.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co
najmniej 3 punkty.

Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowacC i konserwowaé przez caty czas
trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatéw.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych i ze skarpami,
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736 (1999), PN-EN-1610 (2002 r.).

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkobw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie.

Wykopy nalezy prowadzi¢ koparkg o pojemnosci tyzki 0,25 m3, Sciany wykopu
umocni¢ wypraskami lub balami drewnianymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm
ponad teren. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

249



Bezpieczne nachylenie skarp wykopu powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-10736 przy
braku wody gruntowej i usuwisk 1:1 przy gtebokosci wykopu do 3,0 m gr. Kat. Il

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej, co
20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu +5 cm.

6.3.1 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg tfopat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

6.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy
szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy
kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

6.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji deszczowej

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, moze wystepowaé metoda odwodnienia
powierzchniowego.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie. Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

6.3.4. Podtoze

Nalezy wykonac podtoze z podsypki piaskowo-zwirowe;.

Grubos$c¢ warstwy podsypki powinna wynosic, co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po
probie szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
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Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

6.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkow na
ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym kat. I/Il warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.10 — 0.20 m z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypka wykopow recznie z zageszczeniem mechanicznym. Grunt z czasowego
odkfadu dostarczony do zasypek srodkami transportu kotowego.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o
ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Grunt rodzimy zanieczyszczony substancjami ropopochodnymi nie moze by¢ uzyty
do zasypania wykopu.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych nalezy posadowic je
na podtozu wzmocnionym.

6.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystapic
do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

6.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw
przewoddéw. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢c po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
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Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z
osig i niweletg powinna scisle przylegaC¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ufozenia rury (0o$ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +/-20
mm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé
+/- 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

6.4.2. Kanat z rur PVC

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rure, ktéra jest
przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
jej przeciecia.

Podczas ciecia nalezy korzystaC z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac¢ kat prosty nalezy
korzystaC ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem
pofgczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowac pod
katem 15° za pomoca pilnika. W Zadnym wypadku nie nalezy przycinac ksztattek.
Aby wykonac¢ potaczenie, nalezy posmarowacé bosy koniec srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, nastepnie wprowadzic go do kielicha, az do oporu. Nastepnie
zaznaczy¢ rure pisakiem na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegto$¢ 10 mm. Do
wciskania bosego konca uzywac nalezy urzgdzeh mechanicznych.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie
dtugosci wcisku oraz wspétosiowos¢ tgczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdéw rur za pomocg
tacznika nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby
koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byc¢
podane przez producenta.

6.4.3. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736.
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6.4.4. Studzienki kanalizacyjne

Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
wymaganiami normy PN-B-10729:1999.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukfadaé recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdcic
uwage na wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe
(linie) znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé
rownolegle z budowg przewoddéw kanalizacyjnych.

Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna miec
srednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m.
Komore wykonuje sie z kregdéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie
rur przez sciane komory roboczej nalezy wykonac jako szczelne np. poprzez tgcznik
do wmurowania.

Wszystkie styki kregow muszg by¢ zalane na gtadko z obu stron zaprawg
cementowg marki M12.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej lub jako gotowy
element prefabrykowany, z betonu minimum B-45 a w gruncie nawodnionym z
dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe winny posiadac logo miasta Gdanska i nalezy montowaé na
ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazow nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Typ wtazu zgodnie z projektem Srednicy 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy
montowac¢ mijankowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢
stopniem skrzynkowym.

6.4.5. Wpusty uliczne

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wypionowane i wypoziomowane. Ponadto
montaz ten nalezy powigzaC z wymagang doktadnoscig wykonania nawierzchni
drogowej, co opisano oddzielnie. Katalog budownictwa ,KB” podaje dopuszczalne
odchytki wymiarow.

6.4.6. Zabezpieczenie studzienek

Nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami producenta.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢
szczelng, jednolitag powtoke, trwale przylegajacg do sScian, siegajacg 0.5 m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach.
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Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosc¢, co najmniej 0,1 m.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng, z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa:

- Wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podsypki,
materiatdw, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
poditoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosg¢,
nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentac;ji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe;j
oraz przedstawi¢ do akceptacji projektanta.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnegj i
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaC przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z
dokfadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosc¢ podfoza nalezy wykona¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez
poroéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;j
i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych
materiatdw i porédwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
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producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie
stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do
czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty, co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i
w kinecie poszczegolnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac
od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 7.
Jednostki obmiarowe:
- sieci zewnetrzne — 1 m rury, dla kazdego typu, Srednicy.
- studzienki — sztuki
- zabezpieczenie kolizji — komplet.

9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatbw (atesty i
dopuszczenia),
- protokoty odbioréw czesciowych,
- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu i studzienek na
eksfiltracje, i infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610.

9.1. Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
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Zakres
Odbior robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- spos6b wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci),

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw,

- szczelnosci przewodow i studzienek,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
ST, uzycia wilasciwych materiatdw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane
do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
- zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji
Projektowej,
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,
- zaktualizowang Dokumentacje Projektowej (wprowadzone wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu i studzienek.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

11. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
-YWymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy
gruntéw.
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2) PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

5) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

6) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

8) PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

9) PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10)PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

11)BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

12)BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

13)BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

14)1304435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.

15)PN-H-74051-2: 1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

16)PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

17)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych.-
Polska - Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

18)Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
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ST 02.05 - PRZYLACZE KABLOWE | OSWIETLENIE
TERENU
(CPV 45231400-9, 45316100-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg przytagcza kablowego i oswietlenia
terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg przytacza kablowego i oswietlenia. Zakres
robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspaolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabili.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego kabla lub od innych urzadzeh.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
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1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

1.4.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej
niz 16 m.

1.4.12. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.13. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.14. Przewdd kabelkowy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujgcy w stupie.

1.4.15. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa oswietleniowego w pozyciji pracy.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine"
pkt. 2.

Wszystkie materialy i urzadzenia muszg posiadaé wymagane przez aktualne
przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnos$ci z normami albo
z aprobatami technicznymi

2.2. Kabel
Do budowy przylacza kablowego i oSwietlenia terenu nalezy uzyC kabli typu i
przekroju — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow.

2.4. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac folie z
uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,5 mm, gat. I, koloru niebieskiego — dla kabli
na napiecie 0,6/1 kV.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw.

2.5. Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosowac rury ostonowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych Ilub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢C sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu
(PCW) i rur z polietylenu (PEHD) o srednicy wewnetrznej podanej w Dokumentacji
Projektowej. Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow.

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy
stosowac rury: jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o
Srednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej: 110/95 mm,
niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania
przepustéw lub oston o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugosc¢ rury (6 m)
odcinki ww. rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca szczelnych ztgczek z elastycznymi
pierscieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajgcych z wymagan uzytkownikow
innych urzadzen podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone
ostony otaczajgce kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci Scianki nie mniejszej niz
5,0 mm i nie wiekszej niz 10,0mm, o $rednicy zewnetrznej: 110 mm - w liniach na
napiecie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dtugosci przekraczajgcej
fabrykacyjng dtugos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy taczyC szczelnie ze sobg za
pomocg spawania, dbajgc przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaty na
wewnetrznej powierzchni spawu zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury
kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowac rury z
twardego polietylenu oraz stalowe.

2.6. Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w
otworach rur nalezy stosowaC materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie
oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

— masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego - do uszczelniania
wzdtuznych krawedzi rur dzielonych,

— tasme samospajalng o szerokosci minimum 38 mm - do uszczelniania
poprzecznych krawedzi rur dzielonych,

— pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w
otworach rur,

— rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w
otworach rur i potagczen rur,

— przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do
uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub
wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwoch réznych srednicach — tzw.
end-capy. Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli i rure
ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do komory zabezpieczenie przepustow musi byé
gazoszczelne.
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2.7. Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przeciaganego
przez rure nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajgce biodegradacji.

2.8. Opaski do kabli

Jako opaski do faczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac opaski
kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym, o
szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi.

2.9. Stup oswietleniowy i oprawa uliczna oraz stupki oswietleniowe ogrodowe
Stup oswietleniowy wraz z oprawg uliczng oraz stupki oswietleniowe ogrodowe - typ,
wysokosc¢ i parametry techniczne — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia roboét
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg
jakosc robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

— zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

— rolki kablowe,

— prowadnice kabla,

— ponczochy kablowe,

— gtowice ciggnace,

— faczniki obrotowe,

— sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownice przepustow.
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3.3. Sprzet do wykonania oswietlenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg
jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu skrzyniowego i samowytadowczego,

— ciggnika kotowego,

— koparko-tadowarki,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

— innego specjalistycznego recznego lub mechanicznego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine"
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i oswietlenia powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.
Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ uzytkownikow terenu oraz instytucje
uzytkujgce urzadzenia inzynierskie w rejonie budowy.
Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby energetyczne
oraz Inwestora w celu:

a) wyznaczenia nadzoru;

b) okreslenia warunkéw odbioru robét;

C) uzgodnienia tresci nowych opasek kablowych, tresci opiséw kabli.

262



Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w tym
zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi obowigzujgcymi dla urzadzeh SN i
nn eksploatowanych w odpowiednich stuzbach energetycznych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiadaé wymagane przez aktualne
przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo
z aprobatami technicznymi.

Wykonawcg prac winna by¢ firma wyspecjalizowana w budowie linii
elektroenergetycznych.

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznac sie z trescig opisu
technicznego, wszystkich rysunkow i zatgcznikow do dokumentacji, a w razie
niejasnosci nalezy zwrocic sie z zapytaniami do inwestora.

Roboty kablowe wykonywac recznie i zgodnie z obowigzujacymi normami PN/E i
SEP w szczegdlnosci:

a) trasy linii kablowych winny zosta¢ wytyczone przez geodete,

b) kable nn uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm, pod drogg 125 cm,

c) zachowa¢ przepisowe odlegtosci kabli od istniejacego uzbrojenia
podziemnego, napotkane urzadzenia podziemne traktowac jak urzadzenia
czynne,

d) skrzyzowania kabli z uzbrojeniem podziemnym oraz przejscia pod drogami
wykonac w przepustach kablowych stosujac rury ochronne,

e) kable wolno uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu tylko jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie 10 cm
przesianego piasku, kable nalezy zasypywac¢ warstwg 10 cm takiego samego
piasku, nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego (niebieskg - kable nn),

f) przed zasypaniem kable podlegajg etapowemu odbiorowi przez odpowiednie
stuzby energetyczne oraz inwentaryzacji geodezyjnej, ktorg nalezy powierzy¢
uprawnionemu geodecie, inwentaryzacja geodezyjna podlega uzgodnieniu,

g) wykop kablowy nalezy zasypywac i zageszczaé warstwami co 20 cm, stopien
zageszczenia uzgodni¢ z wiascicielem terenu i wykonawcg naprawy
nawierzchni.

Po zakonczeniu prac odbudowa¢ nawierzchnie wg stanu sprzed rozpoczecia robét,
nawierzchnie rozbieralne (chodniki, wjazdy itp.) podlegajg odbudowie na szerokosci
wykopu plus 0,5 m po obu stronach tego wykopu.

Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykonaé pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

Z wymienionych wyzej pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Pomiary musi
wykona¢ uprawniony elektryk. Miarodajnym do okreslenia opornosci uziemienia jest
tylko wynik pomiaru skorygowany odpowiednim wspofczynnikiem, zaleznym od
warunkow atmosferycznych.

5.2. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.3.4.
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
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d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy
skrzyzowaniach i zblizeniach:
Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 25 mogaq sie stykac
do =zasilania urzadzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe  wyzsze niz 1 kV i 50 10
nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych 50 50
uzytkownikow z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogdélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byc¢
zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1kV.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych w p. 5.3.2.
powinna by¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym jezeli w ciggu 24 h
poprzedzajacych uktadanie kabla temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od
tych wartosci (nocne spadki temperatury), to wowczas bezposrednio przed
uktadaniem nalezy zmierzy¢ temperature powierzchni kabla. Zmierzona
bezposrednio przed ukltadaniem temperatura powierzchni kabli uprzednio
nagrzanych i uktadanych przy temperaturach otoczenia nizszych od okreslonych w
pkt. 5.3.2. powinna wynosi¢ co najmniej: +15°C - dla kabli polimerowych na napiecie
0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie
wykonywaé przetrzymujac beben lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktorym
temperatura powietrza wynosi, co najmniej 25°C i nie krétszy niz 36 h. Mozna
rowniez nagrzewac¢ beben z kablem ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajac
na beben specjalny pokrowiec z otworem wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza
tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i
dmuchawy oferujg firmy produkujgce urzadzenia do uktadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywa¢ mierzac temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za
pomocg optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie
pomiarowym wynoszacym ok. -10°C. Pomiar temperatury nalezy wykonaé, co
najmniej w dwdch przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu, a jako
temperature kabla przyjmowac najmniejszg ze zmierzonych wartosci.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd=12D - dla
kabli polimerowych na napiecie 0,6/1kV, gdzie D - zewnetrzna Srednica kabla.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywacC warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25
cm.

Grunt nalezy zageszczaé¢ warstwami 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢, co najmniej 0,95 wg norm i przepisow.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
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niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1 kV.

5.3.5. Ukladanie kabli w kanatach kablowych
W kanatach kablowych nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej
budynku,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych
z naprawg i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji
nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku,
kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen
rozciggajacych.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé¢ tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od
innych urzadzen podziemnych
Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm

Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, |80 przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i|rurociggu do 250 mm |50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu |i 150%

do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu | wiekszej niz | 100
wyzszym niz 0,5 at il 250 mm

nieprzekraczajagcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu | Wg BN
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych |- 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. |- 50
tunele, kanaty

266



Urzadzenia ochrony budowli od|50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronne;.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej

strony

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z | szerokosc¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju szlakowym szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do

z kazdej strony

z rowami odwadniajgcymi | zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosic¢, co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé¢ z warunkéw okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
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5.7. Wykonanie muf, ztgczy i glowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaC przy uzyciu muf,
ztgczy gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV.

Mufy, ztacza i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkfadu
pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne
o wilasnosciach zblizonych do wifasnosci izolacji fagczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajacg szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

5.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywacé z rur opisanych w pkt. 2.5.

Przepusty kablowe nalezy ukfadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych ukiad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi
moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt.
2.6. uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Po stronie nn jako Srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano
samoczynne wytgczanie w ukfadzie sieciowym TN-C-S.

Ochronie podlegajg wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce mogace znalez¢
sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych.

Ochrone od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-001.

Skuteczno$¢ ochrony sprawdzono w czesci obliczeniowej, co nalezy potwierdzi¢
pomiarem powykonawczym.
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5.10. Oznaczenie linii kablowych
Linie kablowg na catej dtugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikow. Kabel
utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych jak skrzyzowania, wejscia do przepustow rurowych / zaleca sie
wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.
Oznaczniki powinny zawiera¢ nastepujace informacje:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— o0znaczenie kabla wg normy

— znak uzytkownika kabla

— rok utozenia kabla.
W szafce pomiarowej zamocowac na kablu tabliczki informacyjne.
Sposob wykonania i tres¢ tabliczek uzgodni¢ z Inwestorem.

5.11. Préby i pomiary linii kablowej
Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykona¢ pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

5.12. Montaz fundamentow stupéw oswietleniowych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcji
Producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B-10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.13. Montaz stupéw oswietleniowych

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta oraz Dokumentacjg
Projektowa.

Przed przystgpieniem do montazu stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementow tgczeniowych, oczyszczajgac je z brudu, lodu itp.
oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Stup oswietleniowy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaC odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup oswietleniowy powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych stup oswietleniowy powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa os$wietleniowego od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001
wysoko$ci stupa.
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5.14. Montaz opraw

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie =z instrukcjg Producenta oraz Dokumentacjg
Projektowa.

Montaz opraw na wysiegnikach stupdéw oswietleniowych nalezy wykonywac przy
pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdziC jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaC po uprzednim weciggnieciu przewoddéw zasilajacych do
stupow i wysiegnikow.

Do kazdej oprawy nalezy wprowadzi¢ przewod kabelkowy zasilajgcy.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla odpowiedniej strefy
wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01
~YVymagania ogolne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zagdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonacC przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz

2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej

wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co

najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i
przepisow.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg norm i przepisow,

— wartosc pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
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wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci
nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Fundamenty

Program badan powinien obejmowacC sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.8. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce stupowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupdéw, wysiegnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr oraz sztuka dla stupow
oswietleniowych i opraw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01
~WVymagania ogolne" pkt. 10.

10.1. Normy

1) PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw
- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

2) PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow - Czes¢ 2-1: Wymagania szczegotowe dla systeméw rur
instalacyjnych sztywnych.

3) PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow - Czes¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dla systemdéw rur
instalacyjnych gietkich.

4) PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow - Czes¢ 2-3: Wymagania szczego6towe dla systemow rur
instalacyjnych elastycznych.

5) PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow - Czes¢ 2-4. Wymagania szczegotowe dla systemdéw rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

6) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

7) PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

8) PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie,
przechowywanie i transport.

9) PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV -
Postanowienia ogdlne.

10)PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV -
Potaczenia i zakonczenia zyt.

11)PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Mufy
przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0,6/1 kV.

12)PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Mufy
przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

13)PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV -
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

14)PN-EN 50334:2002 (U) Oznaczanie literowe kabli.

15)PN-EN 60811-1-3:1999 Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddéw i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego
zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwosci
wodg - Sprawdzenie skurczu.
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16)PN-EN 60811-1-3:1999/A1:2002 Wspdlne metody badania materiatow
stosowanych na izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
ogolnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia
nasigkliwo$ci wodg - Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al).

17)PN-EN 60811-1-4:1999 Wspolne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powitoki przewoddéw i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego
zastosowania - Badania w niskiej temperaturze.

18)PN-EN 60811-1-4:1999/A2:2002 Wspolne metody badania materiatéw
stosowanych na izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
0golnego zastosowania - Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2).

19)PN-EN 60811-3-1:1999/A2:2002 Wspodlne metody badania materiatéw
stosowanych na izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
badania mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie odpornosci na nacisk w
podwyzszonej temperaturze - Sprawdzenia odpornosci na pekanie (Zmiana
A2).

20)PN-EN 60811-3-2:1999 Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania
mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie
wytrzymatosci cieplnej.

21)PN-EN 60811-4-1:1999 Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania
polietylenu 1 polipropylenu - Odpornos¢ na korozje naprezeniowg -
Sprawdzenie podatnosci na nawijanie po starzeniu cieplnym w powietrzu -
Pomiar wskaznika ptyniecia - Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy
mineralnych w PE.

22)PN-EN 60811-4-2:2001 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych -
Czes¢ 4-2: Metody badania polietylenu i polipropylenu - Sprawdzenie
wydtuzenia przy zerwaniu po wstepnym kondycjonowaniu - Proba nawijania
po wstepnym kondycjonowaniu - Préba nawijania po starzeniu wstepnym w
powietrzu - Pomiar przyrostu masy - Diugotrwata préba stabilnosci - Metoda
badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu
miedzi.

23)PN-EN 60811-5-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych -
Metody badah mas wypetniajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie sie
oleju - Krucho$¢ w niskich temperaturach - Ogodlna liczba kwasowa -
Nieobecnos¢ sktadnikdw wywotujgcych korozje - Przenikalnos¢ dielektryczna
w 23 stopniach C - Rezystywnos$¢ przy pradzie statym w 23 stopniach C i 100
stopniach C.

24)PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodow i kabli.

25)PN-HD 603 S1:2002 (U) Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe
0,6kV/1kV.

26)PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody
badan.

27)PN-HD 627 S1:2002 (U) Kable energetyczne - Kable wielozytowe i
wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.

28)PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne - Witasnosci drutow
miedzianych.

29)PN-90/E-90163 Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych.



30)PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

31)PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

32)BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

33)PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

34)BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt.

35)BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

36)BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe.

37)PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

38)BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

39)BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

40)PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

41)BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

42)PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

43)PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Wybor klas oswietlenia. Wymagania
oswietleniowe.

44)PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

10.2. Inne dokumenty

1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

3) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaC urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r .
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 r.
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ST 02.06 - SIECI | PRZYLACZA WODOCIAGOWE
(CPV 45232150-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci i przytaczy wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane ramach zadania — ,,Muzeum
Mikotaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa sieci i przytgczy wodociggowych.

Zakres robot obejmuje roboty przygotowawcze, ziemne, montazowe sieci
wodociggowej i armatury, roboty korncowe.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Techniczna;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
Polskimi Normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Techniczng, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Dokumentacji Technicznej i ST
00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami
Zamawiajacego. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane,

- wszystkie elementy wodociggdéw (rury, ksztattki, armatura itd.) wykonaé¢ z
zachowaniem parametrow podanych w Dokumentacji Technicznej,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracje zgodnosci wydana przez dostawce) na caty asortyment rur i
ksztattek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie
wyrobéw dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii
dostawy,
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- stosowacC wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zzrodtach pozyskania
materiatow przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Rury, ksztattki PE | armatura

Do budowy wodociggéw nalezy zastosowaé rury zgodne z niniejszg ST i
Dokumentacjg Techniczng. Jezeli Dokumentacja Techniczna nie stanowi inaczej
nalezy stosowac¢ materiaty o nastepujgcych wymogach minimalnych:

- rury wodociggowe do wody pitnej z PE o klasie, wytrzymatosci i srednicy —
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, taczone metodg zgrzewania
doczotowego, zgodne z normg PN-EN 12201:2004,

- posiadajg Aprobate Techniczna,

- Deklaracje zgodnosci Producenta z normag lub Aprobatg Techniczna,

Atest Higieniczny.
Plasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.
Sktadowanie rur zgodnie z zaleceniem producenta.
Armatura sieci wodociggowych winna by¢ oznakowana przy zastosowaniu
jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700. Do budowy wodociggdéw nalezy
zastosowaé armature zgodng z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna.
Nalezy stosowaC zasuwy zeliwne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem, z
obudowg teleskopowg i skrzynkg uliczng do zasuw — zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.
W studni wodomierzowej betonowej (beton C35/45) o srednicy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg z wtazem typu ciezkiego, nalezy zamontowacC zestaw
wodomierzowy z wodomierzem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, zawory
kulowe odcinajgce gwintowane oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy.

2.2. Magazynowanie rur, ksztattek i armatury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

Rur z tworzyw sztucznych PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest tylko mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury
powinny by¢ skladowane na roznym podiozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposoéb
sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocg kotkow i klinbw drewnianych.

Ksztattki, ztaczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej
opisanych dla rur srodkow ostroznosci.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami  odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
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Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i sSrodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami, ktore uzyskaty
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprzet sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
Wykonawca oznaczy punkty charakterystyczne trasy (zmiany kierunkéw
rozgatezienia, itp.) sieci wodociggowej za pomocq tabliczek z domiarami do
urzgdzen podziemnych (np. zasuwy).
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm Technicznych, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowieniami umowy.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych, nastepujgce
prace towarzyszace:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,
- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego,
- wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2. Wykonanie sieci wodociggowej w wykopach otwartych

Roboty zwigzane 2z ukfadaniem rurociggdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami producenta rur oraz podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami
normy PN-EN 805 a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych”.
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5.2.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciagow reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co
najmniej 3 punkty.

Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych
nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaC przez caty czas
trwania robot.

5.2.2. Roboty ziemne

Wykopy pod wodociag nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych w miejscach kolizji i ze
skarpami, mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736 (1999), PN-EN-1610 (2002
r.).

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy przewodu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie.

Wykopy nalezy prowadzi¢ koparkg o pojemnosci tyzki 0,25 m3, w miejscach kolizji z
urzadzeniami podziemnymi nalezy wykopy prowadzi¢ recznie, sciany wykopu
umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm
ponad teren. Istniejgce kolizje zabezpieczy¢ na czas wykonywania robét konstrukcjg
drewniang i stalowg typu wieszakowego. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-10736 przy
braku wody gruntowej i usuwisk 1:1 przy gtebokosci wykopu do 3,0 m gr. Kat. Ill przy
rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej, co
20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwieztych, 5 cm dla gruntdw wymagajgacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu 5 cm.

5.2.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

5.2.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy wodociagu

Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, moze wystepowa¢ metoda odwodnienia
powierzchniowego.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu, co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt Zakres robot
odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.2.5. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat
wykonany zgodnie z wymaganiami.

Sposob posadowienia sieci jest uzalezniony od istniejgcych warunkéw gruntowo-
wodnych.

Nalezy dgzy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego
strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntdow piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajgcych kamieni. W tych
gruntach przewod mozna utozyC bezposrednio na wyrownanym dnie wykopu i
odpowiedniej warstwie podsypki z piasku drobnego o grubosci 10 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej ST. Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu.
Obsypke do wys. 20 cm nad rurg nalezy ubijac recznie, powyzej mechanicznie, az do
uzyskania stopnia zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. W
przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu.

W momencie uktadania przewodu wyréwnuje sie te roznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu
ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetnié¢ te warstwe
piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni. Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
7 normy PN-EN 1610:2002.
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Zasypke wokoét rury piaskiem, nalezy wykonywaé warstwami grubosci 15 cm z
zageszczeniem kazdej warstwy do wysokosci 0,15 m ponad wierzch rury, uzyskujac
wskaznik zageszczenia min. 0,97.

5.2.6. Zasady montazu rurociagow z PE
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich
stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzeh - oraz zabezpieczyC je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.
Przed zakonhczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego przewodu przed zamuleniem.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy
nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ 0,5 cm. Odchylenie osi
utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkow
przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci w co najmniej 1 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku
utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementow, takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w
Dokumentacji Technicznej kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezgcych, nalezy zwrdocic uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PE moze wynosi¢ 50 x D (D —
srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35 x D (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury majg by¢é wyginane w temperaturze nizszej niz. 0°C nalezy przestrzegaé
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur
powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg
przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego
sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania
ztaczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno
wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym
podtozu.
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE
obowigzujg procedury podane przez ich producentow.

5.2.7. Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Gtebokosc¢ utozenia przewodoéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogolna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia
przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do
rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
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W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w
celu zabezpieczenia przez zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np.
warstwg zuzla uzupetniajgcego zadang gteboko$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie
moze mieC bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

5.2.8. Laczenie rur i ksztattek PE

Nalezy stosowaC generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE
obowigzujg procedury podane przez ich producentéw.

taczenie rur o sSrednicy do 90 mm nalezy wykonywa¢ metodg zgrzewania
elektrooporowego a od srednicy 90 mm za pomocg zgrzewania doczotowego.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach
wiekszych lub réwnych od 90 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur
polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdécz przestrzegania ww.
zasad zwroci¢ uwage na:

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow
obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,

- doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210-220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych  powierzchni  rur
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

- wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungC stosujgc nakfadki mocujgce w
zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczenh
tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie
krotki ze wzgledu na duzag wrazliwo$¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztagcza po jego zgrzaniu, aby byta
utrzymywana na statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej
100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chitodzenie
ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonhczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia
zgrzewajgcego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na
pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych
przez danego producenta.
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Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

taczenie rur PE do srednicy 90 mm wigcznie nalezy wykonywa¢ za pomocg
zgrzewania elektrooporowego.

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W
ztagcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a
nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o
odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zitgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna byC¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane
badz na ztaczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie
magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu -
elektrozgrzewarka.

Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci
wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania
okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdélnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie
to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.2.9. Obsypka i zasypka wstepna przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna
przewodow wodociggowych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewoddéw powinien by¢ zgodny z p. 2
niniejszej ST.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢, co
najmniej 0,20 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczac recznie.
Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszos¢ zageszczonej warstwy nie powinna
przekracza¢ 15 cm. Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na to,
aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie spowodowac ich przesuniecia Ilub
uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potaczen
przewoddéw powinny pozostaC odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci
przewodow wykonaé¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie
obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonhczeniu préb
szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej z wytgczeniem odcinkow
na ztgczach;

Etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur wodociggowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen;
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90, dla
mniejszego przykrycia stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,97. Dla przewoddéw
umieszczonych pod drogami wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz
0,98.
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5.2.10. Oznakowanie trasy, zasuw

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg piasku 20
cm, zagesci¢ i utozy¢ nad rurociggiem tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng PVC koloru
biato-niebieskiego szer. 20 cm z zatopiong wktadkg metalowa.

Koncowki tasmy nalezy podtgczy¢ do elementdw metalowych, np. skrzynek zasuw i
uzbrojenia.

Lokalizacje zasuw i hydrantow trwale oznakowa¢ za pomocg tabliczek
umieszczonych na $cianach budynkéw, murkach, ogrodzeniach Iub stupkach
metalowych ocynkowanych. Tabliczki umieszcza¢ na wysokosci okoto 2,0 m nad
terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od
0znaczonego uzbrojenia.

5.2.12. Préby szczelnosci, ptukanie

Sie¢ i przytacza poddac probie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa przez okres 30 min.
zgodnie z normg PN-B-10725:1997. Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie przewoddéw. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania
powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli wyniki
badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten nalezy przeprowadzic
przy uzyciu wodnych roztwordw chloru przez okres 24h. Po zakohczeniu dezynfekcji
i spuszczeniu wody, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01
,YVymagania ogolne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, urzadzen i wyrobdéw
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
wiasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Wymagania szczegotowe
Badanie materiatow uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatdw z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez inspektora Nadzoru.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Robét.
Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robo6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng, z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczna;:

- Wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podsypki,

materiatdéw, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu.
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Sprawdzenie zgodnoséci z Dokumentacjg Techniczng polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robot z Dokumentacjg Techniczng oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed =zalaniem wodg z opaddow
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosg,
nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Technicznej
oraz przedstawi¢ do akceptacji projektanta.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronne;j i
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z
doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.
Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatbw uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Technicznej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajgcych jakosc
wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne Iub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu obejmujg: badanie stanu odcinka,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, scian przewodu. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do
czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Dezynfekcja rurociggu.

Badanie jakosci wody.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych ST jest:

m (metr biezacy) - dla:
- wykonanych i odebranych rurociggdéw wodociggowych,
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- kpl (komplet) - dla:
- wykonanych i odebranych elementow armatury (zasuwy, wodomierze,
zawory, itp.),

8. ODBIOR ORBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,
ST, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujacymi Normami.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatbw (atesty i
dopuszczenia),
- protokoty odbioréw czesciowych,
- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu zgodnie z normg PN-EN
1610,
- protokoty badania wody.

8.1. Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wobudowanych materiatéw.

Odbidr roboét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podfoza naturalnego do budowy wodociggu (rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci),

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Technicznej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ufozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia,

- szczelnosci przewodow,

- materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng i
ST, uzycia wiasciwych materiatdw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane
do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
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protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoét badania wody,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korh\cowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji Technicznej,

protokoty z odbiorow czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacq
usuniecia usterek,

zaktualizowang Dokumentacje Techniczng (wprowadzone wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

protokoty badan szczelno$ci catego przewodu,

protokoty badan wody.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne ustalenia dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 4: Armatura.

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 558-1:2001 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i katowej do rurociggdw kotnierzowych. Armatura z
oznaczeniem PN.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

10)PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wymagania.

11)PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze

do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

12)PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

13)PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach.

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

287



288

14)PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania
instalacyjne.

15)PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

16)PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i o0golne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

17)PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych

18)i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

19)PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

20)PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

21)WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

22)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

23)Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych”, wrzesien 2001 r.



