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Elblag, dn. 2013-04-25

(miejscowos¢ i data)

OSWIADCZENIE

Projektant:

1. Anna Szuba, ul. Zacisze 2, 82-300 Elblgg

(imie i nazwisko oraz adres)

na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016, z pOzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze opracowanie:

PARK ASTRONOMICZNY MIKOtLAJA KOPERNIKA WE FROMBORKU,
FROMBORK, RONIN 25

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj obiektu lub zespotu obiektéw badz robét budowlanych,
nr ewidencyjny dziatki lub dziatek budowlanych)

zostato wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

inz. Anna Szuba

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

nr ewid. WAM/0034/POOK/09

(podpis projektanta)
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OPIS KONSTRUKCJI

VI. ZBIORNIK PRZECIWPOZAROWY

7.25.

7.26.

Charakterystyka obiektu

Zaprojektowano zbiornik przeciwpozarowy o wymiarach zewnetrznych 6,40 m X
6,40 m x 5,70 m jako obiekt jednokomorowy, zamkniety, posadowiony na planie kwadratu i
zagtebiony w terenie.
Ptyta denna zbiornika posadowiona na rzednej 33,20 m n. p. m, z zagtebieniem w plycie
dla pompy na rzednej 32,91 m n.p.m. Wierzch piyty stropowej na rzednej 37,55 m n. p. m.
Projektowany poziom terenu 38,50 m n. p. m. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednej wierz-
chu betonu podktadowego z posadowieniem ptyty fundamentowej dna w/g Projektu Tech-
nologicznego.
Zbiornik wody przeciwpozarowe] zaprojektowano jako monolityczny wylewany z betonu
klasy C30/37 wg PN-EN 206-1:2003 (B37 wg PN088/B-06250) o wodoszczelnosci W8
F150 zbrojony stalg klasy A-llIN.
Zaprojektowano zbrojenie symetryczne plyty dennej, scian i piyty stropowej zbiornika. Do
szalowania przewiduje sie uzycie szalunkow zapewniajgcych gtadkos¢ betonu. Do beto-
nowania poszczegoélnych elementow zbiornika nalezy przystgpic po wpisie Inspektora
Nadzoru robét technologicznych o prawidiowosci zlokalizowanych ,przejs¢ przez przegro-
dy”.
W projekcie zatozono wykonanie przerw technologicznych, pomiedzy ptytg denng a Scia-
nami oraz miedzy scianami i stropem, jako polaczen wodoszczelnych przez zastosowanie
jednolitego i nieprzepuszczalnego systemu uszczelnienia. System uszczelnienia musi by¢
systemem zamknietym we wszystkich punktach potgczen i skrzyzowan oraz zapewniac
dziatanie uszczelniajgce w przypadku powstania rysy i zwigzanego z tym rozszerzania dy-
latacji. Zastosowane produkty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB lub
CE.

Grunty w poziomie posadowienia

W oparciu o materiaty z technicznych badan podioza gruntowego (patrz pkt. 4)
przyjeto, ze w strefie posadowienia obiektu pod warstwg gleby zalegajg grunty, ktére po-
zwalajg na bezposrednie posadowienie obiektu. Zaliczono do niej grunty niespoiste w po-
staci Sredniozageszczonych piaskow drobnych Ip(n)=0,4.

Do obliczen przyjeto posadowienie zbiornika na gruncie rodzimym warstwy lla. Sg to piaski
Srednie w stanie srednio zageszczonym Ip(n)= 0,4
- ps™ g =1,75 kN/m?
- $,=30,0
Y =17,17 KN/m®

wspotczynnik parcia granicznego K= tg?(45°-@"/2) tg = tg?0,52=0,33
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7.28.
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7.26.1.Wody gruntowe

W podiozu gruntowym do glebokosci wykonanych badan nie stwierdzono wystepo-
wania wody gruntowej.

Przed rozpoczeciem prac fundamentowych nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ dodat-
kowym badaniem geotechnicznym przyjete parametry podtoza w miejscu posadowie-
nia zbiornika z wpisem do dziennika budowy. Wyniki znaczgco odbiegajgce od przy-
jetych w projekcie parametréw technicznych gruntu nalezy zgtosi¢ projektantowi kon-

strukciji celem weryfikacji zatozen projektowych.

Zato zenia obliczeniowe

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe obiektu przeprowadzono przy pomocy
programow obliczeniowych Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013, przyj-
mujgc do obliczen nastepujgce zatozenia projektowe i obcigzenia:

0 kategoria uzytkowania obiektU:............cccevveveeieeiieceere e przyjeto: kategorie 4
0 klasa konstrukcji (element majgcy ksztatt pyty KIasa < 1) ....cveeeereeeereeseseenenseeeenens przyjeto: S3
o klasa ekspozycji w zaleznosci od warunkOw srodowiska ............c.cccceeuennee przyjeto: XC4
O grunt jako obcigzenie state Stropu: ..........cccocvvererereieeceennns g = 16,31 kN/m? 857 = 1,15
o obcigzenie uzytkowe naziomu:
Sniegiem (przyjeto jako obcigzenie WIOdgCe):............ovrrvvvverervveressvenns s¢= 1,20 kN/m? 7=15
eksploatacyjne: .............. q = 5,00 kN/m?, 1/,=0,70 przyjeto g = 3,50 kN/m2 ; g =1,5
0 parcie cieczy: g = 10,00 kN/m?
O obcigzenie $CIan GruNtemM: .........c.oveeveeeereereeeerseeseeeeessseeseessone e.= 7™h K, = 7,00 kPa

................................................. e.= v"h K, = 31,87 kPa

7.27.1.Schemat statyczny

Zbiornik zostat obliczony jako skrzynia o scianach zamocowanych w plycie dennej i
ptycie stropowej. Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe obiektu przeprowadzono na na-
stepujgce przypadki obcigzenia:

1) parcie gruntu i dziatanie obcigzen eksploatacyjnych przy zbiorniku pustym.

2) parcie gruntu i dziatanie obcigzen eksploatacyjnych przy zbiorniku wypetionym do
projektowanego poziomu woda.

3) parcie wody przy scianach odstonietych.

Opis elementow konstrukcyjnych obiektu

7.28.1.Plyta denna

Piyta denna posadowiona na gruncie za posrednictwem betonu podkladowego
klasy C12/15 utozonego bezposrednio po wykonaniu wykopu grubosci 15 cm. Pyta fun-
damentowa grubosci 25 cm monolityczna wylewana z betonu zwyktego C30/C37 wg PN-
EN 206-1:2003 (B37 wg PN-88/B-06250) zbrojona stalg pretowg o srednicy @16 mm klasy
A-IlIN. Otulina zbrojenia c =5 cm.

7.28.2. Sciany pionowe

Ptyty scian pionowych grubosci 20 cm monolityczne wylewane z betonu zwykiego
C30/C37 wg PN-EN 206-1:2003 (B37 wg PN-88/B-06250) zbrojone stalg pretowg o $red-
nicy @14 mm klasy A-llIN. Otulina zbrojenia ¢ = 3,5 cm.
7.28.3.Plyta stropowa

Ptyta stropowa grubosci 25 cm monolityczna wylewana z betonu zwykiego
C30/C37 wg PN-EN 206-1:2003 (B37 wg PN-88/B-06250) zbrojona stalg pretowa o $red-
nicy @14 mm klasy A-llIN. Otulina zbrojenia ¢ = 3,5 cm.
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8.2.

8.3.

8.4.

OPIS KONSTRUKCJI

7.28.4. Sciany pionowe wej $¢ wylazowych

Piyty scian pionowych grubosci 16 cm monolityczne z betonu zwyklego C30/C37
wg PN-EN 206-1:2003 (B37 wg PN-88/B-06250) zbrojone stalg pretowag o srednicy @l4
mm klasy A-llIN. Otulina zbrojenia c = 3,5 cm.

OGOLNE ZASADY BETONOWANIA

Beton

Z uwagi na trwatoS¢ konstrukciji, jej odpornos¢ na korozje i szczelnoS¢ projektuje
sie uzycie betonu C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 (B30 wg PN-88/B-06250) oraz w przy-
padku zbiornika wody przeciwpozarowej C30/C37 wg PN-EN 206-1:2003 (B37 wg PN-
88/B-06250).

Mieszanka betonowa betonu C30/C37 o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci
F150 powinna by¢ zaprojektowana o wspéiczynniku wic zblizonym do 0,42 i konsystenciji
plastycznej. Do wykonania betonu proponuje sie uzycie wysokiej jakosci cementu hutni-
czego CEM III/A 32,5 NW/NA, charakteryzujgcego sie miedzy innymi matym przyrostem
skurczu i dobrym narastaniem wytrzymatosci w czasie. Dla zwiekszenia plastycznosci mie-
szanki nalezy stosowac plastyfikator. lloS¢ domieszek jakg nalezy zastosowa¢ do mie-
szanki betonowej trzeba okresli¢ na podstawie préb laboratoryjnych.

Nalezy dgzy¢ do jednoczesnego zachowania nastepujgcych parametrow:

wskaznika w/ c= 0,42

konsystencji umozliwiajgcej podawanie mieszanki betonowej pompami,

prawidiowego utozenie mieszanki w deskowaniu i dobrego jej zageszczenie.

starannej i systematycznej pielegnacji betonu, chronigcg twardniejgcy beton przed
wysychaniem, nadmiernym ogrzaniem lub ozigbieniem

= uksztattowania w przerwach roboczych naturalnie szorstkich powierzchni betonu

Ze wzgledu na destruktywny wptyw samoocieplenia i skurcz betonu nalezy przetrzymywac
sciany zbiornika w deskowaniu do uzyskania przez beton wytrzymatosci Rpmin=15 MPa (w
okresie obnizonych temperatur Ry,in=17,5MPa)

Zaleca sie jednoetapowe wykonanie ptyt pionowych, poziomej ptyty fundamentowej, po-
ziomej piyty stropowej, ewentualnie w czesciach, z mozliwie matymi przerwami roboczymi,
jesli wzgledy wykonawcze bedg tego wymagaty. Przerwy robocze wykonac jako potgcze-
nia szczelne.

Jednym z zasadniczych warunkoéw trwatosci konstrukcji zbiornika jest wykonanie betonu o
wymaganej wytrzymatosci i 0 dobrej szczelnosci podyktowane klasg ekspozycii.

Stal zbrojeniowa

Podstawowym gatunkiem stali stosowanej do wykonywania zbrojenia nosnego
konstrukcji zelbetowych jest stal klasy A-IIIN (RB500W).
Zbrojenie montazowe, rozdzielcze, strzemiona, a takze zbrojenie elementow o niskim
stopniu zbrojenia wykonywac nalezy ze stali A-O (StOs).
Stal omawiana wyzej moze by¢ eksploatowana w temperaturze od —30° do +50°C.
Stal z importu moze by¢ stosowana wdwczas, gdy posiada aktualng ,Decyzje o dopusz-
czeniu do stosowania w budownictwie na obszarze Polski”.

Otulenie zbrojenia

Grubosc¢ otuliny powinna spetia¢ wymagania okreslonej dla elementu klasy od-
pornosci ogniowej i zalecen PN-B-03264 (2002)
Stabilizacja poto zenia zbrojenia

Dla zapewnienia stabilizacji zbrojenia podczas betonowania szkielet zbrojeniowy

musi by¢ scalony. W tym celu zasadniczo kazde skrzyzowanie pretow zbrojeniowych po-
winno by¢ unieruchomione poprzez: wigzanie drutem wigzadetkowym, sczepienie uchwy-
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8.5.

8.6.

8.7.

9.2.

9.3.

OPIS KONSTRUKCJI

tem sprezynowym (stalowym lub z tworzyw sztucznych), zgrzanie wzglednie zespawanie.
W celu zapewnienia odpowiedniego otulenia zbrojenia, stosuje sie réznego rodzaju pod-
kladki dystansowe pojedyncze lub liniowe, wykonane z tworzyw sztucznych lub odpowied-
nio spreparowanej zaprawy cementowej. W zadnym przypadku nie dopuszcza sie stoso-
wania podkladek dystansowych z metalu, w tym z odcinkow pretéw zbrojeniowych, gdyz
powoduje to zwiekszone zagrozenie ogniskiem korozji. Dla zapewnienia odpowiedniej od-
legtosci pomiedzy warstwami zbrojenia piyt, stosuje sie miedzy innymi odpowiednio wygie-
te ramki z drutu zbrojeniowego, wigzane do dolnej warstwy zbrojenia. Podkladki dystanso-
we orazzpodparcia lokalne w piytach nalezy umieszcza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz
4 szt./m~.

Rozstaw podtuzny elementéw dystansowych powinien wynosic:

- 50 cmdla diin< 10 mm

- 100 cm dla 12 mm < min £ 20 mm

- 125 cmdla min > 20 mm

Stosujgc podparcia liniowe wymaga sie rozstawu nie wigkszego niz 50 cm dla pretow no-
snych o $rednicyd<6 mm, 70cmdlad =8 +14 mmi 100 cmd > 14 mm.

Kotwienie i+ gczenie pr etow zbrojeniowych

Uwagi realizacyjne Kotwienie i tgczenie pretdéw zbrojeniowych nalezy wykonywaé wg
zalecen PN-B-03264 (2002)
Uktadanie i zag eszczanie betonu

Beton nalezy uktada¢ bezposrednio (nie nalezy spuszcza¢ z wysokosci) warstwami
nie przekraczajgcymi 0,75 promienia oddziatywania wibratora (30 + 50 cm). Zageszczenie
mieszanki przewiduje sie przy pomocy wibratoréw mechanicznie.

Podczas betonowania $cian powinna by¢ zapewniona rezerwa wibratorow. Bez rezerwy
wibratoréw nie wolno rozpoczynaé betonowania.
W okresie betonowania niezbedny jest staty nadzor kierownictwa budowy.

Piel egnacja betonu

Prawidlowa pielegnacja betonu jest jednym z czynnikéw, ktéra zmniejsza skurcz beto-
nu. Wihasciwa pielegnacja betonu w pierwszym okresie dojrzewania jest bardzo waznym
zagadnieniem i temu nalezy poswieci¢ duzo uwagi. Najwazniejszym zabiegiem pielegna-
cyjnym przy normalnych temperaturach dodatnich (powyzej +15°C) jest zabezpieczenie
whasciwej wilgotnosci betonu. Zapewnienie natomiast duzej wilgotnosci pozwoli na unik-
niecie powstania rys i spekan przy zalozeniu, ze mieszanka betonu bedzie prawidtowo za-
projektowana, wykonana, dobrze utozona i dobrze zageszczona. Beton nalezy chronic¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

MALOWANIE KONSTRUKCJI ZE STALIW EGLOWEJ

Przygotowanie podio za

Czyszczenie do osiggniecia 1-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie z
metodami podanymi w PN-70/H-97051.

Malowanie w wytworni konstrukcji stalowych

2 x farba epoksydowa do gruntowania, chemoodporna, czerwona tlenkowa o sym-
bolu wg SWA 7411-000-250

Malowanie na budowie przy monta zu konstrukciji

- odpylenie, odtluszczenie i uzupelnienie wykonanej w wytworni powtoki w miejscach
uszkodzonych i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc

- 4 x emalia epoksydowa chemoodporna o symbolu wg SWA 7462-000-XXX. Do kolej-
nych wymalowan stosowac emalie o réznych odcieniach.
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9.6.

10.

11.
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Technologia nanoszenia powtok

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta,
oraz normg PN-70/H-97070. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atesty producenta,
oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu i kurzu.
Maksymalny odstep czasu pomiedzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin.
Podana farba podktadowa i emalia jest dwusktadnikowa. Przygotowanie ich do malowania
polega na doktadnym wymieszaniu obu skladnikbw na 1-2 godzin przed rozpoczeciem
malowania (okres potrzebny na ,dojrzewanie” wyrobu). Sktadniki nalezy miesza¢ w naste-
pujgcych stosunkach ilosciowych:

- farba podktadowa epoksydowa czerwona tlenkowa o symbolu wg SWA 7422-000-250

- sktadnik | — podstawowy — 77 czesci wagowych

- skiadnik Il — utwardzacz — 23 czesci wagowych

- emalia epoksydowa chemoodporna o symbolu wg SWA 7462-000-XXX

- sktadnik | — podstawowy — 75 czesci wagowych

- skiadnik Il — utwardzacz — 25 czesci wagowych
Przed potaczeniem obu skladnikéw nalezy dokiadnie wymiesza¢ skladnik podstawowy,
ktory jest pigmentowany. Po zmieszaniu z utwardzaczem i ok. 2-godzinnym ,dojrzewaniu”
wyréb posiada posiada lepkos¢ odpowiednig do nanaoszenia pedzlem. Tak przygotowang
farbe i emalie nalezy zuzy¢ w ciggu 8 godzin. Kolejne warstwy farby podkladowej i nastep-
nie emalii naklada¢ w odstepach minimum 24 godzin. Grubos¢ powtoki malarskiej powinna
wynosi¢ 1800m. Po wykonaniu powtoki nalezy jg sezonowac przez 14 dni.

Warunki BHP i p.po z.

Skiadnikami toksycznymi farby podktadowej sg: ksylen, butanol i metyloetyloketon,
a w emalii: toluen, metyloetyloketon, etyloglikol oraz addukt aminowy. Z uwagi na zawar-
tos¢ palnych i toksycznych sktadnikow podczas malowania nalezy przestrzega¢ obowigzu-
jace przepisy p.poz. i BHP, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

Konserwacja powtoki malarskiej

Stan powtoki nalezy skontrolowac co 3 miesigce. Oceniac stopien zniszczenia po-
wioki malarskiej wg PN-74/H-97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadzac
renowacje powtoki zgodnie z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do zniszczenia trzeciego stop-
nia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia podioza
oraz naniesienia wszystkich warstw od nowa.

PROWADZENIE PRAC BUDOWLANYCH

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg obiektu powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajgce odpowiednie przygotowanie zawodowe do ich wykonywania.
Jednoczesnie powinien by¢ zapewniony odpowiedni nadzér techniczny prowadzony przez
osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia do prowadzenia takich czynnosci.

ZMIANY W PROJEKCIE
Wszelkie zmiany materiatowe, jak i zmiany konstrukcyjne powinny by¢ uprzednio

uzgodnione z projektantem konstrukciji.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe w wersji elektronicznej w archiwum projektanta.

Opracowanie:

Elblag, maj 2013 roku
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