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ST 00.01 - WYMAGANIA OGÓLNE 
(CPV 45212313-3) 

 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, 
które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum Mikołaja Kopernika we 
Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.2. Stosowanie zapisów Specyfikacji Technicznej. 
 
1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych 
należy odczytywać i rozumieć (zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego, Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) jako zbiory 
wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót (w 
zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów 
budowlanych, oraz oceny prawidłowości ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia 
wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogólnych specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót dla kubaturowych obiektów użyteczności publicznej oraz z 
uwagi na obszerność i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter 
doprecyzowujący pojęcia i relacje pomiędzy uczestnikami procesu budowlanego w 
celu odpowiadającej oczekiwaniom Zamawiającego, dobrej jakościowo i sprawnej 
realizacji inwestycji w zakresie określonym w punkcie 1.1. i nie stanowi 
szczegółowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszących 
jego realizacji. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powołuje i klasyfikuje następujące źródła 
szczegółowych zasad wyznaczających kryteria jakościowe przy realizacji 
przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejności poczynając od najważniejszego 
kryterium: 

1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Aktualne w dacie wykonywania robót normy polskie i zagraniczne, których 

stosowanie poprzez przywołanie ich w towarzyszących niniejszej specyfikacji 
szczegółowych specyfikacjach technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o 
ile Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych 
ostrzejszych niż te normy. 

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tomy od I do V, 
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywołanych w 
Dokumentacji Projektowej albo nie ujętych zarówno w Dokumentacji 
Projektowej jak w normach aktualnych – przywołanych w niniejszej 
specyfikacji, o ile nie stoją one w sprzeczności z Dokumentacją Projektową i 
normami aktualnymi przywołanymi w ST. 

4) Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia 
sprzeczności jakie mogą zachodzić pomiędzy normami a zapisami w 
Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy Warunkami technicznymi 
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o których mowa wyżej, normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej 
powinny być wyjaśniane przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed 
przystąpieniem do Robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z zaniechania 
wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie 
Wykonawcę Robót. 

 
1.2.2. Zakres kompetencji wynikający ze stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszące się do konieczności zakresu wykonania 
danych Robót należy traktować jako obowiązujące dla Umowy jeżeli nie stanowią 
one inaczej niż zapisy zawarte w Umowie. 
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy należy 
traktować w następującej kolejności pierwszeństwa dokumentów: 

1) Umowa. 
2) Dokumentacja Projektowa. 
3) Specyfikacja Techniczna. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
 
1.3.1. Zakres robót do wykonania. 
Zakres robót wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót wg poniższego spisu: 
 

Lp. Nr ST CPV Nazwa specyfikacji 

1 ST 00.01 45212313-3 WYMAGANIA OGÓLNE 

2 ST 01.01 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE 

3 ST 01.02 45223500-1 ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE ORAZ 
MONTAŻ PŁYT STROPOWYCH 
PREFABRYKOWANYCH 

4 ST 01.03 45262500-6 ROBOTY MUROWE 

5 ST 01.04 45410000-4 ROBOTY TYNKARSKIE 

6 ST 01.05 45442100-8 ROBOTY MALARSKIE 

7 ST 01.06 45320000-6 
45261100-5 
45261210-9 

ROBOTY IZOLACYJNE, CIESIELSKIE I 
POKRYWCZE 

8 ST 01.07 45431000-7 
45431200-9 

OKŁADZINY ŚCIENNE I POSADZKI Z PŁYTEK 
CERAMICZNYCH 

9 ST 01.08 45421000-4 STOLARKA BUDOWLANA 

10 ST 01.09 45321000-3 
45324000-4 

OCIEPLENIE I WYPRAWA TYNKARSKA 
ŚCIAN METODĄ LEKKĄ MOKRĄ 

11 ST 01.10 45421146-9 
45421152-4 

OKŁADZINY Z PŁYT GIPSOWO-
KARTONOWYCH 

12 ST 01.11 45421160-3 ROBOTY ŚLUSARSKIE 

13 ST 01.12 45223210-1 KONSTRUKCJE STALOWE 

14 ST 01.13 45233120-6 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z 
GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

15 ST 01.14 45233120-6 PODBUDOWA Z „CHUDEGO” BETONU 

16 ST 01.15 45233120-6 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

17 ST 01.16 45233222-1 
45233220-7 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ I 
PŁYT AŻUROWYCH 
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18 ST 01.17 45112710-5 ZIELEŃ 

19 ST 01.18 45340000-2 OGRODZENIE I MAŁA ARCHITEKTURA 

20 ST 02.01 45310000-3 ROBOTY ELEKTRYCZNE I 
TELETECHNICZNE 

21 ST 02.02 45330000-9 
45331100-7 

ROBOTY SANITARNE 

22 ST 02.03 45331210-1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 

23 ST 02.04 45232440-8 KANALIZACJA DESZCZOWA 

24 ST 02.05 45231400-9 
45316100-6 

BUDOWA PRZYŁĄCZA KABLOWEGO I 
OŚWIETLENIA TERENU 

 
Jeżeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbędność wykonania robót nie 
wymienionych w powyższych ST to Wykonawca jest zobowiązany je wykonać w 
ramach Ceny Umownej, a warunki wykonania i odbioru tych Robót ustalić na 
podstawie zapisów niniejszej ST. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Zamawiający - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierająca 
Umowę z Wykonawcą zlecając mu wykonanie Robót Budowlanych. 
1.4.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizująca Roboty zlecone przez 
Zamawiającego na warunkach Umowy. 
1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
Dokumentacji Projektowej. 
1.4.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego, 
działająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków 
dotyczących sprawowania kontroli zgodności realizacji Robót Budowlanych z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami 
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków Umowy. 
1.4.5. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Umowy. 
1.4.6. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako 
podwykonawca części Robót Budowlanych oraz jej następcy prawni albo każda inna 
osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z którą Wykonawca zawarł 
umowę o wykonanie części Robót oraz jej następcy prawni. 
1.4.7. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, którym Zamawiający zlecił 
bezpośrednio wykonanie robót na Terenie Budowy, na którym Wykonawca realizuje 
zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie działające na Terenie 
Budowy. 
1.4.8. Roboty - zarówno Roboty Budowlane, Roboty Uzupełniające jak i Roboty 
Poprawkowe, stosownie do okoliczności. 
1.4.9. Roboty Budowlane - zespół czynności podejmowanych przez Wykonawcę w 
celu zapewnienia prawidłowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w 
tym również dostarczenia pracowników, Materiałów, Sprzętu i Urządzeń. 
1.4.10. Roboty Uzupełniające - oznaczają wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze 
potrzebne lub wymagane do wykonania i wykończenia Robót Budowlanych. 
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1.4.11. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usunięcia usterek zgłoszonych 
przez Inspektora Nadzoru w trakcie wykonywania Robót Budowlanych bądź w trakcie 
Odbioru. 
1.4.12. Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są Roboty Budowlane, 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, wskazana w 
Umowie. 
1.4.13. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z 
urządzeniami do budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową 
realizacji Robót Budowlanych. 
1.4.14. Urządzenia - aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące 
część Robót Budowlanych. 
1.4.15. Urządzenia Tymczasowe - wszelkie urządzenia zaprojektowane, 
zbudowane lub zainstalowane na Terenie Budowy, potrzebne do wykonania Robót 
Budowlanych oraz usunięcia wad, a przewidziane do usunięcia po zakończeniu 
Robót. 
1.4.16. Materiały - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niż Urządzenia) niezbędne do 
wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.17. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) - Warunki 
określone w trybie postępowania o udzieleniu Zamówienia, na podstawie których 
Wykonawca przystąpił do udzielenia Zamówienia oraz na podstawie których została 
wyłoniona najkorzystniejsza Oferta. 
1.4.18. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy złożona Zamawiającemu na 
piśmie w ściśle określonej formie, na wykonanie Robót Budowlanych oraz usunięcie 
wad zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. 
1.4.19. Przedmiar Robót - dokument zawierający podzielone na pozycje czynności, 
jakie mają zostać wykonane zgodnie z Umową, wskazujące ilość każdej pozycji. 
1.4.20. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawcę kompletny Przedmiar 
Robót. 
1.4.21. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym. 
1.4.22. Cena Ryczałtowa - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub 
cena za wykonanie części lub całości Robót. 
1.4.23. Stawki i Narzuty - wartości podane przez Wykonawcę w Ofercie, określające 
ceny czynników produkcji (robocizny, materiałów i pracy sprzętu) oraz wskaźniki 
kosztów pośrednich, kosztów zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawcę przy 
wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym. 
1.4.24. Umowa/Kontrakt - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy, 
wyrażone na piśmie, o wykonanie określonych w jej treści Robót Budowlanych w 
ustalonym Terminie i za uzgodnioną Cenę Umowną wraz z innymi dokumentami, 
które zostały przywołane lub załączone do Umowy, stanowiąc jej integralny składnik. 
1.4.25. Cena Umowna/Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako 
wynagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie Robót Budowlanych wraz z 
usunięciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy. 
1.4.26. Dzień - każdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o 
północy. 
1.4.27. Termin Wykonania - czas określony w Umowie na wykonanie i zakończenie 
całości lub części Robót Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru 
Końcowego, liczony od Daty Rozpoczęcia do Daty Zakończenia. 
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1.4.28. Data Rozpoczęcia - data określona w Umowie, od której Wykonawca może 
rozpocząć Roboty Budowlane. 
1.4.29. Data Zakończenia - data określona w Umowie, do której Wykonawca ma 
zakończyć całość lub część Robót Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru 
Końcowego. 
1.4.30. Dokumentacja Projektowa - zbiór wszystkich zeszytów Projektu 
Budowlanego i Projektu Wykonawczego opisujących niniejsze zadanie, wymieniony 
w pkt. 1.5.2. niniejszej Specyfikacji. 
1.4.31. Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Projektowa wraz z 
wszelkimi Zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji Robót. 
1.4.32. Rysunki - rysunki Robót zawarte w Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie 
rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiającego zgodnie z Umową. 
1.4.33. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót / Specyfikacja 
Techniczna / ST - oznacza dokument zawierający zbiór wytycznych i wymagań 
określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za 
Roboty. 
1.4.34. Wada - jakakolwiek część Robót Budowlanych wykonana niezgodnie z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami 
Umowy. 
1.4.35. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót Budowlanych, przekazane 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.36. Dziennik Budowy - urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, wydawany 
odpłatnie przez organ, który wydał decyzję o pozwoleniu na budowę. 
1.4.37. Odbiór - zarówno Odbiór Częściowy, Odbiór Robót Zanikających i 
Ulegających Zakryciu, Odbiór Końcowy jak i Odbiór Pogwarancyjny stosownie do 
okoliczności. 
1.4.38. Odbiór Częściowy - odbiór polegający na ocenie ilości, jakości części Robót, 
zgodnie z postanowieniami Umowy, dla których w Umowie została przewidziana 
odrębna Data Zakończenia. 
1.4.39. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu - odbiór polegający na 
ocenie ilości i jakości Robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają 
zakryciu. 
1.4.40. Odbiór Końcowy - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości całości Robót 
Budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy. 
1.4.41. Odbiór Pogwarancyjny - odbiór polegający na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem Wad powstałych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym. 
1.4.42. Rozjemca - osoba mianowana wspólnie przez Zamawiającego i Wykonawcę 
do rozstrzygnięcia sporów na drodze polubownej a powstających na tle realizacji 
Umowy. 
1.4.43. Siła Wyższa - zdarzenie zewnętrzne, nie dające się przewidzieć, którego 
skutkom nie można było zapobiec, nawet poprzez dołożenie najwyższej staranności. 
1.4.44. Aprobata Techniczna - dokument potwierdzający pozytywną ocenę 
techniczną wyrobu stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych 
warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat 
technicznych. 
1.4.45. Odpowiednia Zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót Budowlanych. 
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1.4.46. Deklaracja Zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu 
certyfikacji wydany przez Polska lub Europejską jednostkę certyfikująca, 
upoważnioną do ich wydawania zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w 
punkcie 10.2.9, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż dany 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem 
normatywnym w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. 
1.4.47. Certyfikat Zgodności - zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie 
z zasadami systemu certyfikacji wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień 
zaufania, iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym 
dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i 
stosowania. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie ustalonym w Umowie da Wykonawcy prawo dostępu do 
wszystkich części Terenu Budowy i użytkowania ich wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaże: 

a) Dziennik Budowy, 
b) dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany z decyzją o 

Pozwoleniu na budowę w jednym egzemplarzu), 
c) dwa komplety Specyfikacji Technicznych. 

 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza. 
a) Dokumentacja Projektowa składa się z: 

- Projektu Budowlanego, 
- Przedmiaru Robót, 
- Kosztorysu, 
- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót. 

b) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej całości 
wykonanych Robót. 
 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi. 
Podstawą wykonania Robót będzie Projekt Budowlany wraz z Decyzją o pozwoleniu 
na budowę oraz Projekt Wykonawczy. 
Roboty będą prowadzone zgodnie z zakresem określonym w Specyfikacji 
Technicznej, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dokumentacja Projektowa, 
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
Umowy, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który 
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. 
Dokonanie zmian i poprawek musi być akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy 
Dokumentacji Projektowej. 
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Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać Odpowiednią Zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu 
Budowy oraz Robót poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aż do 
zakończenia i Odbioru Końcowego Robót a w szczególności: 

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności 
związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także 
zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 

b) W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające niezbędne do 
zapewnienia bezpieczeństwa Robót.  

c) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Zamawiającego, 
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Wymagania 
odnośnie tablic informacyjnych przedstawiono w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 

d) Ponadto Wykonawca umieści na Terenie Budowy ogłoszenie zawierające 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania 
odnośnie ogłoszenia podano w p 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robót poza Terenem Budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących 
warunków: 

a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe 
powinny być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku 
naturalnym, 

b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być 
dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących 
szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie 
materiały odpadowe użyte do Robót będą miały Aprobatę Techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym 
prowadzeniem Robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi 
uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na 
swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności 
powinien nie być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i za urządzenia, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie 
dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie Terenu Budowy. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
 
1.5.9. Zajęcie pasa drogowego. 
Wykonawca wniesie wszystkie opłaty za zajęcie pasa drogowego (chodniki oraz 
pobocza dróg) oraz za umieszczenie urządzeń w pasie drogowym. Wszelkie 
formalności związane z zajęciem pasa drogowego i organizacją ruchu Wykonawca 
zobowiązany jest wykonać własny staraniem i kosztem. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 
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1.5.11. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Wykonawca powinien wykonać Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). 
Plan ten powinien zostać sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w 
punkcie 10.2.3 i zawierać takie informacje jak: 

a) stosowanie i dostępność środków pierwszej pomocy, 
b) stosowanie i dostępność środków ochrony osobistej, 
c) plan działania w przypadku nagłych wypadków, 
d) plan działania w związku z organizacją ruchu, 
e) działania przeciwpożarowe, 
f) działania podjęte w celu przestrzegania przepisów BHP, 
g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porządku, 
h) działania w zakresie magazynowania materiałów, itp. i ich ochrony przed 

warunkami atmosferycznymi, 
i) inne działania gwarantujące bezpieczeństwo Robót. 

 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do Daty Zakończenia Robót. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Końcowego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu Odbioru Końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć utrzymanie nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
 
1.5.14. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem robót. 
Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany powiadomić pisemnie 
wszystkie zainteresowane strony o Dacie Rozpoczęcia Robót oraz o Dacie 
Zakończenia. 
Z chwilą przejęcia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami 
nieruchomości, których teren został przekazany pod budowę, za wszystkie szkody 
powstałe na tym terenie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 
 
2. MATERIAŁY. 
  
2.1. Dopuszczenia stosowania materiałów. 
Przy wykonywaniu Robót Budowlanych należy, zgodnie z Ustawą wymienioną w 
punkcie 10.2., stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
wyroby właściwie oznaczone, zgodnie z Ustawą wymienioną w punkcie 10.2.8: 
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a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywą 89/106/EWG), dla których 
zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm 
(PN-hEN), z europejską aprobatą techniczną (EAT) lub krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego UE uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, znajdujące się w określonym przez 
Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał Deklarację Zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej (bez znaku CE). 
Dokumentem potwierdzającym zgodność wyrobu z europejskimi normami i 
aprobatami, a więc upoważniającym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodności, 
wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury 
oceniającej. 
Wyrób budowlany ze znakiem CE może być od 1 maja 2004 r. swobodnie 
wprowadzany na rynek Polski i innych krajów członkowskich Unii Europejskie, 
zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7. 

b) Wyroby budowlane dla których wydano Certyfikat Zgodności na znak 
bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do 
wyrobów podlegających tej certyfikacji. 
Certyfikaty Zgodności na znak bezpieczeństwa B są dokumentami 
wskazującymi, że wyrób spełnia wymagania dotyczące bezpieczeństwa, 
ustalone w Polskich Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz 
właściwych przepisach i dokumentach technicznych. Certyfikat B jest 
wydawany przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji lub jednostki 
akredytowane zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.6 i 
10.2.9. 

 
2.2. Jakość stosowanych materiałów. 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca 
Robót. Wszystkie atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny być 
gromadzone na bieżąco w miarę postępu Robót i być zawsze dostępne do wglądu 
dla Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające: 

a) Certyfikat Zgodności na znak bezpieczeństwa B wykazujący, że zapewniono 
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
Aprobat Technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, Deklaracje Zgodności lub Certyfikat Zgodności: 

- z Polską Normą, 
- z Aprobatą Techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy. 
b) oznaczenie znakiem CE. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty 
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez 
niego badań. 
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Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 
 
2.3. Stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji Projektowej i 
ST. 
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIAŁÓW PRZYWOŁANE W 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ I SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SŁUŻĄ 
OKREŚLENIU POŻĄDANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU 
WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ORAZ SPEŁNIENIU 
POŻĄDANYCH PRZEZ PROJEKTANTA WYMAGAŃ ESTETYCZNYCH 
ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. 
Dopuszcza się zamienne rozwiązania (wykorzystujące produkty innych producentów) 
pod warunkiem: 

a) spełnienia minimum tych samych właściwości technicznych i estetycznych. 
b) uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiającego / Inspektora Nadzoru 

zwłaszcza co do elementów wykończenia, kolorystyki oraz doboru materiałów, 
gdzie każdorazowo dla zamiennego rozwiązania wymagana jest zgoda 
Projektanta. 

c) przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) 
do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i 
niezapłaceniem za nie. 
Materiały, które nie odpowiadają wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z Terenu Budowy. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów może zostać zmieniony przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i do udostępniania świadectw jakości 
podstawowych materiałów takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodności i 
Deklaracje Zgodności. 
W przypadku kwestionowania rzetelności materiałów przedstawionych przez 
Wykonawcę lub przedstawionych przez niego świadectw jakości, Inspektor Nadzoru 
ma prawo do zlecenia dowolnej, niezależnej jednostce, wykonanie badań 
sprawdzających. 
Jeżeli jednostka sprawdzająca badania potwierdzi zastrzeżenia Inspektora Nadzoru, 
wówczas koszt tych badań obciąża Wykonawcę, a zakwestionowany materiał lub 
wykonane Roboty będzie się uważać za nieprzyjęte. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą 
one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora 
Nadzoru. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu 
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem 
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Jeśli materiały będą składowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni 
Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostęp do materiałów 
w celu przeprowadzenia ich kontroli. 
 
3. SPRZĘT. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany 
do Robót powinien być zgodny z Ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i ST, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków Umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST oraz zgodnie ze 
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do 
Terenu Budowy. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i 
rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, 
poprawione przez Wykonawcę na koszt Wykonawcy. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora 
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów Robót będą oparte na sformułowaniach zawartych w Umowie, 
Dokumentacji Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywanie nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
5.2. Program robót. 
Możliwości przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robót, kolejność Robót oraz 
sposoby realizacji powinny zapewnić wykonanie Robót w określonym terminie. 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram budowy 
zgodny z Umową. Harmonogram powinien wyraźnie przedstawiać w etapach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru proponowany postęp Robót w zakresie 
głównych obiektów i zadań umownych. 
 
5.3. Wykonanie urządzenia Terenu Budowy. 
 
5.3.1. Wymagania dotyczące urządzenia Terenu Budowy. 
Wykonawca w ramach Umowy ma wykonać zabezpieczenie terenu zaplecza i 
Terenu Budowy, w szczególności: 

a) dostarczyć, zainstalować i zdemontować po wykorzystaniu urządzenia 
zabezpieczające (bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze i 
wszelkie inne), 

b) uprzątnąć Teren Budowy po zakończeniu każdego elementu Robót i 
doprowadzić Teren Budowy do stanu pierwotnego po zakończeniu Robót i 
likwidacji Terenu Budowy. 

 
5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiązany: 
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a) wykonać, ustawić i utrzymywać tablice informacyjne na czas wykonywania 
Robót, 

b) wykonać, umieścić i zabezpieczyć w sposób trwały przed zniszczeniem 
ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Tablice informacyjne powinny spełniać następujące wymagania: 
a) zawierać informacje o rodzaju prowadzonych robót budowlanych, adresie 

robót, numerze Decyzji o pozwoleniu na budowę; dane: organu nadzoru 
budowlanego, Zamawiającego (Inwestora), Wykonawcy, Projektantów; 
numery telefonów alarmowych, 

b) posiadać wymiary 90x70 cm, 
c) napisy na tablicy informacyjnej powinny być wykonane na sztywnej płycie 

koloru żółtego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokości co najmniej 4 
cm, 

d) tablica powinna być umieszczona na wysokości nie mniejszej niż 2 m. 
Ogłoszenie powinno zawierać: 

a) przewidywane Daty Rozpoczęcia i Zakończenia wykonywanych Robót 
Budowlanych, 

b) maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w 
poszczególnych okresach, 

c) informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Zasady ogólne. 
 
6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta, 
zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. 
 
6.1.2. W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych 
rozwiązań technologicznych i innych należy przestrzegać następujących 
postanowień. Dokumentacja dostarczona przez Zamawiającego stanowi jego 
własność i nie może być używana lub udostępniana osobom trzecim bez zgody 
Zamawiającego. 
 
6.1.3. Osoby pełniące samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji robót 
budowlanych odpowiedzialne są za wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, 
przywołanymi niniejszą Specyfikacją Polskimi Normami i zasadami wiedzy 
technicznej oraz za należytą staranność w wykonywaniu pracy, jej właściwą 
organizację, bezpieczeństwo i jakość. Pełnienie samodzielnych funkcji technicznych 
na budowie przy wykonywaniu Robót niezgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi zagrożone jest karami jeżeli realizacja Robót Budowlanych 
prowadzona będzie w sposób rażący przy nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy 
Prawo Budowlane. Za wykroczenia określone w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo 
Budowlane, odpowiedzialności karnej podlegać będzie ten, kto wykonywać będzie 
Roboty Budowlane w sposób odbiegający od ustaleń i warunków określonych w 
przepisach, Decyzji o pozwoleniu na budowę bądź istotnie odbiegający od 
zatwierdzonego Projektu budowlanego. 
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6.1.4. Inspektor Nadzoru nie może wydawać poleceń wykonywania Robót 
Budowlanych w sposób niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi. 
 
6.1.5. Za naruszenie przepisów techniczno-budowlanych w trakcie budowy uważać 
się będzie odstępstwo od zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie 
istotnego odstępstwa od zatwierdzonego Projektu budowlanego wymagać będzie 
zmiany Decyzji o pozwoleniu na budowę (art. 36a Ustawy Prawo Budowlane), a 
także wstrzymania Robót Budowlanych (art. 50 Ustawy Prawo Budowlane). Koszty 
wynikające z tego tytułu obciążają te jednostki, które dopuściły się takiego 
postępowania. Nakazy, o których mowa wyżej mogą być orzeczone także wówczas, 
gdy naruszenie przepisów techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone już po 
zakończeniu Robót Budowlanych. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, potwierdzające że 
wszystkie stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń w celu ich 
inspekcji. 
 
6.3. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Zakres badań Wykonawca uzgodni szczegółowo z Inspektorem Nadzoru. 
 
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli i badania materiałów. 
 
6.5. Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do stosowania tylko te materiały, które spełniają 
kryteria określone w punkcie 2 niniejszej ST. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 
 
6.6. Dokumenty budowy. 
 
6.6.1. Dziennik Budowy. 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
do momentu odbioru końcowego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy, zgodnie z obowiązującymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
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służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dokonywania wpisów w Dzienniku Budowy upoważnieni są: 

- Inspektor Nadzoru, 
- Projektant, 
- Kierownik Budowy, 
- Osoby wykonujące czynności geodezyjne na terenie budowy, 
- Pracownicy organów nadzoru budowlanego i innych organów 

uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisów na budowie. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora 
Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości i 

harmonogramu Robót, 
- Daty Rozpoczęcia i Daty Zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i 

przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty Odbiorów, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót 

podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z 
warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
Dokumentacji Projektowej, 

- dane dotyczące czynności pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora 
Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Dziennik Budowy niezależnie od podstawowych informacji o danej budowie i 
bieżących informacji oraz warunkach musi zawierać między innymi zgłoszenie przez 
Wykonawcę poszczególnych elementów Robót do odbioru przez Inspektora Nadzoru 
oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru. 
Dziennik budowy spełnia również rolę książki kontroli jakości, zawierającej wszelkie 
polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta. 
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6.6.2. Księga Obmiaru. 
Księga Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalający na rozliczenie 
faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie Ofertowym i wpisuje się je do Księgi Obmiaru. Pisemne 
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawę do rozliczeń. 
 
6.6.3. Dokumenty potwierdzające stosowanie materiałów. 
Deklaracje zgodności lub Certyfikaty Zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej. Dokumenty te stanowią załączniki do Odbioru Robót. Powinny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 
6.6.4. Dokumentacja Powykonawcza. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w 
rodzajach materiałów, lokalizacji i wielkości Robót. 
Zmiany te należy rejestrować w Dokumentacji Projektowej, która zostanie 
dostarczona w tym celu. Po zakończeniu Robót dokumentacja ta zostanie 
przedłożona Inspektorowi Nadzoru jako Dokumentacja Powykonawcza. 
Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi Nadzoru Dokumentację 
Powykonawczą w celu dokonania przeglądu w terminach z nim uzgodnionych lub w 
innym czasie określonym w Umowie. 
 
6.6.5. Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych punktach, 
następujące dokumenty: 

- decyzję o pozwoleniu na budowę, 
- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły Odbioru Robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 

 
6.6.6. Przechowywanie dokumentów budowy. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy 
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze 
Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
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obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar wykonanych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
 
7.3. Czas przeprowadzania obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzone przed Częściowym lub Końcowym Odbiorem Robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu przeprowadza się w czasie 
wykonywania Robót, przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokółach. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
8.1. Rodzaje Odbiorów Robót. 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym 
rodzajom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale 
Wykonawcy: 

1) Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, 
2) Odbiór Częściowy, 
3) Odbiór Urządzeń (przed ich wbudowaniem) 
4) Odbiór Końcowy, 
5) Odbiór Pogwarancyjny. 

 
8.1.1. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu. 
Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do odbioru 
wszystkie roboty zanikające. 
Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
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Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest protokół sporządzony 
przez Inspektora Nadzoru w obecności Wykonawcy. 
 
8.1.2. Odbiór Częściowy. 
Odbiór Częściowy Robót dotyczy: 

- każdej znaczącej części Robót Budowlanych, która albo została 
ukończona, albo została zajęta lub jest użytkowana przez Zamawiającego, 

- każdej części Robót Budowlanych, którą Zamawiający wybrał w celu 
zajęcia lub użytkowania przed zakończeniem. 

Odbiory Częściowe powinny być prowadzone dla Robót zgodnie z postanowieniami 
Umowy lub wyszczególnionych odrębnie w Programie Robót. 
Przy Odbiorze Częściowym Wykonawca jest zobowiązany przedstawić: 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi na niej Zmianami, 
- Dziennik Budowy, 
- Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
- Wyniki badań i protokoły pomiarów wymaganych normami, 
- Obmiar Robót podlegających Odbiorowi. 

Odbiór Częściowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją 
Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości wykonania i montażu 
oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Zamawiający w obecności Inspektora Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do Odbioru Częściowego zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ocenia Zamawiający w obecności Inspektora Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Częściowego Robót jest protokół 
sporządzony przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. 
 
8.1.3. Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem. 
Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu następujących 
czynności: 

- sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia odpowiadają zamówieniu, 
- sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia posiadają karty gwarancyjne 

oraz niezbędne certyfikaty, 
- oceny, czy urządzenia nie posiadają widocznych uszkodzeń. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danego Urządzenia do montażu i odbioru zgłasza Wykonawca 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
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Jakość i zgodność Urządzenia z zapisami Dokumentacji projektowej i ST ocenia 
Inspektor Nadzoru na podstawie w/w dokumentów przedłożonych przez Wykonawcę. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru urządzenia jest protokół 
sporządzony przez Inspektora Nadzoru w obecności Wykonawcy. 
 
8.1.4. Odbiór Końcowy. 
Odbiór Końcowy przeprowadzany jest dla całości Robót Budowlanych. Przy 
Odbiorze Końcowym Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

- Dokumentację Projektową Powykonawczą, 
- Dziennik Budowy, 
- Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Ustalenia technologiczne, 
- Certyfikaty Zgodności i/lub Deklaracje Zgodności wbudowanych 

materiałów zgodnie z ST, 
- Wyniki badań i protokoły pomiarów kontrolnych, zgodne z ST, 
- Dokumenty potwierdzające dokonanie Odbiorów Częściowych i Odbiorów 

Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, o ile takie Odbiory 
występowały, 

- Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Uzupełniających oraz 
protokoły odbioru i przekazania Robót właścicielom urządzeń, o ile takie 
roboty występowały, 

- Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Poprawkowych, oraz robót 
wynikających z uwag i zaleceń Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile 
takie roboty występowały, 

- Dokumenty (oświadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony 
właściwych organów, zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane 
(art. 56 i 57), w tym: Inspekcji Ochrony Środowiska, Państwowej Inspekcji 
Sanitarnej, Państwowej Inspekcji Pracy, Państwowej Straży Pożarnej. 

Odbiór Końcowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją 
Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości wykonania i montażu 
oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. 
Odbiór Końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Zakończenie Robót oraz gotowość do Odbioru Końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór Końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, 
o których mowa powyżej. 
Odbioru Końcowego Robót dokona Zamawiający. Zamawiający odbierając Roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiającego braku gotowości Wykonawcy do 
Odbioru lub stwierdzenia, że jakość wykonywanych Robót znacznie odbiega od 
wymaganej Dokumentacją Projektową i ST, Zamawiający może przerwać czynności 
odbioru i ustalić nowy termin Odbioru Końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiającego, że jakość wykonywanych Robót 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
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obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Zamawiający może dokonać potrąceń wartości 
Robót, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Umowie. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Końcowego Robót jest protokół 
sporządzony przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. 
 
8.1.5. Odbiór Pogwarancyjny. 
Odbiór Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesiącu ważności 
gwarancji. Odbiór Pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu oględzin wszystkich 
elementów objętych gwarancją oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zaleceń 
Zamawiającego względnie użytkownika obiektu co do zgłoszonych uwag 
dotyczących funkcjonowania obiektu w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór Pogwarancyjny nastąpi w terminie ustalonym w Umowie. 
Odbioru Pogwarancyjnego Robót dokona Zamawiający zapoznając się z 
wykonaniem zaleceń Odbioru Końcowego skierowanych do Wykonawcy oraz 
zapoznając się z uwagami Zamawiającego względnie użytkownika obiektu. 
Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporządzony zostanie protokół, w którym 
Zamawiający dokona oceny prawidłowości wykonania Robót wpływających na 
funkcjonowanie obiektu. Jeżeli nie zostaną wskazane Wady dotyczące wykonania 
Robót wpływające na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawę, przy 
uwzględnieniu postanowień Umowy, do zwolnienia przez Zamawiającego 
Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych wynikających z Umowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Zasady i podstawy płatności są szczegółowo sprecyzowane w postanowieniach 
Umowy. O ile w Umowie nie postanowiono inaczej, podstawą płatności jest 
obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę. Do obmierzonych ilości 
zastosowanie będą miały Ceny Jednostkowe podane przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji wycenionych 
ryczałtowo zastosowanie będzie miała Cena Ryczałtowa podana przez Wykonawcę 
w danej pozycji. 
Cena Jednostkowa lub Cena Ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na wykonanie danej pozycji, określone dla tej 
Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczałtowe będą obejmować w szczególności: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie 

sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku 
pracy), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa 
budowy, pracowników nadzoru, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy (w tym m.in. doprowadzenie energii, wody, itp., koszty dotyczące 
oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
opłaty za dzierżawę placów, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy), 
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- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu 
innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót oraz w 
okresie gwarancyjnym. 

 
9.2. Wymagania Umowy i Specyfikacji Technicznej. 
Koszt dostosowania się do wymagań Umowy w tym wymagań zawartych w 
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach 
zgodnie z hierarchią dokumentów określoną w pkt. 1.2.2. niniejszej ST, a nie 
wyszczególnione w Przedmiarze Robót. 
Cena Jednostkowa i Cena Ryczałtowa musi uwzględniać między innymi następujące 
koszty związane z prowadzeniem Robót: 

- wykonanie niezbędnych pomostów roboczych i innych konstrukcji 
pomocniczych, 

- koszt wywozu odpadów i koszt utylizacji 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z 

wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
- opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa i Cena Ryczałtowa 
podana przez Wykonawcę za daną pozycję w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna 
i wyklucza możliwość żądania przez niego dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót. 
W ramach Ceny Umownej Wykonawca zapewni: 

- dostarczenie i zainstalowanie urządzeń zabezpieczających (bariery 
ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze itp.) dla Terenu Budowy, 

- eksploatację i utrzymanie zainstalowanych urządzeń zabezpieczających, 
- demontaż zamontowanych Urządzeń Tymczasowych, 
- prace porządkowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Wymagania ogólne. 
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), 
przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną ich część i należy 
je czytać łącznie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, jak 
gdyby tam one występowały. Przyjmuje się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony 
z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowane będą miały ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono 
inaczej. Gdziekolwiek następują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest 
stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi 
Normami i przepisami obowiązującymi w Polsce. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich obowiązujących norm 
przy wykonywaniu Robót oraz do stosowania ich postanowień na równi ze 
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. 
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10.2. Wykaz ważniejszych aktów prawnych, norm i przepisów obowiązujących 
w Polsce dotyczących przedsięwzięcia. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z późniejszymi 
zmianami. Dz. U. Nr 93, poz.888, Warszawa 16 kwietnia 2004; Ustawa z 
dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 
Nr 93, poz. 888). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w 
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690). 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz 
jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107, 
poz. 679) oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 
2002 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych 
(Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w 
sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 
2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w 
sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać 
notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 
poz. 2011). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 
92 poz. 881). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w 
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi z późniejszymi 
zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 
o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektórych ustaw 
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia z późniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i 
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rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 
poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 
sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 
sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650). 
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ST 01.01 - ROBOTY ZIEMNE 
(CPV 45111200-0) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
robót ziemnych. Zakres robót obejmuje całość robót ziemnych wraz z wykopami i 
zasypkami wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 
m. 
1.4.2. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego Pd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego Pds. 
1.4.4. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to 
wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje 
maksymalną gęstość objętościową p^. 
1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 

ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu 
są grunty rodzime, jeżeli tylko spełniają warunki że nie są to grunty organiczne, 
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materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania 
śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można 
wykonać przy użyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Użyty sprzęt powinien zapewnić 
ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia 
wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy 
stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie 
zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor 
Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu 
mas ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt 
powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru lub na odkład służący następnie do zasypania wykopów.  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania 
wykopów powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed 
zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy 
następujących czynników: 

- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Ogólne wymagania 
 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie danych podanych w Dokumentacji 
Projektowej zawierającej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, 
charakterystykę geotechniczną podłoża gruntowego i wnioski geotechniczne. 
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz 
władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne 
nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości 
posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w 
Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne 
należy przerwać i powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpieczeń. 
 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
Inspektora Nadzoru punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia 
lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W 
przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem 
Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani 
powodować szkód na terenach sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych.  
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych 
temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu 
Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie "obniżonej 
temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych. 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów 
fundamentów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody 
gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
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Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
- w wymiarach w planie ± 10 cm, 
- dla rzędnych dna ± 5 cm. 

 
5.3. Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoistym 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót 
ziemnych za pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy 
poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych należy 
stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem 
wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest 
przestrzeganie następujących zasad. 
Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na 
gromadzenie się wody w wykopie. 
Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w 
czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 
W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca 
się pozostawić nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm, zabezpieczyć ją i 
usunąć ją ręcznie możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania 
fundamentu. 
Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton 
wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą opadową. 
 
5.4. Wymiana gruntu 
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje 
się wymianę gruntu. Usunięty grunt należy zastąpić piaskiem zagęszczanym zgodnie 
z projektem. 
 
5.5. Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

- bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego 
zabezpieczenia przeciw obsunięciu się gruntu. 

 
5.6. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w 
nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Do zasypywania 
powinien być użyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie 
zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń. Grunt użyty do zasypania wykopów 
powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. Każda warstwa 
gruntu powinna być zagęszczana. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić przy zagęszczaniu wibratorami lub 
ubijakami mechanicznymi - max 0,4m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, 
stałej kontroli a wskaźnik zagęszczenia lub wskaźnik odkształcenia gruntu 
nasypowego powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do 
wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania 
równomiernego wskaźnika należy: 

- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym 
lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
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- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej 
liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
 
5.7. Wykonywanie nasypów - wymiana gruntu 
Nasypy do wymiany gruntu powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju 
poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z 
uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 

- nasyp należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej 
szerokości, 

- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w 
zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania, 

- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie powinien być mniejszy niż: 
- 1,02 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20m, 
- 1,02 - dla warstwy do głębokości l,20m w środkowej części nasypu na połowie 

jego szerokości, 
- 0,95 - dla warstw poniżej l,20m i do głębokości l,20m w częściach skrajnych 

nasypu. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 
określać za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-
02205. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być 
zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność 
ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy 
polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna 
gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane laboratoryjnie. 
W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można 
przyjmować orientacyjnie; dla pospółki i żwirów - 10%. Przy zagęszczaniu gruntu 
nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości sposobem ręcznym  
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy 

jednakowej liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie jej osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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Wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
5.8. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości 
podobnej do istniejącej na przyległym terenie. 
Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do 
warunków jakie występują na przyległym terenie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową 
obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. 
Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-
06050 oraz BN-83/8S36-02. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 
podlegać następujące sprawy: 

- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 

 
6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego 
źródła. W badaniu należy określić wg PN-B-04481: 

- skład granulometryczny, 
- zawartość części organicznych, 
- wilgotność naturalną, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, 
- granicę płynności, 
- kapilarność bierną wg PN-B-04493. 

 
6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
zasypek i nasypów 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
polegają na sprawdzeniu: 

- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 
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6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić 
według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak 
nie rzadziej niż l raz w trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości zagęszczenia 
przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych. 
Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą 
warunki: 

- 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki 
zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) od 
wartości wymaganej; 

- Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane. 
 
6.4. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z 
wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem 
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robót 
Zanikających i Ulegających Zakryciu wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne”. 
Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 
 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
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Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 
Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych 
robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań 
należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją 
Projektową oraz stwierdzeniu ich zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z 
dokładnością do 10 cm. 

 
8.3. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub 
ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z ST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut badawczy Dróg 
i Mostów, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych 
w okresie obniżonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
1988. 

2) PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
4) BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
5) BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze 
6) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
7) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
8) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
9) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
10) PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową. 
11) PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego. 
12) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
13) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
14) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej. 
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ST 01.02 - ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE ORAZ 
MONTAŻ PŁYT STROPOWYCH PREFABRYKOWANYCH 

(CPV 45223500-1) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych oraz montażu płyt 
stropowych prefabrykowanych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
robót betonowych i żelbetowych oraz montażu płyt stropowych prefabrykowanych. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z 
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej 
dla konstrukcji żelbetowych. 
1.4.2. Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami 
stalowymi współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej 
jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem 
betonu. 
1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez 
wytwórcę zewnętrznego. 
1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i 
ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 
kwadratowego 2 mm. 
1.4.8. w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie 
cementowym. 
1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów 
betonowych wykonywanych na miejscu. 
1.4.10. Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach 
oraz druty, przycięte i ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu. 
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1.4.11. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia złożone z prętów podłużnych i 
poprzecznych, połączonych za pomocą, zgrzewania. 
1.4.12. Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za 
pomocą spawania lub zgrzewania. 
1.4.13. Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych 
stosowanych w konstrukcjach żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą 
rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) PRZYKŁAD: A-III. 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 
lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
 
2.2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.2.1.1. Cement 

a) Rodzaje cementu. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. 
bez dodatków wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących 
klasach wytrzymałościowych: klasa 32,5 - do betonu klasy B20. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu. 
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, 
PN-S-10040:1999 oraz warunków technicznych D2. 

c) Oznakowanie opakowania. 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być 
umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
- oznaczenie, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyłki, 
- termin trwałości cementu. 

d) Świadectwo jakości cementu. 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości 
(atest) wraz z wynikami badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
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Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
- Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg 

normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-
1:2002. 

- Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z 
wynikami badań Cementowni można ograniczyć i wykonać tylko badania 
podstawowe. 

- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej 
zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się 

rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie). 
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z 
normami, cement nie może być użyty do betonu. 

g) Warunki magazynowania i okres składowania. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

- dla cementu pakowanego (workowanego): 
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami), 
- magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 

ścianach). 
- dla cementu luzem: 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone 
w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego 
się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach 

otwartych, 
- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
2.2.1.2. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane 
oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie ulegały 
zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich 
potrzebnych badań i testów, i nie zakłócały rytmu budowy. 
 

a) Kruszywo grube. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: 
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. 
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Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa 
wyników jego pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych 
przez Inspektora Nadzoru. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
dla grysów granitowych - do 16%, 
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 
- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie 

powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej 

od wzorcowej wg PN-B-06714.26. 
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania 
niepełne obejmujące: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-
1:2000), 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-
EN 933-4:2001), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z 
wymaganiami wg PN-86/B-06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i 
ponownym sprawdzeniu. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 
(PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu. 

 
b) Kruszywo drobne. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: 
PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się 
mieścić w granicach: 

- do 0,25 mm - 14-19%, 
- do 0,50 mm - 33-48%, 
- do 1,00 mm - 57-76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie 

powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 



60 

 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej 

od wzorcowej wg PN-B-06714.26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie składu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-

1:2000), 
- oznaczenie zawartości grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48. 

 
Do betonów klasy B20 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań 
pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkaicznej. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić 
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i 
stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-
88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy 
brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być 
dostosowana do warunków formowania, które są określane przez: 

- kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez 

sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, 
prasowanie itd.). 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej 

płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
 
2.2.1.3. Woda 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta 
nie wymaga badania. 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i 
twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie 
badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje 
się do mieszanek betonowych. 
 
2.2.1.4. Domieszki do betonów 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w 
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków 
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i 
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skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na 
zmniejszenie trwałości betonu. 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu 
upłynniającym, napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym 
wiązanie. 
Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki 
betonowej i betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od 
głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: 
przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację 
domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010. 
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu. 
Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki 
betonowej. Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki 
betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego 
w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i 
ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty 
(składu) mieszanki betonowej oraz powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 
Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi 
poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. 
Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). 
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami 
cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy i pył 
krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź 
zmodyfikowania właściwości betonu. 
 
2.2.2. Mieszanka betonowa 
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę 
betonową wykonywaną w Wytwórni tzw. „beton towarowy”. 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z 
wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, 
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury 
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też 
za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 
 
2.2.3. Stal zbrojeniowa 
Do podstawowych gatunków stali do zbrojenia konstrukcji żelbetowych zalicza się 
stal klasy A-IIIN gatunku RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz 
stal klasy A-I gatunku St3S, A-0 gatunek StOS. 
Należy stosować stal zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, niemetaliczne, 
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne: 

- jeżeli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych 
średnicach. 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego 
dołączonego przez wytwórcę stali. Atest ten powinien zawierać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg 

analizy wytopowej, 
- masa partii, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przewieszkach metalowych 
po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
Na przywieszkach metalowych musza znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica minimalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farba olejną. Przy odbiorze 
stali należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenia zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- próba rozciągania wg PN-91/H-04310, 
- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość 
prętów należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być 
następujący: 

- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, 
tłuszczów, 

- farb lub innych zanieczyszczeń, 
- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny 

się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach 
państwowych, 

- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii 
prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta. 

 
2.2.3.1. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunku. Należy dążyć, by stal była 
magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 
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Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, 
może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
2.2.4. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 
mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
 
2.2.5. Materiały spawalnicze 
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali, z której 
wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430. 
 
2.2.6. Podkładki dystansowe 
Stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych według Dokumentacji 
Projektowej. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 
2.2.7. Deskowania 
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami 
normy PN-S-10040:1999, a ponadto: 

- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-
91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-
EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001, 

- gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-
81000, 

- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy 

stosować środki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu 
zastosowań. 

Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem 
warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
 
2.2.8. Stropowe płyty prefabrykowane 
Płyty stropowe wykonać wg wytycznych Projektanta w zakładzie prefabrykacji z 
betonu określonego w Dokumentacji Projektowej. Płyty mają grubość 5-7 cm. 
Wewnątrz znajduje sie zbrojenie dolne stropu. Szerokość płyt dopasowana jest do 
wymiarów budynku (wg rysunków wykonawczych zawartych w Projekcie). Szerokość 
maksymalna jest związana z szerokością stołów szalunkowych, na których są 
produkowane, ale również z możliwością transportowania, czyli skrajnia drogowa. 
Długość płyt jest również dostosowana do rozpiętości w świetle podpór (z 
uwzględnieniem głębokości podparcia) obiektu, na który są produkowane. Głębokość 
podparcia dla płyt wynosi zazwyczaj 40 mm, a masa prefabrykatu około 125 kg/m2. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
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Wykonawca powinien dysponować m.in.: 
1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

- betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
- dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym 

świadectwem legalizacji, 
- odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 
- sprzętem ciesielskim, 
- samochodem skrzyniowym, 
- żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 
- giętarkami, 
- nożycami, 
- prostowarkami, 
- innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 

4) do układania mieszanki betonowej: 
- pojemnikami do betonu, 
- pompami do betonu, 
- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
- wibratorami przyczepnymi, 
- łatami wibracyjnymi, 
- zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 
- szlifierkami do betonu. 

6) do wykonania robót zbrojarskich: 
- urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do 

prostowania prętów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych, 
- urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość, 
- urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych, 
- urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne 
technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o 
ruchu drogowym. 
 
4.1. Transport składników mieszanki betonowej 
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo 
przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i 
na własny koszt. 
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4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość 
samochodów należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może 
nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszka”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od 
wartości podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. - przy temperaturze +15 °C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20 °C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30 °C. 

 
4.3. Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniową podczas transportu należy ułożyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania 
się. Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-01105. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-
10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami 
technicznymi D2. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić 
zgodnie z opracowaną  i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru dokumentacją. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 

zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu 

przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 

wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, 
rury itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, 
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań 
uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem 
warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z 
tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski 
grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być 
jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku 
stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić 
taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi 
z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 
ścian z dnem deskowania. 
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy 
tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju 
poprzecznego elementów konstrukcji. 
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o 
wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie 
w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nie 
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie 
potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. 
Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania 
sił. Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba 
środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani 
zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania 
wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut 
wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem 
należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 
 
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-
91/S-10042. 
 
5.2.2.1. Czyszczenie prętów 
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę 
(przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. Pręty i walcówki przed ich użyciem do 
zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną należy 
opalać np. lampami lutowniczymi, aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian 
we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
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Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
zabłoconą można zmywać strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem wody ciepłej. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć woda słodką. 
 
5.2.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty 
używane do przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania 
miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do 
dalszej obróbki (cięcia itd.). 
Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. 
wciągarki. lub mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu prostowarek 
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, 
prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z 
odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 
 
5.2.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z 
projektu. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego 
celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic) 
nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można 
przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje 
się nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy 
użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym 
Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. 
 
5.2.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej z jednoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-84/B-03264. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-
03264. 
Gięcie prętów należy wykonać zgodnie z rysunkami i normą PN-91/S-10042. na 
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wydłużanie prętów [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kąt. 
Wewnętrzna średnica odcięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w 
obrębie haka powinna być nie mniejsza niż 10 d dla stali A-ll i A-III. W miejscach 
zagięć elementów załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20 d. 

- Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną 
stronę. 

- Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
- Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim 

położyć spoinę wynosi 10 d. 
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- Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z PN-91/S-10042. Do 
zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze 
mający odpowiednie uprawnienia. 

- Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości 
min. 30 % skrzyżowań. 

- Wymiaru prętów odgiętych podano wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. 
Dla strzemion obowiązują wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta. 

- Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna 
spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, 
przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

- Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

- Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie 
zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych 
lub za pomocą giętarek mechanicznych. Można przy tym jednocześnie 
wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona 
montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci 
szkieletów zbrojeniowych. 

 
5.2.3. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów 
transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych. 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
deskowaniu. 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniem szalowania bocznego. 
Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie 
podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej 
grubości otulenia. 
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów 
stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych stosuje się koniecznie otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Na dnie formy powinny być stosowane podkładki 
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W 
szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez 
spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem 
wiązałkowym: 

- przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm, 
- przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 

Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
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- 0,07 m - dla zbrojenia głównego i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,3 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m - dla strzemion głównych i zbrojenia płyt. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W konstrukcjach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 
połączeń prętów: 

- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkową wzmocnione jednostronna spoiną z płaskownikiem. 

 
5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 
5.2.4.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być 
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie 
powinna być większa, niż 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania 
należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 
prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody 
ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną 
utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę 
przed wodą opadową. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu 
winien być rejestrowany w dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy 
zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
 
5.2.4.2. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich 
urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora, 
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- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 
1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość 
ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na 
całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) 
wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w 
kierunku głębokości i od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego 
opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w 
wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie 
jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę 
zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem 
elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak 
przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na 
siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się 
zaczynem cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy 
buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie 
jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli 
wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława 
nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim 
środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
 
5.2.4.3. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu 
oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym 
albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. 
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Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 
5.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu 
betonu 
 
5.2.5.1. Temperatura otoczenia 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika 
Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze 
+20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa. 
 
5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 
Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
 
5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 
MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 
5.2.6. Pielęgnacja betonu 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-
88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

- chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem 
czynników atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w 
zimie mrozu), 

- utrzymywać w stałej wilgotności: 
3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
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Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego 
ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech 
dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych 
dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu 
nie polewa się. 
Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po 
torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że 
odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 
Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich 
zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej 
+10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 
Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, 
gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę 
należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i 
żelbetowych powinny być podane przez projektanta. 
Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 
 
5.2.7. Montaż stropowych płyt prefabrykowanych 
Montaż płyt stropowych prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i instrukcją montażu producenta płyt. 
Przed przystąpieniem do wykonania stropu należy ocenić wykonanie oraz właściwe 
wypoziomowanie podpór stałych (ścian, podciągów). 
Rozstaw podpór montażowych stropu każdorazowo określa Projektant konstrukcji 
stropu. 
Ze względu na masę montaż płyt odbywa sie za pomocą dźwigu. Montaż płyt należy 
przeprowadzić zgodnie z planem montażowym według, którego każda płyta ma 
swoje określone miejsce w budynku. 
Po ułożeniu płyt należy rozmieścić zbrojenie dodatkowe i zbrojenie górne według 
projektu. 
Układanie nadbetonu stropu może odbywać sie po: 

- założeniu siatek zbrojenia na stykach podłużnych płyt, 
- wykonaniu zbrojenia górnego stref podporowych oraz zbrojenia układanego 

na płycie, 
- ułożenie rurek dla instalacji zatapianej, 
- zaszalowanie otworów i obrzeży stropów, 
- oczyszczeniu i obfitym nawilżeniu płyt stropowych. 

Wylewając nadbeton należy pamiętać o odpowiednim zawibrowaniu go łata 
wibracyjna lub wibratorem buławowym. 
Mieszankę betonową należy rozprowadzać równomiernie na całej powierzchni płyty, 
aby nie dopuścić do miejscowego przeciążenia stropu. 
Wylewanie nadbetonu musi odbywać się łącznie z betonowaniem wieńców stropu. 
Podczas betonowania spust betonu z pojemnika należy dokonywać z małej 
wysokości w celu uniknięcia dynamicznego obciążenia płyty. 
Po zakończeniu betonowania należy oczyścić styki międzypłytowe z resztek betonu. 
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Podpory montażowe można usunąć dopiero gdy wytrzymałość nadbetonu wyniesie 
min 0,8Rgb. 
Po usunięciu podpór styki podłużne miedzy płytami należy wypełnić od dołu masą 
szpachlową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na 
sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w 
normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 
 
6.2. Zakres kontroli i badań 
 
6.2.1. Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana 
przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed 
zastosowaniem, 

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
- sprawdzeniu stateczności deskowania, 
- sprawdzeniu szczelności deskowania, 
- sprawdzeniu czystości deskowania, 
- sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 
 
6.2.2. Zbrojenie 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z Dokumentacją 
Projektową i z normami w zakresie: 

- gatunku stali, 
- ilości stali, 
- ich średnic, 
- długości, rozstawy i zakotwień, 
- prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 

betonowania, 
- sprawdzenia grubości otuliny może być dokonywane przez Inspektora 

Nadzoru również po betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 
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Kontrola zbrojenia obejmuje: 
- oględziny, 
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami, 
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z Dokumentacją Projektową , 
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy. 

Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać 
laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się 
wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych 
lub gdy stal pęka przy gięciu. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak 
usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i 
zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu 
zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować należy różnego 
rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 
Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie 
szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe 
umieszcza się w deskowaniu. 
Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na 
sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. 
Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw 
strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. Odbiór zbrojenia i zezwolenie 
na betonowanie należy odnotować w Dzienniku Budowy. 
 
6.2.3. Składniki mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
 
6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-
10040:1999 oraz niniejszą ST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
 
6.2.5. Pielęgnacja betonu 
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz 
niniejszą ST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
 
6.2.6. Beton 
Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
 
6.2.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
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6.2.8. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji 
monolitycznych. 
Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 
50mm, 

- wymiary w planie - ±30mm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

 
6.2.9. Kontrola sprzętu 
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

- kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu 
urządzeń do ważenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki, 

- sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, 
sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 

- sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, 
sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu. 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych 
etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2.10. Kontrola jakości stropowych płyt prefabrykowanych 
Niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstałe na skutek niewłaściwego 
zagęszczenia betonu. 
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: głębokość do 5,0 mm, długość do 30 mm, 
ilość do 3 szt/mb. 
Uszkodzenia spodniej powierzchni płyty są niedopuszczalne. 
Wyszczerbienia krawędzi są niedopuszczalne. 
Zwichrowanie powierzchni na końcach płyty po przekątnej są niedopuszczalne. 
Rysy i pęknięcia – powstałe na skutek skurczu betonu są niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych 
i żelbetowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i obmiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, 
przywołanych normach lub w niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
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8.1. Odbiór końcowy konstrukcji 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie 
budowy, 

b) Dziennik Budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji 

Projektowej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia 

elementów konstrukcji), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub związane z 

procesem budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania 
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej 

elementów, np. szczelin dylatacyjnych, 
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, 

widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy); 
łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% 
całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych 
nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% 
przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
2) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność. 
3) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 
4) PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
5) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i 

stałości objętości. 
6) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
7) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
9) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 

alkaicznej. 
10) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 

ziarnowego. 
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11) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 

12) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
13) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczenie kształtu ziarn. 
14) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
15) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń w postaci gliny. 
16) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

pyłów mineralnych. 
17) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
18) PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie 

współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 
19) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
20) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: 

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie. 

21) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: 
Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

22) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
23) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 
24) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
25) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
26) PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
27) PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
28) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

napawania. Ogólne wymagania i badania. 
29) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania. 
30) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. 
31) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
32) PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
33) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
34) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
35) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: 

Terminologia. 
36) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla 

sklejki użytkowanej w warunkach zewnętrznych. 
37) PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 
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ST 01.03 - ROBOTY MUROWE 
(CPV 45262500-6) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
murowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
murowych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Element murowy - drobno- lub średniowymiarowy wyrób budowlany 
przeznaczony do ręcznego wznoszenia konstrukcji murowych. 
1.4.2. Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w 
konstrukcjach budowlanych do spajania elementów murowych. 
1.4.3. Wyroby pomocnicze - różnego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw 
sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupełniające, tj. 
kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża, wzmocnienia spoin. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne"  pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.2. Cegła budowlana pełna wg PN-B-12050:1996 
Marka i rodzaj cegły budowlanej pełnej powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996: 
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- Wymiary: l=250 mm, s=120 mm, h=65 mm. 
- Masa 4,0-4,5 kg. 
- Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł 

badanych. 
- Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%. 
- Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. 
- Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa. 
- Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z 

wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła się na kawałki; może natomiast 
wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie spełniających 
powyższego wymagania nie powinna być większa niż: 
- 2 na 15 sprawdzanych cegieł, 
- 3 na 25 sprawdzanych cegieł, 
- 5 na 40 sprawdzanych cegieł. 

 
2.3. Bloczki z betonów komórkowych 
Podstawowym dokumentem specyfikującym elementy z autoklawizowanych betonów 
komórkowych jest PN-68B-10024. 
Bloczki i płytki są stosowane w konstrukcjach murowych otynkowanych i 
przeznaczone są do murowania: 

- ścian nadziemnych zewnętrznych otynkowanych, 
- ścian wewnętrznych przylegających do pomieszczeń suchych i wilgotnych. 

Nie dopuszcza się wykonywania z autoklawizowanych betonów komórkowych 
murów/ścian w podziemiach oraz w dolnej części zewnętrznych ścian parteru oraz w 
pomieszczeniach o dużej wilgotności (ponad 75%) lub narażonych na agresję 
chemiczną - jeżeli nie mają należytego zabezpieczenia. 
Bloczki i płytki powinny odpowiadać wymaganiom określonym w BN-90/6745-01. 
 
2.4. Bloczki betonowe 
Należy stosować bloczki betonowe ścienne o wymiarach 25x25x14 cm z betonu o 
klasie wytrzymałości podanej w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.5. Bloczki wapienno-piaskowe 
Należy stosować bloczki wapienno-piaskowe grubości 25 cm o klasie wytrzymałości 
podanej w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.6. Nadproża prefabrykowane 
Należy stosować nadproża prefabrykowane zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
2.7. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 3: 
Cement : ciasto wapienne : piasek 
1 : 1 : 6 
1 : 1 : 7 
1 : 1,7 : 5 
cement : wapienne hydratyzowane : piasek 
1 : 1 : 6 
1 : 1 : 7 
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Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich należy 
stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy 
stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz 
cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili 
zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych 
należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną 
masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład 
objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej 
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
 
2.8. Zaprawy budowlane cementowe 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 5: 
cement : piasek 
1 : 5 
1 : 4 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie 
mieszając składniki sypkie dodając później wodę w ilości 200-300 l/m3 zaprawy. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 2 godzin, a przy temp powyżej 25°C – 1,5 
godziny. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do 
zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub 
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura 
otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. Skład 
objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej 
marki zaprawy oraz rodzaju cementu. 
 
2.9. Zaprawa klejowa cienkospoinowa 
Należy stosować systemową zaprawę cienkospoinową do bloczków wapienno-
piaskowych zgodną z Dokumentacją Projektową. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Sprzęt do robót murarskich: 

- taczki, 
- betoniarka, 
- łopaty, 
- kielnia, 
- wiadra, 
- sprzęt pomiarowy, 
- poziomice. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 
muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przewożone materiały nie mogą w czasie transportu wydzielać pyłu. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne: 
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i 

grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do 
odsadzek, wyskoków i otworów. 

b) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu 
połączenia murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia 
zazębione końcowe. 

c) Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy 
murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed 
ułożeniem w murze polewać lub moczyć w wodzie. 

d) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem 
murów. 

e) Mury grubości mniej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze 
powyżej 0°C. 

f) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, 
wierzchnie warstwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym 
działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy 
wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, 
łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

 
5.1. Mury z cegły pełnej 
 
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych 

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna 
przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm, 

- 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość 
maksymalna nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm. 

- spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach 
przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewn. 
licach na głębokości 5-10 mm. 

 
5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych 
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 
15% całkowitej liczby cegieł. 

a) Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), 
należy przestrzegać zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły 
jednego wymiaru. 

b) Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o 
grubości różniącej się więcej niż o 5 mm należy wykonywać na strzępia 
zazębione boczne. 
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5.2. Mury z bloczków z betonu komórkowego 

a) Pustaki w murze należy układać tak, aby znajdujące się w nich szczeliny miały 
kierunek pionowy i układ poprzeczny w szerokości ściany. 

b) Pustaki przed ułożeniem w murze zaleca się nawilżać przez polewanie wodą. 
Wiązanie pustaków z przesunięciem min 10 cm. 

c) Grubość spoin poziomych w murach powinna wynosić 12 mm, a spoin 
pionowych ze względu na budowę pustaka nie wykonuje się. 

Grubość spoiny przy zaprawie systemowej do 5 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny wynosić: dla spoin zwykłych poziomych 
+5 i -2 mm a dla spoin systemowych +1,5 mm i -1,5 mm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Materiały i wyroby 
Przy odbiorze cegły i bloczków należy przeprowadzić na budowie: sprawdzenie 
zgodności klasy oznaczonej na cegłach i bloczkach z zamówieniem i wymaganiami 
stawianymi w dokumentacji technicznej, próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie 
i mierzenie: 

- wymiarów i kształtu cegły i bloczków, 
- liczby szczerb i pęknięć, 
- odporności na uderzenia, 
- przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemożności określenia jakości cegły i bloczków przez próbę doraźną 
należy ją poddać badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na 
działanie mrozu). 
 
6.2. Zaprawy 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej 
markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów 
materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy. 
 
6.3. Badania konstrukcji murowych 
Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na 
zgodność z ustaleniami należy przeprowadzić na podstawie oględzin i zapisów w 
dzienniku budowy. 

- Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin i pomiaru taśmą z podziałką milimetrową. W przypadku 
murów zewnętrznych spoinowanych, sprawdzenie należy przeprowadzić na 
losowo wybranej ścianie za pomocą taśmy stalowej. Do oceny należy 
przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu średnich 
wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0 m. 

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości 
krawędzi należy przeprowadzić przez przykładanie łaty kontrolnej o długości 
2,0 m w kierunkach prostopadłych na skrzyżowaniu murów oraz na 
powierzchni muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i powierzchnią 
lub krawędzią muru z dokładnością do 1mm. 
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- Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej 
kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru 
z podziałką milimetrową. 

- Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości budynku 
oraz usytuowania ścian poszczególnych kondygnacji należy przeprowadzać 
za pomocą pomiarów geodezyjnych. 

- Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą 
poziomnicy murarskiej lub wężowej oraz łaty kontrolnej, a w przypadku 
budynków o długości powyżej 20 m - za pomocą niwelatora. 

- Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, 
gzymsów, przewodów, przerw dylatacyjnych oraz osadzania ościeżnic należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin. 

- Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów 
murowych należy przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić 
następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem 

budynku. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2) PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 
3) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
4) PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
5) PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
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6) PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

7) PN-97/B-30003 Cement murarski 15. 
8) PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25. 
9) PN-86/B-30020 Wapno. 
10) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
11) PN-EN 1059:2000 Metody badania murów. Określanie wytrzymałości na 

ściskanie. 
12) Normy dotyczące metod badań zapraw do murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-

EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-
6:2000 i PN-EN 1015-7:2000. 

13) Normy dotyczące metod badań elementów murowych: PN-EN 772-3:2000, 
PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000. 

14) PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z 
antoklawizowanego betonu komórkowego. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
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ST 01.04 - ROBOTY TYNKARSKIE 
(CPV 45410000-4) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
tynkarskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
tynkarskich. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanki tynkarskie - podział: 
1. Tynk gipsowe zawierające gips: 

- tynk gipsowy, 
- tynk gipsowo-wapienny, 
- tynk gipsowy ciepłochronny. 

2. Tynk wapienne, cementowo-wapienne i cementowe: 
- tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) 

hydraulicznym lub pokarbidowym (tylko warstwy zewnętrzne), 
- tynk cementowo-wapienny, 
- tynk cementowy, 
- tynk cementowo-wapienny ciepłochronny, 
- tynk cementowo-wapienny lekki, 
- tynk szlachetny. 

Podłoże tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, 
zapewniająca pewne i trwałe połączenie. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003) 
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy, a w szczególności: 

- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 

mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynku stosować piasek gruboziarnisty, na wierzch - 
średnioziarnisty. 
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o 
prześwicie 0,5 mm. 
 
2.3. Gips tynkarski lub budowlany (PN-B-30042:1997, PN-B-30041:1997) 
Gips naturalny z domieszką środków modyfikujących. 
 
2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

- marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy 
państwowej, 

- przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane 
mechanicznie, 

- zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana 
możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin, 

- do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany, 
- do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z 

dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod 
warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy 
nie będzie niższa niż +5°C, 

- do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone 
lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna 
niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy 
zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki 
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

 
2.5. Narożnik aluminiowy ochronny 
Narożnik aluminiowy ochronny do tynków montowany na krawędziach wypukłych 
ścian. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
W trakcie prac przygotowawczych: 

- szpachelka, 
- szczotka druciana, 
- młotek murarski, 
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- taśma malarska, 
- folia malarska, 
- wałek, 
- pędzel malarski. 

Do przygotowania masy: 
- elastyczne wiadro, 
- wiertarka z mieszadłem. 

Do wykonania i obróbki gładzi: 
- długa i krótka paca stalowa, 
- szpachelka kątowa, 
- przyrząd do szlifowania wraz z siatką lub papierem ściernym, 
- okulary i maska przeciwpyłowa. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 
muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przewożone materiały nie mogą w czasie transportu wydzielać pyłu. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone 

wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane 
przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 

b) Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że 
w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można 
wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 

c) W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie 
wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

d) Szpachlówkę gipsową należy kłaść na suchym, czystym i zagruntowanym 
podłożu (tynku cem.-wap.). Masę należy położyć na powierzchni na gr. 2 – 3 mm 
i zatrzeć packą metalową. Po 40 min. można położyć drugą warstwę gipsu gr. 1 – 
2 mm i zatrzeć packą. W trakcie wiązania masy należy powierzchnię zatrzeć 2 – 4 
krotnie. 

e) Pierwsze zacieranie wykonać bez skrapiania, następne lekko skropić pędzlem. 
 
5.2. Przygotowanie podłoży 
 
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych 
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy 
zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. Bezpośrednio przed tynkowaniem 
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podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji 
tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem 
szarego mydła lub przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą 
powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
 
5.3. Wykonywania tynków  
Tynk powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków 
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 
Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy 
narzutu. Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne – w tynkach nie 
narażonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, – w tynkach narażonych na 
zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych o stosunku 1:1:2. – płaszczyzny nie 
większe niż 2 mm na długości łaty dwumetrowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Zaprawy 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej 
markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów 
materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór podłoża 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
tynkowych. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 
5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, 
należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 
 
8.2. Odbiór tynków 
Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie 
krawędzi od linii prostej – nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej 
długości łaty kontrolnej 2 m. 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

- pionowego – nie większe niż 2 mm na 1 m i nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniu, 

- poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i nie więcej niż 6 mm na całej 
powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 

Niedopuszczalne są następujące wady: 
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- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków 
roztworów soli przenikających z podłoża, pilśni itp., 

- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze 
wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 

2) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie 
próbek. 

4) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
5) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
6) PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie. 
7) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
8) PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany. 
9) PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej 

gipsowy. 
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ST 01.05 - ROBOTY MALARSKIE 
(CPV 45442100-8) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
malarskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
malarskich. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia.  
 
2.2. Farby emulsyjne akrylowe 
Należy stosować farby emulsyjne akrylowe trudnościeralne zgodne z Dokumentacją 
Projektową i zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez 
ITB. 
 
2.3. Farby olejne 
Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002. 
Farby olejne nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002. 
 
2.4. Rozcieńczalniki 
W zależności od rodzaju farby należy stosować: 
- terpentynę i benzynę - do farb i emalii olejnych, 
- inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb 

powinny odpowiadać normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne z 



91 

 

zaświadczeniem o jakości wydanym przez producenta oraz z zakresem ich 
stosowania. 

 
3. SPRZĘT 
Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 
- pędzle i wałki, 
- mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji składników farb, 
- agregaty malarskie ze sprężarkami, 
- drabiny i rusztowania. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały malarskie należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone 
materiały muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się, wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż 
+8°C. W okresie zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. W ciągu 2 dni 
pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po 
zakończeniu malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, 
jednak przez 3 dni nie może spaść poniżej +1°C. W czasie malowania 
niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od 
przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych. 
Gruntowanie i malowanie ścian i sufitów można wykonać po: 

- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury i 
urządzeń sanitarnych), 

- całkowitym ukończeniu robót elektrycznych, 
- całkowitym ułożeniu posadzek, 
- usunięciu usterek na stropach i tynkach. 

 
5.1. Przygotowanie podłoży 
Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione 
przez wypełnienie ubytków szpachlówką gipsową z uwzględnieniem siatki 
elastycznej na połączeniach płyt. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i 
brudu. 
 
5.2. Gruntowanie 
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosować specjalne środki 
gruntujące lub farbę emulsyjną tego samego rodzaju jak ta z powłoki lecz 
rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5. 
Przy malowaniu farbami olejnymi powierzchnie gruntować farbą gruntującą tego 
samego rodzaju. 
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5.3. Wykonywania powłok malarskich 
Powłoki z farb emulsyjnych powinny: 

a) równomiernie pokrywać podłoża, bez zacieków, smug, prześwitów, plam, 
pęcherzy, odprysków i śladów pędzla, 

b) być trudnościeralne, niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i 
dezynfekujących, 

c) w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz 
Dokumentacją Projektową, 

d) nie mieć przykrego zapachu. 
Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą 
zgodną ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i 
zmiany odcienia. 
Powłoki powinny mieć jednolity połysk. Przy malowaniu wielowarstwowym należy na 
poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Powierzchnia do malowania 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna 
obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu powierzchni, 
- sprawdzenie wsiąkliwości, 
- sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 
- sprawdzenie czystości. 

Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny 
zewnętrzne. Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie 
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama 
zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 
 
6.2. Roboty malarskie 
Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich 
wykonania: 

- dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 
- dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 

Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy 
wilgotności powietrza mniejszej od 65%. 
Badania powinny obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
- równomierności rozłożenia farby, 
- jednolitości natężenia i zgodności barwy ze wzorcem, 
- braku prześwitów, 
- braku odprysków, spękań, pęcherzy, łuszczących się odstających płatków 

powłoki, wgłębień, plam, smug, zacieków, widocznych śladów pędzla i innych 
niedopuszczalnych usterek. 

Roboty objęte niniejszą ST, powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-
10280 Roboty malarskie. 



93 

 

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za 
wykonane prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć 
wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 
 
8.1. Odbiór podłoża 
Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno 
być naprawione przez wypełnienie ubytków  odpowiednią szpachlówką. Podłoże 
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.1. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed 
gruntowaniem oczyścić. 
 
8.2. Odbiór robót malarskich 

- Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na 
stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i 
zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk 
lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, 
zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów 
pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o 
dobrej jakości wykonania. 

- Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, 
kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą 
szmatką kontrastowego koloru. 

- Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 
- Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie 

poderwania ostrym narzędziem powłoki od podłoża. 
- Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu 

badanej powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką 
szczotką lub szmatką. 

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do 
Dziennika Budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie 
próbek. 
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2) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

3) PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
4) PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. 
5) PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki 

chemiczne. 
6) PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
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ST 01.06 - ROBOTY IZOLACYJNE, CIESIELSKIE I 
POKRYWCZE 

(CPV 45320000-6, 45261100-5, 45261210-9) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
izolacyjnych, ciesielskich i pokrywczych dachu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
robót  izolacyjnych, ciesielskich i pokrywczych dachu, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa termozgrzewalna na osnowie z włókien 
szklanych, tkaniny szklanej lub włókniny poliestrowej. Papa termozgrzewalna 
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem 
gazowym. Papa zwykła może być klejona bezpośrednio do podłoża betonowego 
lepikiem, na zimno lub gorąco. 
1.4.2. Środek gruntujący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na 
powierzchnię budowli przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający 
przyczepność izolacji do podłoża. Może występować samodzielnie na 
powierzchniach betonowych stykających się z gruntem. 
1.4.3. Obróbki typowe - elementy stalowe z blachy o parametrach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową 
1.4.4. Rynny, rury spustowe - element systemu odprowadzającego wodę 
deszczową z dachu obiektu. 
1.4.5. Element drewniany - element wykonany z drewna naturalnego 
impregnowanego, stanowiący samodzielną konstrukcję. 
1.4.6. Drewniana konstrukcja nośna - elementy drewniane przenoszące 
obciążenia pionowe i poziome od obiektu. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.1. Izolacje przeciwwilgociowe z papy asfaltowej 
 
2.1.1. Papa asfaltowa 
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997: 

- wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. 
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia 
się papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku 
poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m 
długości papy. 

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne 
zabarwienie. 

- wymiary papy w rolce 
długość: 20 m ±0,20 m 

40 m ±0,40 m 
60 m ±0,60 m 

szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm 
b) Pakowanie, przechowywanie i transport. 

- Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co 
najmniej 20 cm i  związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 

- Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi 
danymi określonymi w ww. normie. 

- Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących 
przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co 
najmniej 120 cm od grzejników. 

- Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej 
warstwie. Odległość między stosami – 80 cm. 

 
2.1.2. Lepik asfaltowy na gorąco 
Wymagania wg PN-B-24625:1998: 

- temperatura mięknienia – 60–80°C, 
- temperatura zapłonu – 200°C, 
- zawartość wody – nie więcej niż 0,5%, 
- spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 

godzin warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45°, 
- zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków 

papy sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 
 
2.1.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania 
Wymagania wg PN-B-24620:1998. 
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2.2. Izolacje przeciwwilgociowe z papy termozgrzewalnej 
 
2.2.1. Papa termozgrzewalna 
Należy stosować papę termozgrzewalną zgodną z Dokumentacją Projektową. 
Warstwa podkładowa z papy podkładowej na osnowie poliestrowej, z mocowaniem 
mechanicznym kołkami rozporowymi z polipropylenu w wkrętami (do podłoża) co 30 
cm (3,5 szt/m2) i zgrzewaniem na zakładach. 
Warstwa wierzchnia z papy termozgrzewalnej na osnowie poliestrowej, z posypką z 
łupku bitumicznego, zgrzewana na całej powierzchni do papy podkładowej. 
Papy termozgrzewalne są elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie 
giętkości wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego można je układać 
praktycznie przez cały rok. 
Osnowę pap zgrzewalnych stanowią: welon z włókien szklanych, tkanina szklana lub 
włóknina poliestrowa. Są to materiały wysokiej jakości odporne na korozję 
biologiczną i posiadające bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. 
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę 
termozgrzewalną. 

b) Wymagania: 
- wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 

Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam. Przy rozwijaniu rolki 
niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. 
Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku 
poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 
10 m długości papy. 

c) Pakowanie, przechowywanie i transport: 
- Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co 

najmniej 20 cm i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0.5mm. 
- Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi 

danymi określonymi w w/w normie. 
- Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących 

przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co 
najmniej 120 cm od grzejników. 

- Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej 
warstwie. Odległość między stosami - 80cm. 

Arkusz papy powinien być bez dziur, pęcherzy, załamań i o równych krawędziach. 
Papa powinna mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę. Niedopuszczalne są 
uszkodzenia powstałe przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy. Ponadto papa 
powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
 

Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Badanie 
wg 

Jednostka Wymagania wartość pap 
termozgrzewalnych 

przeznaczonych na izolacje 

jednowarstwowe dwuwarstwowe 

1 Długość arkusza PN-90/B-
04615 

cm L ±2,5% L 

2 Szerokość 
arkusza papy 

PN-90/B-
04615 

cm S ± 2,5%S 

3 Grubość arkusza Procedura 
badawcza 

mm >5,0 >3,0 
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IBDiM Nr 
PB-TM-02 

4 Grubość 
warstwy 
izolacyjnej pod 
osnową 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr 
PB-TM-03 

mm >2.0 >L2 

5 Giętkość PN-90/B-
04615 

Temp. [°C] 
śr. wałka 

[mm] 

spełnia 

6 Przesiąkliwość PN-90/B-
04615 
IBDiM 

MPa 
 

> 0.5 >0.5 

7 Nasiąkliwość PN-90B-
04615 

% < 1 

8 Siły zrywając 
przy rozciąganiu 
- wzdłuż - w 
poprzek 

PN-90/B-
04615 

N >500 >500 >400 >400 

9 Wydłużenie przy 
zerwaniu - 
wzdłuż - w 
poprzek 

PN-90B-
04615 

% >30 > 30 

10 Siła zrywająca 
przy 
rozdzieraniu - 
oznaczenie 
wykonane w 
temp. (20±2)°C - 
wzdłuż - w 
poprzek 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr 
PB-TM-05 

N >500 >500 > 50 >50 

11 Przyczepność 
do podłoża 
betonowego 
metodą „pull-off”, 
oznaczenie 
należy wykonać 
w temp. 
(20±2)°C 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr 
PB-TM-06 

MPa spełnia 

12 Odporność na 
działanie 
podwyższonej 
temperatur 
100°C. 2 h  

PN-90/B-
04615 

 spełnia 

S - szerokość arkusza papy wg producenta  L - długość arkusza papy wg producenta 

 
Rolki pap należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed 
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem 
promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 
cm od grzejników. Rolki powinny być magazynowane w pozycji stojącej w jednej 
warstwie. 
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2.2.2. Środki gruntujące 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować 
środek asfaltowy. Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w 
tabelach: 
 

Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badań 
według 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego 

- - 1) 

2 Sprawdzenie konsystencji 
roboczej 

- - 2) 

3 Oznaczanie zdolności 
wysychania 

- - 3) 

4 Oznaczanie zawartości 
wody 4) 

% <0,5 PN-C-
04523:1983 

5 Oznaczanie sedymentacji 
4) 

% <1,0 Procedura 
badawcza 
łBDiM Nr PB-
TM-X7 

6 Oznaczanie lepkości, 
kubek Nr 4 

S ± 10% PN-EN ISO 
2431:1999 

1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin 
osadu i zanieczyszczeń mechanicznych. 
2) Środek gruntujący w temperaturze (20 ± 2) °C powinien się łatwo rozprowadzać i 
tworzyć cienką równą błonkę bez pęcherzy. 
3) Środek gruntujący po 12 h wysychania w temperaturze (20 ± 2) °C po dotknięciu 
nie powinien pozostawać na palcach widocznych śladów rozmazującego się asfaltu 
4) W Aprobacie Technicznej powinny być określone wymagania dla jednej 
właściwości. Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla 
sedymentacji określa się dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie 
zawartości wody według PN-C-04523:1983 nie jest możliwe. 
5) Lepkość określona przez producenta. 

 
2.3. Izolacje termiczne i akustyczne 
 
2.3.1. Płyty styropianowe 
Należy stosować płyty styropianowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 
a) Wymagania 

- płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych 
wstępnie spienionych, 

- dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń: 
dla płyt o grubości poniżej 30 mm – o głębokości do 4 mm, 
dla płyt o grubości powyżej 30 mm – o głębokości do 5 mm, 
łączna powierzchnia wad nie może przekraczać 50 cm2, a powierzchnia 
największej dopuszczalnej wady 10 cm2, 

b) Pakowanie. 
Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5–3,6 m3, przy czym 
wysokość stosu nie powinna być wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być 
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naklejona etykieta zawierająca nazwę zakładu, oznaczenie, nr partii, datę produkcji, 
ilość i pieczątkę pakowacza. 
c) Przechowywanie 
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu z dala od źródeł ognia. 
d) Transport. 
Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i 
ruchu drogowego. 
 
2.3.2. Wełna mineralna 
Należy stosować wełnę mineralną zgodną z Dokumentacją Projektową. 
Właściwości wełny mineralnej: 
Izolacyjność termiczna - zimą zatrzymuje ciepło, latem chromi przed upałem (niski 
współczynnik przewodzenia ciepła i odpowiednia grubość zastosowanego wyrobu 
oznacza wysoki opór cieplny R). Sprężystość oraz stabilność wymiarowa wełny 
sprawia, że materiał izolacyjny ściśle przylega do siebie, zapobiegając powstawaniu 
mostków termicznych, czyli szczelin, przez które przenika ciepło. 
Paro-przepuszczalność Dzięki włóknistej strukturze para wodna przenika między 
włóknami wełny, przez co nie zalega w przegrodach i nie stwarza warunków do 
rozwoju pleśni i grzybów 
Niewrażliwość na wilgoć i wodę Jest trudno-zwilżalna, czyli hydrofobowa (woda 
spływa po powierzchni wełny - nie wnika do wewnątrz), nie chłonie wilgoci z 
powietrza (znikoma wilgotność sorpcyjna). 
Izolacyjność akustyczna Dzięki włóknistej strukturze wełna szklana charakteryzuje 
się dużą chłonnością akustyczną. Obniżając przekazywanie hałasów ze środowiska 
zewnętrznego, hałasu uderzeniowego i pogłosów przyczynia się do poprawy 
komfortu akustycznego pomieszczeń. 
Bezpieczeństwo pożarowe Wełna, tak jak skały, z których jest wykonana, to jedyny 
materiał wytrzymujący temperatury powyżej 1000oC. Wełna szklana jest 
klasyfikowana jako produkt niepalny, w klasie reakcji na ogień A1. Jest doskonałym 
materiałem w ochronie przeciwpożarowej. 
Trwałość i stabilność wymiarowa Trwałość materiału osiągana jest dzięki 
nienaruszalności własności fizyczno-chemicznych wełny, produkowanej ze skał 
bazaltowych. Dobrze zastosowana wełna szklana nie odkształca się w trakcie 
eksploatacji nawet w warunkach podwyższonej temperatury i wilgotności 
 
2.4. Masa asfaltowo-kauczukowa dyspersyjna 
Należy stosować asfaltowo-kauczukową masę dyspersyjną zgodną z Dokumentacją 
Projektową. Masa jest produktem izolacyjnym powłokowym, asfaltowym, 
modyfikowanym kauczukowo. Można ją stosować na suche i mokre podłoże.  
Stosowana jako lekka izolacja przeciwwilgociowa fundamentów i podziemnych 
części budowli. Zachowuje wysoką trwałą elastyczność i wysoką odporność 
mechaniczną. Powłoka jest odporna na działanie czynników atmosferycznych, wodę, 
słabe kwasy i zasady, substancje agresywne zawarte w ziemi. 
 
2.5. Folia izolacyjna 
Należy stosować folię izolacyjną PE zgodną z Dokumentacją Projektową. 
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2.6. Płynna folia 
W pomieszczeniach „mokrych” pod okładziny z glazury i płytek gresowych należy 
stosować płynną folię uszczelniającą systemową zgodną z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.7. Obróbki blacharskie 
Obróbki blacharskie z blachy ocynkowanej powlekanej zgodnej z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.8. Rynny dachowe i rury spustowe 
Rynny dachowe i rury spustowe z blachy ocynkowanej powlekanej zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 
 
2.9. Materiały do wykonania konstrukcji drewnianych 
 
2.9.1. Zgodność materiałów 
Materiały do wykonania elementów drewnianych powinny odpowiadać wymogom 
zawartym w Dokumentacji Projektowej oraz normie PN-EN-338/2004. 
 
2.9.2. Elementy konstrukcyjne 
Na elementy konstrukcyjne należy stosować drewno konstrukcyjne spełniające 
wymogi cytowanej w pkt. 2.9.1 normy oraz Dokumentacji Projektowej. Elementy 
powinny być wykonane o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową, 
impregnowane ogniochronnie i przeciwwilgociowo. 
 
2.9.3. Składowanie elementów drewnianych 
Elementy drewniane układa się około 20 cm na podkładach nad ziemią, aby 
umożliwić swobodną cyrkulację powietrza. Nie dopuszcza się w żadnym wypadku 
składować na płask bez zadaszenia. 
 
2.10. Płyta OSB 
Należy stosować płyty OSB3 grubości 20 mm wodoodporne zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.11. Płyty warstwowe 
Należy stosować systemowe płyty warstwowe – zgodne z Dokumentacją Projektową, 
wraz ze wszystkimi systemowymi elementami montażowymi tj. uszczelki, łączniki, 
obróbki, itp. 
 
2.12. Blachodachówka 
Należy stosować blachodachówkę powlekaną – zgodną z Dokumentacją Projektową. 
a) Przechowywanie: 
Blachy powlekane nie mogą być składowane w opakowaniach fabrycznych dłużej niż 
3 tygodnie od daty produkcji. Po upływie tego czasu należy rozciąć opakowanie, 
zedrzeć z arkuszy folię ochronną (jeśli jest) i przełożyć arkusze między sobą cienkimi 
przekładkami. Jeśli dojdzie do zawilgocenia w transporcie należy natychmiast 
rozdzielić arkusze i wysuszyć – w przeciwnym razie wystąpi biała korozja. Całkowity 
czas magazynowania nie może być dłuższy niż 5 miesięcy od daty produkcji. 
b) Transport: 
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Przenosząc arkusze przy rozładunku ręcznym należy tak dobrać ilość osób, aby 
zapobiec przesuwaniu po sobie blach. Przy rozładunku wózkiem widłowym należy 
zwrócić szczególną uwagę, na której stronie występuje powłoka dekoracyjna oraz 
dobrać rozstaw wideł odpowiedni dla długości arkuszy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
Sprzęt podstawowy. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

- elektronarzędzia mechaniczne, 
- narzędzia ręczne (strugi, siekiery, młotki, dłuta itd.). 

 
Obowiązki Wykonawcy. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST. Stan 
techniczny użytego sprzętu musi gwarantować wykonanie zamówienia zgodnie ze 
sztuką budowlaną i zasadami BHP. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót papowych 
Do wykonania robót w technologii pap zgrzewalnych niezbędne są: 

- palnik gazowy jednodyszowy z wężem, 
- mały palnik do obróbek dekarskich, 
- palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku 

zgrzewania dużych powierzchni), 
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, 
- szpachelka, 
- nóż do cięcia papy, 
- wałek dociskowy z silikonową rolką, 
- przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka 

rurka odpowiednio wygięta). 
Małe palniki gazowe bądź palniki jednopłomieniowe służą do wykonywania detali i 
obróbek z pap zgrzewalnych. 
Wąż do palników gazowych powinien mieć długość min. 15 m, aby umożliwiał 
swobodne poruszanie się z palnikiem bez częstego przestawiania butli gazowej. 
Butle gazowe powinny ważyć 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych 
(szczególnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem 
naturalnym. 
Szpachelka służy do ukosowania zgrzewów i ich wygładzania oraz do sprawdzania 
poprawności wykonanych spoin. 
Pracownik mający doświadczenie przy zgrzewaniu papy i wykańczaniu 
poszczególnych detali praktycznie nie dotyka ręką papy, lecz posługuje się w tym 
celu szpachelką. 
Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych musi się 
znajdować sprzęt gaśniczy w postaci gaśnicy, koca gaśniczego, pojemnika z wodą i 
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z piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w środki przeciw 
oparzeniom. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania konstrukcji drewnianych 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
drobnego sprzętu pomocniczego do montażu: 

- młotki, 
- wiertarko-wkrętarki, 
- strugi mechaniczne, 
- piły mechaniczne itp. 

Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
3.4. Sprzęt do wykonania obróbek blacharskich 
Do wykonania obróbek blacharskich niezbędne są: 

- narzędzia mechaniczne - wiertarki, wkrętarki, nożyce elektryczne, 
- narzędzia ręczne takie jak nożyce, młotki, lutownice. 

 
3.5. Sprzęt do wykonania pokryć z płyt warstwowych 
Do montażu płyt warstwowych stosuje się elektronarzędzia typu: 

- wiertarka, 
- wkrętarka, 
- zakrętarka, 
- wyrzynarka do cięcia płyt (zabronione jest cięcie płyt szlifierką kątową), 
- nożyce do blach. 

Montaż wykonuje się z rusztowań elewacyjnych, podnośników nożycowych lub 
zwyżek. Przy większych rozmiarach płyt korzysta się z dźwigów samojezdnych 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
 
4.1. Transport i składowanie pap oraz materiałów izolacyjnych 
Rolki pap, pojemniki z preparatami izolacyjnymi oraz inne materiały izolacyjne należy 
przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej warstwie, w pozycji 
stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. 
Rolki pap i pojemniki z preparatami izolacyjnymi mogą być przewożone w 
kontenerach lub na paletach. 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w 
sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB 
 
4.2. Transport i składowanie płyt warstwowych 
Każdą dostawę należy sprawdzić pod kątem: 

- kompletności (na podstawie dokumentów przewozowych), 
- prawidłowego oznakowania płyt, 
- widocznych uszkodzeń. 

Uwagi należy zanotować w liście przewozowym. 
Rozładunku dokonuje się na przykład za pomocą suwnic i żurawi. Do rozładunku 
należy stosować szerokie pasy parciane, nie należy natomiast używać lin. 
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Pakiety z elementami długości poniżej 10 m mogą być rozładowywane bezpośrednio 
z zastosowaniem parcianych pasów i desek ochronnych umieszczanych poprzecznie 
między pasami. 
Pakiety z elementami długości powyżej 10 m powinny być rozładowywane przy 
użyciu pasów i trawersów. Dostarczane wraz z płytami deski rozładowcze, wsunięte 
pod podkład pakietu wraz z pasami parcianymi, służą do rozkładu obciążenia. 
Rozładunek krótkich pakietów może odbywać się przy użyciu wózków widłowych 
bocznego podnoszenia 
Pakiety elementów o wysokości określonej w instrukcji stosowania producenta, 
powinny być opakowane folią i układane na podkładach z płyt wiórowych lub MDF 
oraz klockach styropianowych. 
Dane dotyczące symboliki i długości płyt powinny być naklejone na pakietach. 
Pakiety należy rozkładać na placu budowy zgodnie z potrzebami montażowymi, a 
składować tylko na równym podłożu. 
Podczas dłuższego składowania zaleca się układanie tylko dwóch pakietów jeden na 
drugim z lekkim skosem w kierunku długości płyt, w celu swobodnego spływu 
skroplin, które mogą powstać między płytami. W celu uzyskania przewietrzania 
należy folię opakowania przeciąć na czołach pakietów i ochronić plandeką. W 
przypadku składowania dłuższego niż dwa tygodnie, płyty (odkryte) powinny być 
umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu ze swobodnym dostępem powietrza 
do wszystkich warstw. Niezachowanie tych warunków może grozić odbarwieniami 
powłoki (powstaniem tzw. „białej rdzy"). 
Składowanie płyt dachowych na konstrukcji dachu powinno być każdorazowo 
uzgadniane z nadzorem. 
Elementy powinno przenosić się tylko w położeniu „na sztorc", obejmując 
równocześnie obydwie okładziny. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe 
 
5.1.1. Przygotowanie podkładu 

a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić 
wszystkie działające nań obciążenia. 

b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 
 
5.1.2. Gruntowanie podkładu 

a) Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z folii lub papy asfaltowej 
powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową. 

b) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 
przekraczać 5%. 

c) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z 
tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym 
wyschnięciu pierwszej. 

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie 
niższa niż 5°C. 

 
5.1.3. Izolacje papowe i z folii 

a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią 
z gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw folii lub papy 
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asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej 
powierzchni. 

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających 
przed wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z 
jednej warstwy folii lub papy asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie 
na zakładach. 

c) Do klejenia folii lub pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik 
asfaltowy, odpowiadający wymaganiom norm państwowych. 

d) Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz 
między poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm. 

e) Szerokość zakładów folii lub papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w 
każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy 
kolejnych warstw folii lub papy powinny być przesunięte względem siebie. 

 
5.2. Izolacje termiczne 
Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. 
Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. 
Płyty styropianowe należy układać na styk bez szczelin. 
Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień. 
Przy układaniu płyt w kilku warstwach każdą warstwę układać mijankowo. 
Przesunięcie styków winno wynosić minimum 3 cm. 
W czasie przerw w pracy wbudowane materiały należy chronić przed zawilgoceniem 
(przez nakrycie folią). 
 
5.3. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót papowych 
Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogólnymi zasadami 
wykonywania zabezpieczeń wodochronnych. 
Podstawowe zasadach przy wykonywaniu robót papowych. 

1. Przed przystąpieniem do wykonywania trzeba zapoznać się ze stanem 
podłoża i dokonać wyboru odpowiednich materiałów. 

2. Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów, sprawdzić poziomy 
osadzenia wpustów kanalizacyjnych, wielkość spadków oraz ilość przerw 
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie 
poszczególnych pasów papy na powierzchni. 

3. Prace z użyciem pap zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie 
niższej niż 0°C - +5°C. 
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, 
że rolki będą magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i 
wynoszone na miejsce wbudowania bezpośrednio przed zgrzaniem 

4. Nie należy prowadzić prac w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadów 
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 

5. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie 
zgrzewana, a następnie po przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i 
ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do środka. 
Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej pasie papy (z którym łączona 
będzie rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w 
celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15). 

6. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz 
spodniej warstwy papy aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z 
jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik 
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wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości 
zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej 
długości zgrzewu. W przypadku, gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż 
brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z 
silikonową rolką. 

7. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o 
żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może 
powodować zbyt duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak 
wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. 
Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 
- podłużny 8 lub 10 cm, 
- poprzeczny 12-15 cm. 

Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Zakłady 
należy wykonywać ze szczególną starannością . Po ułożeniu kilku rolek i ich 
wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle 
zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. 
8. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte 

względem siebie tak, aby zakłady (zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie 
pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie 
narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 
45°. 

 
5.3.1. Przygotowanie podłoży pod wykonanie robót papowych 
Podłoża przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych muszą spełniać kilka 
podstawowych wymogów: 

- wymagana jest odpowiednia sztywność i wytrzymałość podłoża zapewniająca 
przeniesienie występujących obciążeń w czasie robót, 

- wymagana jest równość podłoża, co ma istotny wpływ na przyczepność papy 
do podłoża i estetykę wykonania pokrycia, 

- podłoża powinny być odpowiednio zdylatowane, 
- podłoże powinno być oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeń oraz 

zagruntowane roztworem asfaltowym, np. ASFALTOWĄ EMULSJĄ 
ANIONOWĄ. 

 
5.3.2. Podłoże betonowe 
Podłoża betonowe, wylewki z zaprawy cementowej ułożone na warstwie izolacji 
termicznej, powinny mieć grubość min. 4-5 cm. Podłoże należy zdylatować na pola o 
boku 1,5-2 m. 
Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywać się z dylatacjami konstrukcyjnymi. 
Podłoża betonowe i z zaprawy cementowej muszą być dojrzałe i uzyskać przed 
ułożeniem pokrycia papowego wilgotność mniejszą niż 6%. W przypadku wilgotności 
wyższej należy się liczyć z obniżoną przyczepnością ułożonej papy, a w dalszej 
perspektywie z powstawaniem pęcherzy w pokryciu. 
Przed przystąpieniem do robót pokrywczych podłoże należy zagruntować asfaltową 
emulsją anionową lub innym dopuszczonym do stosowania środkiem gruntującym. 
 
5.3.3. Podłoża z płyt izolacji termicznej 
Wymagana jest taka ich wytrzymałość oraz sztywność, aby pod wpływem 
przewidywanych nacisków zewnętrznych nie następowały uszkodzenia pokrycia. 
Podłoże z płyt izolacji termicznej powinno być zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
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5.4. Przygotowanie podłoży pod wykonanie robót izolacji pionowej 
fundamentów 
 
5.4.1. Prace przygotowawcze 
Prace te służą temu aby zamknąć wszelkie pory w podłożu, a poprzez to zapobiec 
tworzeniu pęcherzy w warstwie izolacji, jak i w celu skutecznego uszczelnienia 
wszelkich pęknięć, spoin, narożników wewnętrznych i zewnętrznych. 
Podłoże musi być stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoły i innych powłok 
antyadhezyjnych. Wystające resztki zaprawy należy zbić, a krawędzie odsadzek 
oczyścić z gruzu i ziemi. Głębokie spoiny i rysy należy uzupełnić. 
We wszystkich kątach wewnętrznych należy wykonać fasety (wyokrąglenia) o 
promieniu 4-6 cm. Zaleca się obrobienie wyokrąglenia pomiędzy ścianą, a 
fundamentem zaprawą szlamową w celu ochrony przed negatywnym ciśnieniem 
wody. 
 
5.4.2. Gruntowanie 
Aby uzyskać umocnienie podłoża, zmniejszenie jego nasiąkliwości oraz zapewnić 
lepszą przyczepność izolacji do podłoża (mostek sczepny) zaleca się gruntowanie. 
Żeby zapobiec tworzeniu się pęcherzy przy powierzchniach o dużych porach, 
nierównych, jak przy cegłach profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest 
szpachlowanie wypełniające (drapane). 
Szpachla wypełniająca musi wyschnąć, zanim można będzie rozpocząć następny 
etap pracy. 
 
5.4.3. Wykonanie powłok gruntujących izolacyjnych fundamentów 
Na uprzednio oczyszczone podłoże nanosi się środek gruntujący jako grunt pod 
izolację. 
 
5.4.4. Wykonanie zasadniczych powłok izolacyjnych i termicznych ścian 
fundamentowych 
Po przeschnięciu zagruntowanej powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub 
szpachlą na grubość zależną od typu izolacji. Zaleca się nakładać jednorazowo 
warstwę nie grubszą niż 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej należy nanosimy kolejne 
warstwy. 
Zawartość opakowania, przed rozpoczęciem prac należy wymieszać. 
Powłokę nanosi się zawsze na stronę ściany narażonej na działanie wody. Należy 
unikać negatywnego ciśnienia hydrostatycznego. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na to, by powierzchnie kątów wewnętrznych i zewnętrznych były dokładnie pokryte 
masą. W zależności od obciążenia wodą należy dobrać odpowiednią grubość 
warstwy izolacyjnej. W przypadku występowania wody bez ciśnienia nakłada się 2-3 
kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku działania wody pod ciśnieniem - na 
jeden metr kwadratowy nakłada się min. 4 kg preparatu. 
W pierwszej kolejności uszczelnia się punkty przyłączenia, tj. miejsca styku ściany 
zewnętrznej z fundamentem, przejścia rur, studzienki, świetliki, dylatacje. Następnie 
izoluje się powierzchnie. Masę uszczelniającą nakłada się od dołu do góry kielnią do 
wygładzenia. 
Po zakończeniu prac uszczelniających wg projektu wtapia się w izolację płyty 
styropianu wodoodpornego. Następnie płyty te odpowiednio przykłada się i mocno 
dociska. 
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Uszczelniający, izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza ściany fundamentów 
przed działaniem wilgoci gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobrą izolacyjność 
cieplną (wraz z twardymi płytami styropianowymi). 
 
5.4.5. Sposoby przyklejania płyt styropianowych izolacji termicznej ścian 
fundamentowych 
Na podłoże zaizolowane płyty ocieplające możemy przyklejać na dwa sposoby. 
Pierwszy z nich polega na naniesieniu preparatu bezpośrednio na podłoże, pasmami 
o szerokości ok. 4 cm i grubości ok. 1,5 mm. Następnie płyty mocno dociska się. 
Zaleca się, aby płyta była przyklejona spoiną szerokości min. 4 cm na całym 
obwodzie i dodatkowo spoinami w odstępach ok. 30 cm na całej wewnątrz klejonej 
powierzchni. 
Można też przyklejać płytę na placki. W zależności od wielkości płyt rozmieszcza się 
równomiernie 6-8 placków wielkości dłoni na odwrotnej stronie płyty Następnie płyty 
odpowiednio przykłada się i mocno dociska. 
 
5.5. Wykonanie konstrukcji drewnianych 
Konstrukcje drewniane należy wykonać zgodnie z projektem z drewna 
konstrukcyjnego – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Każdy element drewniany zaimpregnować preparatem przeciwgrzybicznym i 
ognioochronnym do uzyskania klasyfikacji niezapalnego NRO. 
Przekroje i rozmieszczenie elementów drewnianych powinno być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, 
Elementy drewniane stykające się z murem powinny być w miejscach styku 
odizolowane jedną warstwą papy. 
Konstrukcja i sposób wykonania poszczególnych elementów (belki, itp.) powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową. W przypadku braku szczegółowych rozwiązań 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić własne do akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru. 
Elementy drewniane należy połączyć zgodnie z Dokumentacją Projektową. W trakcie 
montażu należy zwrócić uwagę na zachowanie geometrii oraz zachowanie 
właściwych spadków. Zaleca się wykonanie wstępnych połączeń montażowych 
celem możliwości dokonania korekt. 
Pochylenie płaszczyzny zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz normą PN-B-
02361/1999 
Równość powierzchni pokrycia winna być taka, aby prześwity między powierzchnią 
krycia a łatą kontrolną o długości 3,0 m był nie większy niż 5,0 mm w kierunku 
prostopadłym do spadku i nie większy niż 10,0 mm w kierunku równoległym do 
spadku. 
 
5.6. Rynny i rury spustowe 
Montaż rynien i rur spustowych zgodnie z instrukcją producenta wyrobu i 
Dokumentacją Projektową. 
Rynny dachowe: 

- haki, obejmy, rynny muszą być elementami tego samego systemu rynnowego, 
a przy rozwiązaniach nietypowych konieczna jest akceptacja tego rozwiązania 
przez przedstawiciela Producenta systemu, 

- rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów i składane w elementy 
wieloczłonowe, 

- powinny być łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm, 
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- rynny powinny być mocowane uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie 
większych niż 50 cm, 

- spadki rynien regulować na uchwytach zgodnie z projektem, 
- rynny powinny mieć wpusty do rur spustowych. 

Rury spustowe: 
- haki, obejmy, rury spustowe muszą być elementami tego samego systemu 

rynnowego, a przy rozwiązaniach nietypowych konieczna jest akceptacja tego 
rozwiązania przez przedstawiciela Producenta systemu, 

- rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów i składane w 
elementy wieloczłonowe, 

- powinny być łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w 
złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm, 

- rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w 
odstępach nie większych niż 3 m, 

- uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w 
spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach. 

 
5.7. Obróbki blacharskie 
Montaż obróbek blacharskich na dachu wykonać zgodnie z instrukcją producenta 
wyrobu i Dokumentacją Projektową. 
 
5.8. Montaż płyt warstwowych 
Montaż płyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym należy wykonać zgodnie z 
instrukcją montażu producenta wyrobu. 
Wszystkie prace wykonywane w czasie montażu płyt warstwowych powinny być 
prowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, przy czym należy zwrócić 
szczególną uwagę na stosowanie wszelkich zabezpieczeń niezbędnych przy pracy 
na wysokościach oraz na wyposażenie brygad montażowych w: 

- niezbędne rusztowania, 
- siatki i bariery ochronne, 
- zabezpieczenia osobiste pracowników (np. liny, pasy), 
- sprawne elektronarzędzia. 

W przerwach montażowych (np. koniec dnia pracy) nie należy pozostawiać na dachu 
niewmontowanych płyt lub obróbek. 
Przed rozpoczęciem montażu obudowy należy sprawdzić: 

- zgodność podkonstrukcji z dokumentacją, a w szczególności, czy nie zostały 
przekroczone dopuszczalne odchyłki rozstawu oraz czy rozstaw jest zgodny z 
wytycznymi zawartymi w tablicach dopuszczalnych obciążeń, 

- czy powierzchnie rygli stanowią płaszczyznę, gdyż ich nierówne położenie 
może powodować trudności podczas montażu obudowy i wpływać na estetykę 
(np. dociąganie płyt łącznikami zbyt mocno, do tzw. „oporu", do konstrukcji 
nośnej obiektu może powodować wgniecenia w okładzinie w okolicach główki 
łącznika). 

Temperatura montażu powinna być zgodna z zaleceniami stosowania 
poszczególnych materiałów i elementów obudowy (np. materiałów uszczelniających). 
Podczas prowadzenia prac montażowych po spadkach temperatury poniżej 0°C, 
należy sprawdzić stan uszczelek w stykach wzdłużnych płyt, tzn. ich nasiąkliwość 
wodą i twardość, która może utrudnić prawidłowy montaż. Cięcia oraz wycięcia w 
płytach powinno się wykonywać ręcznymi narzędziami, takimi jak np. piła tarczowa, 
piła wzdłużna o drobnozębnych tarczach/brzeszczotach. Nie należy używać szlifierek 
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kątowych oraz innych narzędzi działających w sposób tarciowy i wytwarzających 
wysoką temperaturę. Do mocowania płyt warstwowych powinno się stosować 
odpowiednie łączniki, dla których wydana została aprobata techniczna, w zależności 
od rodzaju konstrukcji nośnej i grubości płyty. Jako łączniki stosowane są wkręty 
samowiercące i samogwintujące z uszczelkami EPDM oraz śruby. Do mocowania 
płyt warstwowych do konstrukcji stalowej o grubości nie przekraczającej 12 mm 
zalecane są wkręty samowiercące z hartowanej stali węglowej, ocynkowane i z 
uszczelką EPDM. Wkręty należy mocować prostopadle do powierzchni płyty. W 
przypadku zamocowania skośnego podkładki z uszczelką nie przylegają całą 
powierzchnią do blachy okładzinowej. Wkrętarki powinny być wyposażone w 
odpowiednią głowicę do prowadzenia długich łączników oraz w ogranicznik 
głębokości osadzania dla uzyskania prawidłowego docisku podkładki z EPDM do 
okładziny. Po cięciu lub wierceniu należy natychmiast usunąć wióry z powierzchni 
płyty w celu uniknięcia nalotów rdzy i uszkodzenia powlekanej powierzchni. Folię 
ochronną należy ściągać z płyt po wykonaniu prac montażowych, nie później jednak 
niż w tydzień po ich wykonaniu. Niedotrzymanie terminu może się wiązać z dużymi 
trudnościami przy odspajaniu folii od okładziny. Prace spawalnicze nie powinny być 
prowadzone w pobliżu płyt warstwowych ze względu na możliwość uszkodzenia 
powłoki lakierniczej oraz bezpieczeństwo pożarowe. Przed montażem należy 
sprawdzić konstrukcje wsporcze. Przed wypoziomowaniem i zamontowaniem 
pierwszego elementu na podwalinie należy założyć obróbki blacharskie zewnętrzne 
(okapnik) i uszczelki oraz obróbki i uszczelki wewnętrzne. Przy montażu należy 
pozostawić odstęp (co najmniej 5 mm) między dolną krawędzią płyty a profilem 
okapowym w celu zmniejszenia niebezpieczeństwa korozji krawędzi płyt. 
Usytuowanie łączników jest zależne od wybranego systemu i karty katalogowe 
Producentów jednoznacznie określają odstęp między łącznikami. Zaleca się 
następujący sposób montażu: krawędź elementu z wystającym profilem nakładanym 
trzeba nałożyć na trapez krawędzi pełnej elementu zamontowanego, docisnąć a 
następnie zamknąć. Przy zamykaniu trzeba go dodatkowo naciągnąć w kierunku 
układania. 
Zaleca się unikanie wycinania otworów w płytach; lepszym rozwiązaniem jest 
całkowite poprzeczne przecięcie płyty (okładziny). Wycinanie otworów kątowych 
(prostokątnych, kwadratowych) w płytach warstwowych wiąże się z ryzykiem 
powstawania w czasie eksploatacji deformacji w okolicach narożnika, występującej 
zwykle w postaci wyboczenia zewnętrznej okładziny. Jest to powodowane 
koncentracją naprężeń termicznych w narożniku wycięcia i skokową zmianą 
momentu bezwładności okładziny. 
 
5.9. Montaż blachodachówki 
Pokrycia z blachodachówki należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w 
polskich normach wyrobów, wymaganiami producenta i PN-B-02361:1999. 
Warunki montażu powinny być takie, by niższe, płaskie fragmenty wyrobu były 
podparte na ciągłej konstrukcji. 
W przypadku montażu profili dachówkowych należy przestrzegać następujących 
zasad: 

- blachy przycina się za pomocą nożyc wibracyjnych, a w przypadku małego 
zakresu cięcia za pomocą piły lub nożyc do blach. Nie wolno do ciecia 
używać szlifierek kątowych lub innych narzędzi wytwarzających podczas 
cięcia wysoką temperaturę - ze względu na korozję miejsc ciętych. 
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- po cięciu i wierceniu należy usunąć wszystkie metalowe odpady mogące 
spowodować odbarwienie powierzchni blach. 

Blachodachówki należy układać na łatach i mocować je za pomocą wkrętów 
samonawiercających do łat drewnianych lub metalowych.  
Wkręty należy wkręcać za pomocą wiertarek ze sprzęgłem, zwracając uwagę,                         
aby nie uszkodzić przy tym podkładek z EPDM. Podkładka powinna nieznacznie 
wystawać poza brzeg górnej podkładki stalowej. Wkręty powinny być umieszczone w 
środku wgłębienia, w dolnej fali. Powinny być mocowane w co drugiej fali, w co 
drugim rzędzie dachówek, zaś przy okapie i w kalenicy - w każdej fali oraz w każdym 
szeregu dachówek  na bocznej nakładającej się krawędzi. 
Przed montażem blach dachówkowych należy zmontować haki rynnowe oraz pasy 
podrynnowe i następnie przystąpić do układania profili rzędami od okapu do kalenicy, 
rozpoczynając od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi być ułożony             
pod prawidłowym kątem ze względu na niebezpieczeństwo skręcania arkusza. 
Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie, co wymusza 
prawidłowy kąt montażu. Po zamocowaniu deski można kilka pierwszych arkuszy 
ułożyć bez przykręcania, w celu znalezienia prawidłowego sposobu ułożenia. 
Pokrycia z blach o profilu dachówkowym powinny być wentylowane, tak aby 
powietrze mogło swobodnie przepływać od okapu do kalenicy pod warstwą pokrycia 
z blachy. 
Niezbędne jest prawidłowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocą specjalnych 
uszczelek w celu uniemożliwienia przedostawania się śniegu i kurzu. 
Blachy absolutnie nie należy kłaść bezpośrednio na papie, powszechne jest stosowa 
folii paroprzepuszczalnych z zastosowaniem łat i kontrłat. 
Konstrukcję z łat i kontrłat stosować także na odeskowane dachy pokryte papą. 
Zapewnia to właściwą wentylację poła zapobiega kondensacji pary wodnej przy 
skokach temperatur. Łaty muszą być przybijane dokładnie, w równych odstępach tak 
aby podpierały blachę w jej najniższym punkcie. 
Mocowanie pierwszej łaty uzależnione jest od szerokości rynny i spadku dachu. 
Dolna krawędź dachówki blaszanej winna sięgać 1/3 szerokości rynny. Jeżeli 
stosujemy pas nadrynnowy musimy pamiętać o tym by zamontować go w sposób 
umożliwiający, odprowadzenie z folii do rynny ewentualnych skroplin. 
Arkusze układa się od lewej strony dachu mocując najpierw "na sucho " trzy pierwsze 
arkusze, by sprawdzić kąt i prowadzenie okapu i kalenicy. Podkładając kolejne 
arkusze rowkiem kapilarnym pod spód mocujemy krótkimi wkrętami 20 mm pod 
przemoczeniem, na każdym module. Robiąc to lekko pod kątem maskujemy je - co 
znakomicie poprawia wygląd i estetykę wykonania. 
Taki sposób układania arkuszy sprawia, iż blacha samym swym ciężarem 
zatrzaskuje się na przetłoczeniach zaś połączenia arkuszy są niewidoczne, czego 
czasem nie da się uniknąć nakładając blachę na wierzch, gdy trzeba ją dopychać do 
góry - zmniejsza to też liczbę operacji. Dopiero tak połączone arkusze mocujemy do 
łat właściwymi wkrętami (35 mm). Średnie zużycie wkrętów to ok. 6-7 szł/m2 (w 
rejonach narażonych na silne wiatry należy zagęścić punkty mocowań). Mocuje się je 
w dole fali za pomocą nasady magnetycznej wkrętarki akumulatorowej lub wiertarki.  
Szczelność połączenia gwarantują wkręt posiadające uszczelkę z EPDM, która                     
przy prawidłowym (prostopadłym) dokręceniu wkrętu powinna wyjść nieco poza 
obręb podkładki. 
Uwaga - zawsze należy ściągnąć folię ochronną przed przykręceniem wkrętów, 
przeciwnym wypadku uszczelka nie zapewnia odpowiedniego dolegania i 
szczelności! 
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Gąsiory mocujemy wkrętami "blacha z blachą", w co drugim grzbiecie fali stosując 
uszczelki profilowane lub uniwersalne. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i 
końcowego robót (odbiór częściowy przeprowadza się w odniesieniu do tych robót, 
do których dostęp późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony). Badania wykonuje się 
podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C. Wyniki 
badań należy wpisać do dziennika budowy. 
Do oceny i przyjęcia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawić co 
najmniej następujące dokumenty: 

1) zatwierdzoną dokumentację techniczną i dziennik budowy, 
2) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających prawidłowe 

przygotowanie podłoża, prawidłowe wykonanie każdej z warstw podkładowych 
pokrycia oraz innych robót zanikających, 

3) protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia o jakości materiałów użytych 
do wykonanego pokrycia. 

Przed przystąpieniem do badań należy porównać na podstawie protokołów lub 
zapisów w dzienniku budowy: 

a) czy podłoże nadawało się do rozpoczęcia pokryć. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
W trakcie prowadzenia robót izolacyjnych polegających na wykonaniu pokryć 
papowych i bezspoinowymi powłokami asfaltowymi należy kontrolować: 

- Zgodność z dokumentacją techniczną. 
- Sprawdzić podłoże, zwłaszcza jego równości i spadków. 
- Sprawdzić materiały (jakość). 
- Badać prawidłowość i dokładność wykonania (szczelności pokrycia). 

W trakcie prowadzenia robót konstrukcyjnych należy kontrolować: 
- Zgodność z dokumentacją techniczną. 
- Sprawdzić wykonaną konstrukcję pod względem zgodności z projektem. 
- Sprawdzić materiały (jakość). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) w przypadku robót pokrywczych i 
izolacyjnych. 
Konstrukcje dachowe z desek, krawędziaków i bali oblicza się w m3 (metrach 
sześciennych) drewna wbudowanego. 
Rynny dachowe i rury spustowe oblicza się w m (metrach bieżących). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega w części odbiorowi robót 
zanikających wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Wymagania szczegółowe dotyczące odbioru robót 
 
8.2.1. Dokumenty, które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

- Zatwierdzoną dokumentację techniczną. 
- Protokoły odbiorów częściowych stwierdzających przygotowanie podłoża, 

prawidłowe wykonanie każdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych 
robót zanikających. 

- Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości użytych materiałów. 
 
8.2.2. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z 
projektem i wymogami wykonane roboty należy uznać za prawidłowe. Gdy chociaż 
jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z 
wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z 
projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w 
całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają 
ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie 
nadających się do usunięcia, ale nie wpływających na szczelność pokrycia, roboty 
mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniżeniem wartości 
robót. 
 
8.2.3. Odbiór robót konstrukcyjnych drewnianych 
Podstawa do oceny technicznej konstrukcji drewnianej jest sprawdzenie jakości: 

a) wbudowanych materiałów, 
b) wykonania elementów przed ich zmontowaniem, 
c) gotowej konstrukcji. 

Badanie materiałów przewidzianych w projekcie powinno być dokonane przy 
dostawie tych materiałów. 
Ocena jakości materiałów przy odbiorze konstrukcji powinna być dokonana 
pośrednio na podstawie zapisów w Dzienniku budowy i zaświadczeń z kontroli 
stwierdzającej zgodność użytych materiałów z wymaganiami projektowymi oraz norm 
państwowych. 
Podczas odbioru częściowego należy sprawdzić: 

a) zgodność wykonanych robót z dokumentacją techniczną, 
b) rodzaj i klasę użytego drewna oraz wymiary elementów, 
c) prawidłowość wykonania złączy, 
d) sposób zabezpieczenia drewna przed wilgocią, zagrzybieniem, ogniem. 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika 
budowy. 
Odbiorem końcowym powinny być objęte elementy całkowicie zakończone. Do 
odbioru końcowego wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty: 

- dokumentację techniczną robót, 
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- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia jakości użytych materiałów, 
- dziennik budowy, 
- pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez 

Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy zakończonych konstrukcji powinien polegać na sprawdzeniu: 

- zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną, 
- prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji, 
- prawidłowość oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów 

składowych, 
- prawidłowości złączy między elementami konstrukcji, 
- dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku 

poziomego i pionowego. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywne wyniki. 
 
8.2.4. Odbiór robót pokrywczych 
Przy odbiorze robót pokrywczych sprawdza się: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną i ST, 
- materiały, 
- wygląd zewnętrzny pokrycia i podłoża, 
- bada się prawidłowość i dokładność wykonania (szczelność) pokrycia. 

 
8.2.5. Odbiór robót obróbek blacharskich 
Przy odbiorze robót blacharskich sprawdza się: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną i ST, 
- materiały, 
- wygląd zewnętrzny pokrycia, 
- połączenia i umocowania arkuszy, 
- wykonanie i umocowanie pasów usztywniających, 
- rynny, 
- rury spustowe, 
- szczelność pokrycia. 

 

8.2.6. Odbiór częściowy pokryć z płyt warstwowych 
Odbiór częściowy powinien być dokonywany na etapie przyjmowania płyt na plac 
budowy. Wygląd i kształt płyt warstwowych powinien spełniać wymienione niżej 
kryteria. 
Cechy zewnętrzne 
Kształt, konstrukcja i wymiary płyty warstwowej powinny być zgodne z dokumentacją 
techniczną producenta. Powierzchnia zewnętrzna płyty powinna być jednolicie 
zabarwiona, a krawędzie płyty - wzajemnie prostopadłe. 
Dopuszczalne usterki płyt 
Usterki płyt warstwowych, takie jak: uszkodzenie rdzenia na krawędzi płyty, brak 
połączenia okładziny z rdzeniem, nie powinny przekraczać wartości określonych w 
specyfikacjach technicznych i normie PN-EN 1172:1999. 
 

8.2.7. Odbiór pełny pokryć z płyt warstwowych 
Odbiór pełny lekkiej obudowy powinien polegać na sprawdzeniu: 

- zgodności wszystkich dostępnych elementów obudowy z dokumentacją 
wykonawczą (z ew. zatwierdzonymi zmianami w trakcie realizacji), 
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- dokumentów dopuszczających do obrotu i stosowania materiałów 
zastosowanych w obudowie. 

W szczególności sprawdzeniu powinny podlegać: 

 rozwiązania techniczne obudowy obejmujące: 
- typy zastosowanych płyt, 
- sposób zamocowania płyt, 
- sposób uszczelnienia, 
- sposób osadzenia i uszczelnienia świetlików, wyłazów itp. oraz ich 

funkcjonalność, 
- poprawność wykonania obróbek blacharskich; 

 rozwiązania techniczne obudowy obejmujące efekt estetyczny, w tym: 
- jednolitość koloru, 
- gładkość (brak sfalowania i wgnieceń okładziny), 
- prostoliniowość i prawidłowość obróbek, 
- odchyłki pochylenia. 

Wartość odchyłek pochylenia połaci dachowej powinna zawierać się w przedziale 
dopuszczalnych odchyłek przyjętych dla konstrukcji nośnej obiektu. Ich 
przekroczenie może świadczyć o przekroczeniu dopuszczalnych odchyłek w 
wykonaniu konstrukcji nośnej lub o błędach montażu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-88/B-02171 Ocena wpływu drgań na ludzi w budynkach. Izolacja 
przeciwwilgociowa. 

2) PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań Poprawki 1 Bl 13/93 
poz. 76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65. 

3) PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
4) PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa. 
5) PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa. 
6) PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
7) PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa. 
8) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa. 
9) PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa. 
10) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 

60 2 Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz. 1. 
11) PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 

Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84. 
12) PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami 

stosowane na gorąco. 
13) PN-63/B-24626 Lepik smołowy stosowany na gorąco Zmiany 1 Bl 11-12/84 

poz. 84. 
14) PN-64/B-24627 Masa smołowa stosowana na gorąco do konserwacji pokryć 

dachowych Zmiany 1 Bl 10/70 poz. 128. 
15) PN-90/B-27604 Papa smołowa na tekturze budowlanej. 
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16) PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/91 
poz. 60 Zmiany 

17) PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej 
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego. 

18) PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej. Instalacja 
odgromowa 

19) WTWiORB Część C: Zabezpieczenia i izolacje - Zeszyt 1: Pokrycia dachowe 
(396/2004. ITB, Warszawa 2004). 

20) PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej 
i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

21) PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty 
styropianowe. 

22) PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 
23) PN-B-03150:2000 Projektowanie konstrukcji drewnianych. 
24) PN-B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Postanowienia ogólne. 
25) PN-/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 
26) PN-/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje. 
27) PN-/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Złącza. 
28) PN-/D-01001 Tarcica. Podział, nazwy i określenia. 
29) PN-65/D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod 

konserwacji drewna. 
30) PN-79/D-01012 Tarcica. Wady. 
31) PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 

wytrzymałościowymi. 
32) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
33) PN-75/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
34) PN-84/MN-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badanie. 
35) PN-82/M-82054.00 Śruby, wkręty i nakrętki. Podział i oznaczanie. 
36) PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
37) PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, 

podział i wymagania. 
38) PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien 

półokrągłych. 
39) PN-EN 506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 

wyrobów samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej. 
40) PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 

wyrobów płytowych ze stali układanych na ciągłym podłożu. 
41) PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 

wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozję. Część 1. 

42) PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozję. Część 2. 

43) PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozję. Część 3. 
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44) PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na 
ciągłym podłożu. 

45) PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu. 

46) PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozję. Gatunki. 
47) PN-EN 10169-1:2006 Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną 

naniesioną w sposób ciągły. Część l: Postanowienia ogólne (definicje, 
materiały, tolerancje, metody badań) 

48) PN-EN 10169-2:2006(0) Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną 
naniesioną w sposób ciągły. Część 2: Wyroby stosowane na zewnątrz 
budowli. 

49) PN-EN 10169-3:2005 Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną 
naniesioną w sposób ciągły. Część 3: Wyroby stosowane wewnątrz budowli. 

50) PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane 
ogniowo w sposób ciągły. Warunki techniczne dostawy. 

51) PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy. 

52) PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i 
elementów budynków. Część 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na 
ogień. 

53) PN-EN 13501-2:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i 
elementów budynków. Część 2: Klasyfikacja na podstawie badań odporności 
ogniowej, z wyłączeniem instalacji wentylacyjnej. 

54) PN-EN 13501-5:2006 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i 
elementów budynków. Część 5: Klasyfikacja na podstawie badań 
oddziaływania ognia zewnętrznego na dachy. 

55) PN-EN14509:2007 Samonośne płyty warstwowe z rdzeniem z materiału 
termoizolacyjnego w obustronnej okładzinie z blachy. Wyroby produkowane 
fabrycznie. Właściwości. 

56) PN-EN 20140-3:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjności akustycznej w 
budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Pomiary 
laboratoryjne izolacyjności od dźwięków powietrznych elementów 
budowlanych. 

57) PN-B-02151:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem 
pomieszczeń w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach 
oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania. 

58) PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja 
środowisk. 

59) PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka. Ocena izolacyjności akustycznej w 
budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Izolacyjność 
od dźwięków powietrznych. 

60) PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór 
cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 

61) ZUAT-15/IL04/2003 Płyty warstwowe z rdzeniem ze sztywnej pianki 
poliuretanowej w okładzinach z blach metalowych 

62) GWK03/2005 Ustalenia aprobacyjne dotyczące uzupełnienia zakresu 
wymaganych właściwości użytkowych płyt warstwowych z rdzeniem ze 
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sztywnej pianki poliuretanowej w okładzinach z blach metalowych, objętych 
ZUAT-15/H04/2003. 
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ST 01.07 - OKŁADZINY ŚCIENNE I POSADZKI Z PŁYTEK 
CERAMICZNYCH 

(CPV 45431000-7, 45431200-9) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na wykonaniu posadzek i okładzin ściennych z płytek ceramicznych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
posadzek i okładzin ściennych z płytek ceramicznych. Zakres robót obejmuje 
wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podłoga - cały układ warstw wykonanych na stropie lub płycie fundamentowej 
dla zapewnienia właściwych warunków eksploatacyjnych, z jednoczesnym 
spełnieniem wymagań wytrzymałościowych, przeciwpożarowych, termicznych, 
akustycznych a także tworzących płaszczyznę (podbudowę) pod warstwę użytkową 
czyli posadzkę. 
1.4.2. Konstrukcja podłogi - układ warstw złożony z podłoża, izolacji 
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej, izolacji przeciwdźwiękowej lub izolacji cieplnej 
oraz różnych warstw: rozdzielczej, adhezyjnej, wyrównawczej, wygładzającej, 
podkładu podłogowego i posadzki. W zależności od rodzaju pomieszczenia i 
obciążeń użytkowych konstrukcję podłogi stanowi układ wybrany z wymienionych 
wyżej izolacji i warstw. 
Podłogi, o rozwiniętych układach konstrukcyjnych, składają się z trzech 
podstawowych elementów: podkładu (często nazywanego podłożem), warstw izolacji 
(często kilku i o różnych zakładanych funkcjach) i posadzki. 
1.4.3. Podłoże - element konstrukcji budynku, na którym wykonana jest podłoga. 
1.4.4. Warstwa rozdzielcza - warstwa uniemożliwiająca kontakt między podkładem i 
podłożem 
1.4.5. Warstwa adhezyjna - warstwa zwiększająca przyczepność podkładu do 
podłoża. 
1.4.6. Warstwa wyrównawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania 
nierówności lub różnic poziomów powierzchni podłoża, albo w celu wbudowania 
przewodów, rur lub innych elementów. 
1.4.7. Warstwa wygładzająca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gładkiej 
powierzchni podkładu przed ułożeniem posadzki. 
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1.4.8. Podkład podłogowy - warstwa z materiałów podkładowych wykonana na 
budowie bezpośrednio na podłożu, związana z nim lub nie związana siłami 
przyczepności, albo też ułożona na warstwach pośrednich lub izolujących w celu: 
uzyskania określonego poziomu, ułożenia posadzki, stanowienia posadzki. 
1.4.9. Posadzka - posadzka jest użytkową, powierzchniową warstwą podłogi i 
jednocześnie jej wykończeniem zewnętrznym. Posadzki mogą być jedno- lub 
wielowarstwowe. 
1.4.10. Izolacja podłogowa - izolacja termiczna, przeciwwilgociowa, wodoszczelna i 
izolacja przeciwdźwiękowa, w zależności od funkcji, jaką ma spełnić. 
1.4.11. Gres - ceramiczne płytki podłogowe do zastosowań zewnętrznych i 
wewnętrznych, o jednolitym przekroju. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Przed wykonaniem posadzki należy określić wymaganą przez producenta materiałów 
lub normy i sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie wykonywana 
posadzka. Wyniki pomiarów powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 
2.2. Posadzki ceramiczne 
Posadzki ceramiczne wykonać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W budynku należy stosować gresy antypoślizgowe trudnościeralne o klasie, kolorze i 
wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową a na zewnętrz dodatkowo 
mrozoodporne, na schodach profilowane. 
Materiały do wykonywania okładzin ceramicznych 
Materiały ceramiczne powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub 
aprobat technicznych. Zaprawy klejące powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-10107:1998 lub odpowiednim aprobatom technicznym. 
Masy klejące w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych. 
Wymienione typy podłóg wykonuje się na podłożu: 

- warstwę wyrównawczą celem uzyskania pożądanych spadków oraz 
niwelacji wad podkładu, o wytrzymałości 12-13 MPa, 

- warstwę gładzi (często przez szpachlowanie materiałem 
samopoziomującym) o wytrzymałości przekraczającej 15-20 MPa, 

- warstwę styczną (preparatem gruntującym) dla ułatwienia mocowania 
klejowego materiału posadzki, 

- warstwę klejącą do mocowania materiału posadzki (zaprawa klejowa). 
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2.3. Okładziny ścienne 
Okładziny ścienne wewnętrzne z płytek ceramicznych ściennych wykonać należy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Należy stosować płytki ścienne glazurowane o 
klasie, kolorze i wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
2.4. Zaprawa klejowa i spoinowa 
Do montażu płytek okładzin ściennych i posadzkowych stosować należy zaprawy 
klejowe elastyczne a na zewnątrz dodatkowo mrozoodpornej - wg Dokumentacji 
Projektowej. Do spoinowania stosować zaprawy spoinujące elastyczne a na 
zewnątrz dodatkowo mrozoodporne - wg Dokumentacji Projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Do przygotowania zaprawy: 

- elastyczne wiadro, 
- wiertarka z mieszadłem. 

Do montażu płytek ceramicznych: 
- długa i krótka paca stalowa, 
- szpachelka kątowa, 
- przyrząd do cięcia płytek ceramicznych, 
- diamentowa piła wodna, 
- poziomica, 
- obcęgi, 
- okrągły pilnik, 
- młotek gumowy. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 
muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonywanie warstw podkładowych 
Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i 
trwałości podłogi. Powinien być dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią 
wytrzymałość mechaniczną oraz równą i gładką powierzchnię. Przed wykonaniem 
podkładu należy ustalić położenie górnej powierzchni posadzki na wysokości 
ustalonej w Dokumentacji Projektowej. 
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Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane: 
- na podłożu, tworząc z nim podkład związany - na warstwie izolacji 

przeciwwilgociowej, ułożonej na podłożu, 
- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułożonej na 

stropie (podkład pływający). 
Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i 
drobnego żwiru lub piasku o proporcji składników 1:3 lub 1:4. Mieszankę układa się 
warstwą grubości zwykle 30-40 mm, bezpośrednio na warstwie ochronnej, między 
listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie 
kilku pierwszych dni podkład należy zwilżać wodą w celu należytego związania i 
stwardnienia. Wzdłuż ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy 
wykonywać szczeliny dylatacyjne obejmujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład 
monolityczny po upływie 6 tygodni od ułożenia jest na tyle suchy, że umożliwia 
wykonanie posadzki. Podkład betonowy może - w uzasadnionych przypadkach - 
stanowić samoistną posadzkę. 
Podkłady samopoziomujące wykonuje się z suchej mieszanki po dodaniu 
odpowiedniej ilości wody; w skład mieszanki wchodzi m.in. mączka anhydrytowa 
(CaSO4); ma wytrzymałość na ściskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5 MPa; może 
być stosowany w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej jako: podkład 
podłogowy zespolony, na warstwie oddzielającej, jako składowa podłóg pływających 
oraz w systemach ogrzewania podłogowego. Zaletą jego jest szybki czas wiązania. 
Po wykonaniu podkładu może odbywać się na nim ruch pieszy już po 6 godzinach. 
Wadą jest ograniczona do 2 max 4 mm grubość warstwy. Uzyskuje się równą, 
poziomą i gładką powierzchnię podkładu bez stosowania dodatkowych zabiegów 
wyrównujących powierzchnię. 
 
5.3. Wykonywanie posadzek i okładzin ściennych 
 
5.3.1. Warunki przystąpienia do robót okładzinowych ceramicznych (posadzki i 
ściany) 
Wewnątrz budynku roboty okładzinowe można wykonywać po: 

- zakończeniu robót tynkarskich, 
- osadzeniu ościeżnic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu 

stolarki, ale przed założeniem opasek, jeśli nie są one z kamienia, 
- całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych, ale przed założeniem 

ceramicznych i metalowych urządzeń sanitarnych oraz armatury 
oświetleniowej. 

Roboty okładzinowe powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej 
niż +5°C. Montowane elementy kamienne powinny mieć temperaturę nie niższą niż 
+5°C. 
Okładzinę ścian wykonywać po zakończeniu okładziny ceramicznej posadzek. W 
pomieszczeniach w których ścian nie okłada się na pełną wysokość pomieszczeń 
płytki okładzinowe rozmierzyć tak, by wszystkie rzędy poziome począwszy od 
najwyższego miały zachowany pełny wymiar modularny a docinaniu podlegał jedynie 
rząd najniżej położony. Nie dopuszcza się nieciągłych spoin pionowych na ścianach, 
tj. układania płytek z przesunięciem poziomym pomiędzy ich pozycją w 
poszczególnych rzędach, łącznie z najniższym. 
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5.3.2. Posadzki z płytek podłogowych 
Posadzkę z płytek można wykonywać jedynie na podkładzie, którego prawidłowość 
wykonania została potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy lub protokołem 
odbioru dołączonym do Dziennika Budowy. 
Wykonanie posadzki powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową określającą 
rodzaj płytek, zaprawę klejową stosowaną do układania płytek, grubość warstwy 
zaprawy stosowanej pod płytki, szerokość spoin, dylatacji itp. 
Od momentu wykonania podkładów samopoziomujących dalsze prace okładzinowe 
uzależnione są od warunków cieplno-wilgotnościowych panujących w miejscu 
wylania, czyli w pomieszczeniu. Zaleca się, aby prace okładzinowe rozpocząć nie 
wcześniej niż po 3 tygodniach od momentu wylania. Potwierdzeniem wyschnięcia 
podłoża może być tzw. ,,test folii”. Na podłożu wylanej posadzki należy ułożyć 
kawałek folii z tworzywa sztucznego, np. 0,5x0,5 m, przycisnąć ją i po kilku 
godzinach ocenić wizualnie jej powierzchnię. Jeśli występuje skroplona para pod 
folią, wylewka jeszcze nie wyschła i nie nadaje się do układania płytek ceramicznych. 
Płytek nie należy układać bezspoinowo, czyli bez żadnych odstępów pomiędzy 
kafelkami. Pod wpływem mikroruchów płytki mogą się minimalnie przemieszczać - 
jeśli nie ma zostawionych spoin - ocierać się o siebie, co grozi utratą szczelności 
okładziny. Spoinując, należy pamiętać o tym, że materiał powinien w 100% 
wypełniać szczelinę. Dlatego w przypadku płytek na podłodze, zaleca się wylewanie 
spoiny i rozprowadzanie, w przypadku ścian - dopychanie gumowa szpachelką. Żeby 
spoina wyglądała estetycznie, powinno się ją przetrzeć wilgotną gąbką (kiedy 
zacznie przesychać). Uzyskamy w ten sposób jednolitą fakturę fugi oraz 
równomierny odcień koloru. W narożnikach budynku, tam gdzie koncentrują się 
największe naprężenia, koniecznie trzeba użyć elastycznego silikonu sanitarnego. 
Wszystkie posadzki ceramiczne muszą posiadać (tj. należy je wykonać) cokoliki 
przyścienne wysokości min. 10 cm kolor cokolików wg Dokumentacji Projektowej. 
Spoiny cokolików powinny wynikać z podziału spoin posadzki. 
Podstawowe wymagania dotyczące wykonania posadzek z płytek są następujące: 

- w pomieszczeniach, w których wykonuje się posadzki z płytek układanych 
na zaprawach cementowych, w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu 
posadzki temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 5°C, 

- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w których posadzka z płytek 
jest układana na zaprawach klejowych, nie powinna być niższa niż 15°C w 
trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu posadzki, 

- w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, również w 
posadzce powinna być wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze 
spadkiem szczelina dylatacyjna powinna być wykonana na linii wodo 
rozdziału, 

- posadzka powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą klejową 
należy usuwać niezwłocznie w trakcie wykonywana posadzki, 

- powierzchnia posadzki powinna być równa i pozioma lub ze spadkiem 
podanym w Dokumentacji Projektowej; dopuszczalne odchylenie 
powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrową łatą 
w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno być większe 
niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki, 

- spoiny między płytkami przez całą długość i szerokość pomieszczenia 
powinny tworzyć linie proste; dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej 
nie powinno wynosić więcej niż: 
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2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku 
płytek gatunku pierwszego, 
3 mm na 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku 
płytek gatunku drugiego i trzeciego; 
- grubość spoin między płytkami nie powinna być większa niż 2 mm, 
- płytki powinny być związane z podkładem warstwą zaprawy klejowej na 

całej swej powierzchni, 
- w miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być wykończona 

cokołami o wysokości co najmniej 100 mm; cokoły powinny być trwale 
związane z posadzką, 

- w miejscu styku posadzki z kanałami, fundamentami oraz w miejscach 
styku dwóch odmiennych posadzek – posadzki te powinny być 
odgraniczone materiałem podanym w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w Dzienniku Budowy. 
 
5.3.3. Podłoża pod okładziny ścienne 

- Podłoże mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z elementów 
drobnowymiarowych oraz ściany betonowe. 

- Podłoże powinno być równe, niepylące, pozbawione powłok malarskich, 
bez zatłuszczeń i śladów bitumów. 

Uszkodzone podłoża należy naprawić mocną zaprawą cementową marki min. M4 lub 
specjalnymi masami naprawczymi. 
 
5.3.4. Wykonanie okładzin ściennych 
Podłoże powinno być równe i mocne. Na ścianach murowych należy wykonać mocny 
podkład tak jak dla okładzin mocowanych przy użyciu zapraw zwykłych. Na 
stwardniałym podkładzie lub równych podłożach betonowych należy rozprowadzić za 
pomocą pacy ząbkowanej o wysokości ząbków 6-8 mm (zależnie od wielkości 
elementu ceramicznego) zaprawę klejącą i następnie przyłożyć i docisnąć mocowany 
element. Przy mocowaniu elementów za pomocą zapraw klejących nie wolno 
moczyć płytek, a przygotowując zaprawę klejącą, należy bezwzględnie przestrzegać 
instrukcji podanej przez producenta zaprawy. 
Szerokość spoiny powinna być określona w Dokumentacji Projektowej, a dla jej 
uzyskania stosuje się odpowiednie wkładki dystansowe, np. krzyżyki z tworzyw 
sztucznych, usuwane po stwardnieniu zaprawy. 
 
5.3.5. Spoinowanie 
Po związaniu zaprawy klejącej należy szczeliny (spoiny) pomiędzy płytkami oczyścić 
i wypełnić zaprawą do spoinowania, tzw. fugą. Zaprawę należy przygotować zgodnie 
z instrukcją producenta. 
Szerokość, kształt i kolor spoin wg Dokumentacji Projektowej. 
Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) należy uwzględnić szerokość spoin. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową 
sprawdza się podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego części. Podstawą 
odbioru robót są dokumenty: 

- projekt techniczny zawierający na rysunkach wykonawczych wszystkie dane 
niezbędne do wykonania robót; na rysunkach wykonawczych powinny być 
uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robót, a 
udokumentowane w Dzienniku Budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym 
przez nadzór techniczny, 

- Dziennik Budowy, 
- certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów, atesty, 
- Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania 

techniczne przy odbiorze poszczególnych rodzajów podłóg. 
W Dzienniku Budowy dokonuje się zapisów dotyczących odbiorów poszczególnych 
robót zanikających, jak np. wykonania podkładów, od których jakości zależy 
ostateczna wartość techniczna podłóg. 
Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują 
badania materiałów, podkładów itp. oraz badań bezpośrednich obejmujących 
sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadać świadectwa 
jakości producenta, odpowiednie certyfikaty i atesty, i uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
 
6.3. Kontrola i badania podkładów pod posadzki 
Odbiór podkładu posadzkowego powinien być wykonany bezpośrednio przed 
przystąpieniem do wykonywania robót posadzkowych. 
Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

- sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem 
wymaganej szorstkości, występowania ubytków i porowatości, czystości i 
zawilgocenia, 

- sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w 
dowolnych miejscach i kierunkach 2-metrową łatę, 

- sprawdzenie spadków podkładu posadzkowego za pomocą 2-metrowej 
łaty i poziomnicy; pomiary równości i spadków należy wykonać z 
dokładnością do 1 mm, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania szczegółów w podkładzie: szczelin 
dylatacyjnych, przeciwskurczowych, cokołów itp. wizualnie i dokonując 
pomiarów szerokości i prostoliniowości szczelin oraz wysokości cokołów, 

- sprawdzenie wytrzymałości betonu, zaprawy cementowej lub innych 
materiałów, z których podkład został wykonany, metodami nieniszczącymi. 

 
6.4. Kontrola wykonania okładzin i posadzek z płytek ceramicznych 
Kontrola wykonanych okładzin i posadzek powinna obejmować: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową lub umową, porównując 
zgodność z projektem przez oględziny i pomiary (w tym wielkość i kierunek 
spadków itp.), sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek; ułożenie płytek 
oraz ich barwę i odcień należy sprawdzić wizualnie i porównać z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wzorcem płytek, 
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- stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
- jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów 

zgodności, atestów przedłożonych przez dostawców. 
Prawidłowość wykonania posadzki przez sprawdzenie: 

- przyczepności posadzki, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna 
wydawać głuchego odgłosu, 

- odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m (odchylenie to 
nie powinno być większe niż 3 mm na całej długości łaty), 

- prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin łatą z dokładnością do 1 mm, 
- grubości warstwy kompozycji klejącej pod płytkę, która nie powinna 

przekraczać grubości określonej przez producenta, 
- sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny za pomocą 

łaty kontrolnej długości 2 m przykładanej w dwóch różnych kierunkach, w 
dowolnym miejscu posadzki; prześwit między łatą i powierzchnią posadzki 
należy zmierzyć z dokładnością do 1 mm, 

- sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu 
naciągniętego wzdłuż spoin na całej ich długości i dokonanie pomiaru 
odchyleń z dokładnością do 1 mm, 

- sprawdzenie związania posadzki z podkładem przez lekkie opukanie 
posadzki młotkiem drewnianym; charakterystyczny głuchy dźwięk jest 
dowodem nie związania posadzki z podkładem, 

- sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni posadzki 
wielkości 1 m2 należy zmierzyć spoiny suwmiarką z dokładnością do 0,5 
mm. 

Wyniki kontroli posadzek powinny być porównane z wymaganiami podanymi w ST i 
opisane w Dzienniku Budowy lub protokole załączonym do Dziennika Budowy. 
Jeżeli choć jedna z kontrolowanych cech nie spełnia stawianego wymagania, 
odbieranych prac budowlanych nie można uznać za wykonane prawidłowo. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostka obmiaru jest m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 
Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. 
Należy sprawdzić zgodność właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich 
norm lub innych dokumentów (aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie 
ich w budownictwie. 
Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na 
podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i załączonych zaświadczeń (certyfikaty, 
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świadectwa zgodności, atesty) z kontroli, stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi normami i 
aprobatami technicznymi. Materiały użyte do wykonania posadzki, nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość i nasuwające z tego względu wątpliwości, 
powinny być poddane badaniom przez upoważnione laboratoria. 
Odbiór poszczególnych etapów robót 
Odbiór podłoża powinien obejmować: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie 
wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu, 
sprawdzenie spadków podłoża. 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony na następujących etapach robót: 
podczas układania podkładu, po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu 
badania wytrzymałości na ściskanie na próbkach kontrolnych. 
W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie: 

- materiałów, 
- grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach, 
- równości podkładu przez przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach 

dwumetrowej łaty kontrolnej, odchylenia stanowiące prześwity między łatą i 
podkładem należy mierzyć z dokładnością do 1 mm, 

- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem 
za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia należy 
mierzyć z dokładnością do 1 mm, 

- prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych, badanie 
należy wykonywać przez oględziny, 

- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i 
przeciwskurczowych. 

Odbiór końcowy robót podłogowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej 
podłogi z Dokumentacją  Projektową. 
Oceny zgodności dokonuje się przez oględziny i pomiary posadzki, a całej 
konstrukcji podłogi na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i protokołów 
odbiorów. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: jakość użytych materiałów, warunki 
wykonania robót (warunki wilgotnościowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy, prawidłowość wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. 
podkładu, na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy lub protokołów odbiorów. 
Ocenę prawidłowości wykonania posadzki przeprowadza się, gdy posadzka osiągnie 
pełne właściwości techniczne. 
Odbiór posadzki powinien obejmować sprawdzenie: 

- wyglądu zewnętrznego na podstawie oględzin i oceny wizualnej, 
- równości za pomocą łaty kontrolnej, 
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonego spadku za pomocą łaty 

kontrolnej i poziomnicy, 
- połączenia posadzki z podkładem na podstawie oględzin, 
- grubości posadzek monolitycznych na podstawie pomiarów dokonanych w 

czasie wykonywania posadzki, 
- prawidłowości (przez oględziny) osadzenia w posadzce dylatacji itp., 
- prawidłowości (przez pomiar) wykonania styków materiałów 

posadzkowych, tj. pomiar odchyleń od prostoliniowości, pomiar szerokości 
spoin, 

- wykończenia posadzki (przez oględziny), zamocowania cokołów, listew 
podłogowych. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998. 
2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 

Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990. 
3) PN-78/B-12032 Płytki i kształtki podłogowe kamionkowe. 
4) PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. 
5) PN-EN 98:1996 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i 

sprawdzanie jakości powierzchni. 
6) PN-EN ISO 10545-7 „Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni płytek 

szkliwionych”. 
7) PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, 

klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 
8) PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i 

warunki odbioru. 
9) PN-EN ISO 10545-2:1999 Płyty i płytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i 

sprawdzanie jakości powierzchni. 
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ST 01.08 - STOLARKA BUDOWLANA 
(CPV 45421000-4) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie montażu stolarki budowlanej w budynku. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach w 
zakresie montażu stolarki budowlanej. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, 
gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ościeżnica – obejma zabudowy otworu w ścianie, stanowiąca jej zewnętrzny 
element. 
1.4.2. Skrzydło – ruchomy element zabudowy otworu w ścianie. 
1.4.3. Ościeża – krawędzie otworu w ścianie przeznaczonego do zabudowy. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Stolarka budowlana powinna posiadać: 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- Atest Higieniczny dopuszczający do zastosowania w budynkach użyteczności 

publicznej, 
- Inne certyfikaty i atesty. 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i 
stosowania w budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać 
wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentów. 
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Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, 
wymiarów, itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i 
Dokumentacji Projektowej. Każda partia przed jej wbudowaniem musi uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru.  
Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

- jakości materiałów i wykonania, 
- zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- zgodności z certyfikatami i atestami. 

Odbiór materiału potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producentów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie 
pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów 
przeznaczonych do zakresu robót. Wszystkie wyroby należy przechowywać w 
magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi. Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być 
utwardzone, poziome i równe. Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w 
odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych i zabezpieczyć 
przed uszkodzeniem. Przed wbudowaniem stolarki należy sprawdzić czy naroża 
ościeżnic i skrzydeł są prawidłowo wykonane i mają proste kąty. Stosować tylko 
materiały sprawdzone, posiadające stosowne certyfikaty i atesty stanowiące 
kompleksowe rozwiązania systemowe. 
Każdy wyrób stolarki powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, 
zabezpieczające i uchwytowo-osłonowe. Okucia powinny odpowiadać wymaganiom 
norm państwowych, a w przypadku braku takich norm – wymaganiom określonym w 
świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki budowlanej 
wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma. Okucia stalowe 
powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. Klamki 
umieszczone na odpowiedniej wysokości umożliwiające właściwe funkcjonowanie. 
Parametry techniczne stolarki budowlanej, wygrodzeń systemowych kabin 
sanitarnych, żaluzji, tj.: rodzaj, wymiary, kolor, kierunek otwierania, ilość, klasa 
odporności ogniowej, rodzaj okucia, typ klamki, itp. - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Wymiary montowanej stolarki budowlanej należy sprawdzić w naturze. 
Mocowanie zgodnie z atestem ITB. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują 
niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 
przyjazne dla środowiska. 
Sprzęt do zastosowania podczas wykonywania robót: 

- poziomica, 
- pion, 
- metr, 
- śrubokręty, 
- dłuta, 
- młotki ręczne, 
- kielnie, 
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- noże, 
- pace murarskie, 
- wiertarki, 
- wkrętaki. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Elementy do transportu 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy 
użyciu palet lub jednostek kontenerowych. Materiały należy układać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się lub utratą stateczności podczas transportu. Jeżeli długość 
przewożonych elementów jest większa niż długość samochodu to wielkość nawisu 
nie może przekroczyć 1 m. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. Przy 
ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Przygotowanie ościeży 
Przed osadzeniem stolarki budowlanej należy sprawdzić dokładność wykonania 
ościeża, do którego ma przylegać ościeżnica. Dokładność wykonania ościeży 
powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych. W przypadku występujących 
wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy 
naprawić i oczyścić. 
Skrzydła, ościeżnice winny być wolne od wad powierzchniowych, np. pęknięć, rys, 
odprysków. 
 
5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki budowlanej 

- Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną i 
instrukcją akceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

- Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót 
murowych. 

- Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku. Ościeżnicę 
mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Zamiast 
kotwienia dopuszcza się kołki rozporowe lub kołki wstrzeliwane. 

- Ościeżnice należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru. 
- Osadzone elementy powinny być uszczelnione między ościeżem a ościeżnicą 

lub ścianą. Uszczelnienia wykonywać z elastycznej masy uszczelniającej. 
- Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym 

dopuszczonym do tego celu świadectwem ITB. 
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- Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie 
i poziomie. 

- Po zmontowaniu, elementy dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Badanie użytych materiałów należy przeprowadzić na podstawie załączonych 
zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta stwierdzających zgodność z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i normami państwowymi. 
Badanie jakości gotowych elementów powinno obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wymiarów, 
- sprawdzenie jakości materiałów i wykończenia powierzchni, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów 

konstrukcyjnych, 
- sprawdzenie działania elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
- sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia, 
- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru. 

Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 
- sprawdzenie stanu i wyglądu elementów pod względem równości, pionowości 

i spoziomowania, 
- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, 
- sprawdzenie uszczelnienia pomiędzy elementami a ościeżami, 
- sprawdzenie działania części ruchomych, 
- stan i wygląd wbudowanych elementów oraz ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, 
- roboty podlegają odbiorowi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest szt lub m2 wbudowanej stolarki budowlanej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
2) PN/B-02100 Skrzydła i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Określenia. 
3) PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
4) PN-EN 12400:2004 91.060.50 Okna i drzwi. Trwałość mechaniczna. 

Wymagania i klasyfikacja. 
5) PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
6) PN-EN 1906:2003 91.190 Okucia budowlane Klamki i gałki drzwiowe wraz z 

tarczami. Wymagania i metody badań. 
7) PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny. 
8) PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
9) PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia. 
10) PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i 

odbioru. 
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ST 01.09 - OCIEPLENIE I WYPRAWA TYNKARSKA ŚCIAN 
METODĄ LEKKĄ MOKRĄ 

(CPV 45321000-3, 45324000-4) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ocieplenia elewacji i wykonania wypraw tynkarskich ścian metodą lekką mokrą. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
robót elewacyjnych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w 
roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Metoda lekka mokra - systemowe wykonanie ocieplenia i wyprawy tynkarskiej 
wg szczegółowych rozwiązań dostawcy systemu - odpowiednio do wymagań 
Dokumentacji Projektowej. 
1.4.2. Zaprawa klejąca - sucha mieszanka klejowo-szpachlowa, mineralna z 
dodatkiem żywic syntetycznych i składników uszlachetniających. 
1.4.3. Tkanina szklana (siatka szklana) - zaimpregnowana fabrycznie środkiem 
uodparniającym na działanie alkaliów tkanina szklana i splocie uniemożliwiającym 
przesuwanie włókien. 
1.4.4. Podkład tynkarski - gotowy do użycia środek gruntujący wodorozcieńczalny, 
odporny na działanie czynników atmosferycznych. 
1.4.5. Tynk strukturalny - sucha mieszanka tynkarska, do wykonywania 
szlachetnych tynków zacieranych białych lub barwnych. 
1.4.6. Materiały dodatkowe - podkład gruntujący, zaprawa szpachlowa, zaprawa 
tynkarska, kołki rozporowe, podkładki wyrównujące pod profile cokołowe, profile 
cokołowe, profile narożnikowe, profile dylatacyjne, profile przyościeżnicowe. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
 
2.2.1. System ocieplania budynków 
Systemem ocieplania budynków, będącym firmową odmianą metody objętej 
instrukcją ITB nr 334/2002 - „Bezspoinowy system ocieplenia ścian zewnętrznych 
budynków”. Polega on na mocowaniu płyt z wełny mineralnej do zewnętrznej 
powierzchni ścian budynku i wykonaniu na niej warstwy zbrojonej i wyprawy 
tynkarskiej cienkowarstwowej. 
Warstwę termoizolacyjną stanowią: 

- Płyty z wełny mineralnej na ścianach i ościeżach typu i grubości – zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

- Płyty styropianowe na cokole typu i grubości – zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

W skład systemu wchodzą: 
- Zaprawa  klejąca, przeznaczona do mocowania płyt z wełny mineralnej w 

systemach ociepleń. 
- Podłoże dla tynków - warstwa zbrojona, wykończona podkładem. Podkład ten 

zwiększa przyczepność tynku i tworzy jednocześnie powlokę hydrofobową 
(wodoodporną). Jest to ważne w przypadku wykonywania docieplenia w 
budynku o zwiększonej wilgotności. 

- Tynk cienkowarstwowy mineralny – zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Można go stosować na wszystkich równych podłożach mineralnych oraz na 
warstwach zbrojonych. 

- Farba elewacyjna silikonowo-żywiczna – zgodna z Dokumentacją Projektową. 
- Tynk cokołowy mozaikowy – zgodny z Dokumentacją Projektową. 

 
2.2.3. Rusztowania 
Rusztowania wraz z pomostami i łącznikami oraz całym osprzętem. 
Rusztowania powinny mieć znak bezpieczeństwa „B” lub atest producenta. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Sprzęt do robót tynkarskich: 

- gładka paca ze stali nierdzewnej, 
- pace z tworzyw sztucznych (fakturowane i gładkie), 
- kubły do mieszania tynków, 
- mieszarki elektryczne, 
- wkrętarki elektryczne do mocowania kołków. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 
muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Szczegółowe warunki wykonania 
Prace związane z wykonywaniem ocieplenia ścian zewnętrznych budynków należy 
wykonywać w następujących warunkach: 

- przy temperaturze powietrza od +5°C do +25°C, 
- przy stabilnej wilgotności względnej powietrza (przy wykonywaniu tynków 

wilgotność powinna być w przedziale 55-65%), 
- przy pogodzie bez opadów atmosferycznych (nie należy też przystępować do 

prac zaraz po wystąpieniu opadów, gdyż wtedy występuje podwyższona 
wilgotność powietrza), 

- na powierzchni ścian nie narażonych na bezpośrednią i intensywną operację 
słońca i wiatru (temperatura podłoża od + 5°C do +25°C). 

Ponadto należy: 
- Zabezpieczyć rusztowania siatkami osłonowymi w celu zminimalizowania 

niekorzystnie oddziałujących czynników zewnętrznych. 
- Odpowiednio dopasować możliwości wykonawcze do powierzchni 

przeznaczonej do jednorazowego wykonania (ilość pracowników, ich 
umiejętności, posiadany sprzęt, istniejący stan podłoża i panujące warunki 
atmosferyczne). 

- Stosować materiały systemowe zgodnie z wymogami ujętymi w odpowiedniej 
aprobacie technicznej materiału. 

- Niedopuszczalne jest przyklejanie tkaniny zbrojącej i wykonywanie wyprawy 
elewacyjnej jeżeli zapowiadany jest spadek temperatury poniżej 0°C w 
przeciągu 24 godzin, nawet jeżeli temperatura podczas prac jest wyższa niż 
+5°C. 

- Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opadów atmosferycznych, 
podczas silnego wiatru i przy dużym nasłonecznieniu elewacji. 

- Niezwiązane materiały (masa klejąca w warstwie zbrojonej, tynki) należy 
chronić przed działaniem deszczu. 

- W przypadku tynków barwionych, temperatura w trakcie prowadzenia prac i 
schnięcia tynków nie może być niższa od +5°C, a wilgotność względna 
powietrza nie może przekraczać 80%. 

- Przed przystąpieniem do wykonywania dociepleń, tynki wewnętrzne muszą 
być wykonane i suche. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do prac elewacyjnych należy teren oznakować zgodnie z 
obowiązującymi wymogami BHP oraz zabezpieczyć przed dostępem osób 
postronnych przy pomocy tymczasowego ogrodzenia. W trakcie prowadzenia robót, 
przy wejściach do budynku należy zapewnić zastępcze drogi komunikacji, w tym 
ewakuacji. Nad wejściem do budynku należy zamontować zadaszenie 
zabezpieczające. 
Materiały odpadowe (np. gruz budowlany) należy usuwać ręcznie. Starać się 
zapewnić minimum hałasu i pylenia. Zabronione jest zrzucanie na ziemię elementów 
z rozbiórki. 
Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania terenu po robotach elewacyjnych 
do stanu pierwotnego. 
 
5.4. Rusztowania 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
Montaż rusztowań wykonać zgodnie z wymogami technicznymi dla danego typu 
rusztowań i zgodnie z instrukcją producenta. 
Pracownicy zatrudnieni przy montażu i demontażu rusztowań powinni legitymować 
się świadectwem dopuszczenia do pracy na wysokości, być zaopatrzeni w hełmy 
ochronne, mieć założone pasy ochronne, które w czasie pracy muszą być 
przymocowane do stałych części budowli. 
Montaż i demontaż rusztowania powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w 
zakresie montażu i eksploatacji rusztowań, pod kierunkiem upoważnionej osoby. 
Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowania należy wyznaczyć strefę niebezpieczną i 
zabezpieczyć ją poprzez oznakowanie i ogrodzenie poręczami. Strefa niebezpieczna 
nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości rusztowania i nie mniej niż 6 m. 
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań o zmroku bez sztucznego 
oświetlenia zapewniającego dobrą widoczność, w czasie gęstej mgły lub ulewnego 
deszczu, podczas burzy i silnego wiatru o prędkości przekraczającej 10 m/s. 
W rusztowaniach rurowych nie wolno zaklinowywać połączeń węzłowych przez 
wkładanie kawałków stali czy drewna między rurę a jarzmo łącznika. 
Rusztowania mogą być oddane do użytku po przyjęciu protokólarnym 
stwierdzającym zgodność montażu z projektem i warunkami technicznymi. 
Przyjmując rusztowanie sprawdza się w szczególności pionowość stojaków i 
poziomość ułożenia podłużnic i bieżni, poprawność przymocowania do ściany 
budynku, prawidłowość założenia złączy i dokręcenia śrub, założenia i uziemienia 
piorunochronów, a także sprawdza się czy w pobliżu rusztowania nie występują 
nieizolowane przewody elektryczne. 
Rusztowanie należy ustawić na terenie utwardzonym. Nośność podłoża gruntowego 
w miejscu ustawienia rusztowania nie powinna być mniejsza niż 0,1 MPa. 
Obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie może być większe od 
wielkości obciążeń dopuszczalnych dla danego podłoża. 
Podkłady należy układać na przygotowanym podłożu, prostopadle do ściany budowli, 
w sposób zabezpieczający docisk do podłoża całą dolną płaszczyzną podkładu, przy 
czym czoło podkładu powinno być odsunięte o 5 cm od cokołu budowli. Przy 
sytuowaniu podkładu w terenie pochyłym, o nachyleniu wzdłuż rusztowania 
większym niż 10%, należy wykonać tarasy, których szerokość powinna wynosić co 
najmniej 0,8 m. 
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Wysokość każdej kondygnacji rusztowania powinna wynosić 2,0 m, licząc od 
wierzchu pomostu do wierzchu pomostu następnej kondygnacji. Dopuszcza się 
stosowanie mniejszych wysokości kondygnacji, jednak nie mniejszych niż 1,8 m. 
Konstrukcja rusztowania powinna być stężona poziomo i pionowo. 
Konstrukcję rusztowań o wysokości ponad 20 m należy stężać poziomo na całej 
długości rusztowania w sposób zapewniający nieprzesuwność węzłów. 
Rozmieszczenie stężeń w pionie powinno być takie, aby odległość między nimi nie 
była większa niż 10 m. 
Stojaki zewnętrzne rusztowań należy łączyć stężeniami pionowymi na całej 
wysokości rusztowania. Stężenia pionowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, 
przy czym liczba stężeń nie może być mniejsza od 2 na każdą kondygnację 
rusztowania. 
Elementy konstrukcji powinny być łączone ze sobą za pomocą złączy krzyżowych i 
wzdłużnych, które są złączami konstrukcyjnymi. Złącza obrotowe można stosować 
tylko jako złącza pomocnicze. Elementy pracujące na zginanie i rozciąganie nie 
mogą być łączone za pomocą złączy wzdłużnych. 
Rusztowania przyścienne muszą być kotwione do budynku. Liczba kotwień powinna 
być taka, aby siła przenoszona przez jedną kotew nie była mniejsza niż 250 daN. 
Zakotwienia powinny być umieszczone symetrycznie na całej powierzchni 
rusztowania, a odległość pomiędzy kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczać 
5 m, a w pionie 4,0 m. Kotwy powinny mieć przekrój o wymiarach nie mniejszych niż 
14x14 mm. Należy je wbijać w uprzednio osadzone w ścianie kołki drewniane na 
głębokość co najmniej 150 mm. Cięgna wykonane z drutu stalowego powinny mieć 
co najmniej 4 druty o średnicy 3 mm. 
Pomosty robocze i pomocnicze powinny mieć szerokość co najmniej 1 m i być 
zabezpieczone poręczą główną umocowaną na wysokości 1,1 m i poręczą pośrednią 
umocowaną na wysokości minimum 0,15 m. 
Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach oraz miejscach przejazdu i 
przejść powinny mieć daszki ochronne nachylone w kierunku rusztowania pod kątem 
nie mniejszym niż 40 stopni od poziomu. 
Napowietrzne linie energetyczne przebiegające w pobliżu montowanego lub 
demontowanego rusztowania muszą być wyłączone spod napięcia na okres prac 
montażowych. 
Rusztowania winny posiadać siatkę ochronną i być oznakowane zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. Należy zamontować tablice ostrzegawcze i 
informacyjne. 
Rusztowanie winno być wygrodzone od przylegającej jezdni i chodnika ogrodzeniem 
pełnym. Wejście do budynku i przejście przez bramę szerokości przejścia o co 
najmniej 1 m. Daszki powinny być szczelne, wykonane z materiału amortyzującego 
upadek narzędzi lub materiałów z rusztowania. Stojaki narażone na uszkodzenie 
przez pojazdy mechaniczne należy zabezpieczyć odbojami. Rusztowania należy 
wyposażyć w urządzenia porunochronne. 
Stan rusztowania i elementów zabezpieczających należy okresowo sprawdzać. 
 
5.5. Etapy wykonania ocieplenia metodą lekką mokrą 
 
5.5.1. Sprawdzenie nośności podłoża i jego przygotowanie 
Podłoże powinno być nośne, suche, równe, oczyszczone z powłok antyadhezyjnych 
(jak np.: brud, kurz, pył, tłuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji 
biologicznej i chemicznej. Warstwy podłoża o słabej przyczepności (np. słabe tynki, 
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odspojone powłoki malarskie, niezwiązane cząstki muru) należy usunąć. Gładkie 
powierzchnie betonowe zmatowić grubym papierem ściernym, odkurzyć i 
zagruntować. Nierówności i ubytki podłoża (rzędu 5 - 15 mm) należy dzień wcześniej 
wyrównać zaprawą wyrównawczo-murarską. Podłoże chłonne zagruntować 
odpowiednim preparatem gruntującym. 
Przed przystąpieniem do przyklejania płyt z wełny mineralnej na słabych podłożach, 
należy wykonać próbę przyczepności. 
Próba ta polega na przyklejeniu w różnych miejscach elewacji kilku (8-10) próbek płyt 
z wełny mineralnej (o wym. 10x10 cm) i ręcznego ich odrywania po 3 dniach. 
Nośność podłoża jest wystarczająca wtedy, gdy rozerwanie następuje w warstwie 
płyty. W przypadku oderwania całej próbki z klejem i warstwą podłoża konieczne jest 
oczyszczenie elewacji ze słabo związanej warstwy. Następnie należy podłoże 
zagruntować preparatem głęboko penetrującym i po jego wyschnięciu wykonać 
ponowną próbę przyczepności. Jeżeli i ta próba da wynik negatywny, należy 
uwzględnić dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie 
podłoża. 
 
5.5.2. Przyklejenie płyt z wełny mineralnej 
W celu uzyskania równej dolnej krawędzi ocieplenia, należy przed przyklejeniem płyt 
z wełny mineralnej zamocować poziomo listwę startową. 
Następnie przygotowaną zaprawę klejącą nakładać na płytę termoizolacyjną metodą 
„pasmowo-punktową”, czyli pasmami o szer. ok. 6-8 cm, układanymi w odległości ok. 
3 cm od krawędzi płyty, a na pozostałej powierzchni równomiernie rozłożonymi 
„plackami” w ilości od 8-10 szt. o średnicy 8-10 cm. Prawidłowo nałożona zaprawa 
klejąca powinna pokrywać min. 40% powierzchni płyty, a grubość warstwy kleju nie 
powinna przekraczać 10 mm. 
Po nałożeniu zaprawy, płytę należy bez zwłocznie przyłożyć do ściany w 
przewidzianym dla niej miejscu i docisnąć pacą. 
Kolejne warstwy termoizolacji przyklejać z zachowaniem mijankowego układu płyt. 
Po dostatecznym związaniu zaprawy (min. po 48 h), przyklejone płyty zamocować 
łącznikami mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym. Stosuje się nie mniej 
niż 4 łączniki na 1m2. 
  
5.5.3. Wykonanie warstwy zbrojonej 
Przed wykonaniem warstwy zbrojonej należy wzmocnić naroża otworów okiennych i 
drzwiowych przez naklejenie na zewnętrznej powierzchni termoizolacji kawałków 
siatki z włókna szklanego o wymiarach 20x35 cm. Dodatkowo w miejscach 
występowania krawędzi i załamań na powierzchni elewacji należy wzmocnić 
krawędzie ścian, przez przyklejenie na zaprawie klejącej aluminiowych narożników z 
siatką zbrojącą. Na powierzchni zamocowanych płyt termoizolacyjnych należy 
wykonać (nie wcześniej niż po 3 dniach od ich przyklejenia) warstwę zbrojoną siatką 
z włókna szklanego. Przygotowaną zaprawę klejącą nanieść na podłoże ciągłą 
warstwą o grubości ok. 3-5 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokość 
siatki zbrojącej. Po nałożeniu zaprawy natychmiast wtopić w nią siatkę szklaną tak, 
aby została ona równomiernie napięta i całkowicie zatopiona w zaprawie. Sąsiednie 
pasy siatki układać (w pionie i w poziomie) na zakład, nie mniejszy niż 10 cm. 
Szerokość siatki zbrojącej powinna być tak dobrana, aby umożliwiała oklejenie 
ościeży na całej ich głębokości. Następnie na wyschniętą powierzchnię zatopionej 
siatki nanieść cienką warstwę zaprawy (o gr. ok. 1 mm) wyrównując i wygładzając 
całą powierzchnię. Grubość warstwy zbrojonej jedną warstwą siatki powinna wynosić 
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od 3 do 5 mm. Szerokość tkaniny przy otworach dobierać tak, aby było możliwe 
oklejenie ościeży okiennych i drzwiowych na całej ich głębokości, chyba że 
zastosowano specjalne profile przyościeżnicowe z pasem tkaniny. Pas tkaniny 
przyklejony na jednej ścianie wywinąć na ścianę sąsiednią ok. 20 cm. Przewinięcia 
za naroże nie są konieczne w przypadku zastosowania do wzmocnienia krawędzi 
profili narożnych z dodatkową siatką. W miejscach zakładów tkaniny szklanej, silniej 
ściągać masę klejącą, aby nie wystąpiły zgrubienia na tynku. Po wyschnięciu 
warstwy zbrojonej tkaninę szklaną wystającą poza obrys profilu cokołowego obciąć 
równo z jego dolną krawędzią. Styki pomiędzy płytami i innymi elementami, jeśli nie 
przewidziano innego sposobu uszczelnienia, oczyścić ze stwardniałej masy klejącej i 
uszczelnić silikonem o neutralnym sposobie utwardzania. W części parterowej 
budynku, a przynajmniej do wysokości 2 m od poziomu terenu, zaleca się 
zastosować jako zbrojenie płyt dwie warstwy tkaniny szklanej. 
 
5.5.4. Zagruntowanie podłoża 
Należy zastosować określony preparat gruntujący pod dany tynk. Podłoże (warstwę 
zbrojoną) pod należy zagruntować odpowiednim podkładem tynkarskim. 
Podkład tynkarski lub preparat gruntujący można nanieść na odpowiednio 
przygotowane podłoże za pomocą pędzla lub szczotki. Należy zastosować właściwy 
podkład tynkarski tzn. w kolorach zbieżnych z kolorystyką tynków, tak aby szare 
podłoże nie przebijało przez strukturę tynku. 
 
5.5.5. Wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej 
Po całkowitym wyschnięciu podkładu tynkarskiego lub preparatu gruntującego 
można przystąpić do nałożenia tynku strukturalnego cienkowarstwowego. W tym 
celu, przygotowaną masę lub zaprawę tynkarską należy rozprowadzić cienką, 
równomierną warstwą na podłożu, używając do tego celu gładkiej pacy ze stali 
nierdzewnej. Następnie krótką pacą ze stali nierdzewnej ściągnąć nadmiar tynku do 
warstwy o grubości kruszywa zawartego w masie (zebrany materiał można ponownie 
wykorzystać po przemieszaniu). Po czym wyprowadzić fakturę nałożonego tynku 
przez zatarcie płaską pacą z plastiku. W celu wyprowadzenia prawidłowej faktury 
tynku, operację zacierania należy wykonać ruchami zgodnymi z kierunkiem rysunku 
tynku. Proces zacierania należy wykonywać przy niewielkim nacisku pacy, 
równomiernie na powierzchni całej elewacji. Należy zwracać uwagę na zachowanie 
stałego kąta zacierania. Prace tynkarskie na jednej wyodrębnionej powierzchni 
elewacji prowadzić w sposób ciągły, aby uniknąć nierównomierności struktury i barwy 
tynku. Istotną cechą tynków cienkowarstwowych jest ich sposób wykonywania z 
zastosowaniem zasady „mokre na mokre”. Oznacza to, że wszystkie kolejno 
nanoszone na ścianę partie tynku muszą być zatarte wówczas, kiedy poprzednie 
jeszcze nie związany. Nie wolno dopuścić do pozostawienia przysychającego na 
krawędziach, nałożonego na ścianę tynku. Widocznych śladów połączeń 
przyschniętego tynku ze świeżym nie będzie można bowiem później zlikwidować. W 
zależności od liczby osób pracujących przy nakładaniu i fakturowaniu tynku oraz ich 
umiejętności, należy zaplanować wielkości powierzchni możliwych do wykonania 
według w/w zasady. Przerwy technologiczne trzeba zaplanować w narożach 
budynku, pod rurami spustowymi lub w miejscach łączenia kolorów i faktur. Przy zbyt 
dużych powierzchniach, niemożliwych do wykonania w sposób ciągły, wprowadzić 
architektoniczny podział na mniejsze fragmenty. Tynk cienkowarstwowy po 
zagruntowaniu preparatem gruntującym należy pomalować farbą elewacyjną. 
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5.6. Postępowanie w przypadku konieczności przerwania prac 
W przypadku konieczności przerwania prac po ułożeniu płyt z wełny mineralnej, przy 
okresie przerwy dłuższym niż dwa tygodnie, przed wznowieniem prac sprawdzić 
jakość płyt. 
Płyty starannie oczyścić z pyłu i zanieczyszczeń. Ewentualne uszkodzenia 
spowodowane np. przez ptaki, naprawić poprzez wycięcie uszkodzonego fragmentu 
płyty izolacyjnej i wstawienie dokładnie dopasowanego nowego kawałka. 
Styki płyt izolacyjnych ze ścianą budynku starannie zabezpieczyć przed możliwością 
wnikania wody opadowej, tymczasowo wykonanymi obróbkami. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie 
wykonanych robót z dokumentacją opisową i rysunkową oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby. 
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy lub protokołach odbioru materiałów stwierdzających zgodność 
użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej. 
Użytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór 
techniczny, potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy. 
Badania należy przeprowadzić każdorazowo po całkowitym zakończeniu montażu 
rusztowania. 
Badania eksploatacyjne polegają na: 

- sprawdzeniu stanu podłoża - oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu posadowienia rusztowania - oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu stężeń - oględziny zewnętrzne 
- sprawdzeniu zakotwień - poprzez przeprowadzenie próby, 
- sprawdzeniu pomostów roboczych - oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wymagań dotyczących komunikacji - oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu zabezpieczeń - oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzenie odchylenia od pionu i poziomu - wykonać przyrządami 

pomiarowymi. 
W przypadku stwierdzenia niezgodności w którymkolwiek z w/w punktów usterki 
należy usunąć i badania przeprowadzić ponownie. Z przeprowadzonych badań 
należy sporządzić protokół odbioru rusztowania. 
W czasie eksploatacji rusztowanie podlega następującym przeglądom: 

- przeglądy codzienne przeprowadzone przez brygadzistę użytkującego 
rusztowanie, 

- przeglądy dekadowe co 10 dni wykonywane przez konserwatora rusztowania 
lub pracownika inżynieryjno-technicznego. 

Wyniki każdego przeglądu należy wpisać do Dziennika Budowy. 
Wygląd zewnętrznego pokrycia ocenia się przez oględziny pokrycia i stwierdzenie 
niewystępowania takich wad jak dziury i pęknięcia oraz pomiary ewentualnej 
nieprostopadłości, odchylenia glifów i narożników od linii prostej i od linii prostopadłej 
do okapu. Wielkość tych odchyleń należy sprawdzić, mierząc przymiarem z 
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dokładnością do 5 mm odchylenia od sznurka naciągniętego wzdłuż kontrolowanych 
ścian za pomocą sznurka i kątownika murarskiego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykażą zgodność wykonania z 
projektem i wymogami wykonane roboty należy uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za 
niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu 
niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do 
ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach 
roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie 
wpływających zasadniczo na jakość, roboty mogą być przyjęte z równoczesnym 
odpowiednim procentowym obniżeniem wartości robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 
2016) z późniejszymi zmianami. 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072). 

3) Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 
r.). 

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. Nr 47, poz. 401 poz. 140). 

5) Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego 
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zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.). 

6) Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.). 

7) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, 
poz. 1650). 

8) PN-78/M-47900/01: Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania 
stojakowe z rur stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

9) PN-78/M-47900/02: Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania 
ramowe. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

10) PN-78/M-47900/03: Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne 
wymagania i badania. 

11) PN-EN 10230-1:2003 - Gwoździe z drutu stalowego. Część 1: Gwoździe 
ogólnego przeznaczenia. 

12) PN-EN 311:2004 - Płyty drewnopochodne. Wytrzymałość na odrywanie 
warstwy przypowierzchniowej. Metoda badania. 

13) PN-EN 318:2004 - Płyty drewnopochodne. Oznaczanie zmian wymiarów 
wywołanych zmianami względnej wilgotności powietrza. 

14) PN-EN 321:2004 - Płyty drewnopochodne. Oznaczanie odporności na wilgoć 
w warunkach badania cyklicznego. 

15) PN-EN 10264-4:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny. 
Część 4: Drut ze stali odpornej na korozję. 

16) PN-EN 10264-1:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny. 
Część 1: Wymagania ogólne 

17) PN-EN 10264-2:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny. 
Część 2: Drut ze stali niestopowej ciągniony na zimno na liny ogólnego 
przeznaczenia. 

18) PN-EN 10264-3:2005 - Drut stalowy i wyroby z drutu. Drut stalowy na liny. 
Część 3: Drut okrągły i kształtowy ze stali niestopowej do pracy w trudnych 
warunkach obciążenia. 

19) Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

20) Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

21) Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z 
późniejszymi zmianami. 

22) Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynków. Wymagania i 
obliczenia. 

23) Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hałasem w budynkach. 
Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna 
elementów budowlanych. 

24) PN-EN ISO 717-1 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i 
izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Izolacyjność od dźwięków 
powietrznych. 

25) PN-EN ISO 717-2 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i 
izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Izolacyjność od dźwięków 
uderzeniowych. 
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ST 01.10 - OKŁADZINY Z PŁYT GIPSOWO-KARTONOWYCH 
(CPV 45421152-4, 45421146-9) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu i odbiorze robót w zakresie okładzin z płyt gipsowo-kartonowych, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt.1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane są w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich 
zgodność z Umową, Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i 
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz administratora budynku. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów lub 
elementów robót oparte będą na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, a także normach i wytycznych 
wykonania i odbioru robót. 
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający przy realizacji Umowy uwzględnia wyniki 
badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. W 
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru – 
Wykonawca na swój koszt usunie niewłaściwe elementy. Polecenia Inspektora 
Nadzoru przy realizacji robót będą wykonywane niezwłocznie, nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą 
wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podane są w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
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2.1. Płyta gipsowo-kartonowa grubości 12,5 mm 
Należy stosować płytę gipsowo-kartonową grubości 12,5 mm i typu – zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Płyty powinny być pakowane w formie stosów, układanych poziomo na kilku 
podkładach dystansowych. Pierwsza płyta od dołu spełnia rolę opakowania stosu. 
Każdy ze stosów jest spięty taśmą stalową dla usztywnienia, w miejscach 
usytuowania podkładek. 
Pakiety należy składować w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, na równym i 
mocnym, a zarazem płaskim podkładzie. 
Wysokość składowania - do pięciu pakietów o jednakowej długości, nakładanych 
jeden na drugi. 
 
2.2. Ruszt stalowy systemowy 
Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nośnych CD oraz przyściennych UD. 
Przedłużenia odcinków profili nośnych, gdy potrzeba taka wynika z wielkości 
pomieszczenia, dokonuje się przy użyciu łącznika wzdłużnego. Ruszt jest 
podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszaków gdy chodzi o sufit 
obniżony (stopień obniżenia sufitu determinuje użycie pręta mocującego o 
odpowiedniej długości) lub przy pomocy łączników krzyżowych - gdy chodzi o sufit 
mocowany bezpośrednio do podłoża. 
Konstrukcję rusztu sufitu obniżonego wykonuje się w formie dwuwarstwowej. Jednak 
w pomieszczeniach długich i równocześnie wąskich zasadne jest stosowanie rusztu 
pojedynczego. Ruszt jednowarstwowy stosuje się również dla sufitów bezpośrednio 
mocowanych do stropów. 
W rusztach dwuwarstwowych do łączenia obu warstw ze sobą używa się łączników 
krzyżowych. 
W celu usztywnienia całej konstrukcji rusztu, końce profili nośnych opiera się między 
półkami profili UD mocowanych do ścian. 
Konstrukcję stelażu okładzin z płyt gipsowo-kartonowych oraz sufitów 
podwieszonych wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i instrukcją 
producenta. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Wykonawca przystępujący do montażu okładzin z płyt gipsowo-kartonowych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu 
budowlanego. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Transport płyt gipsowo-kartonowych odbywa się przy pomocy rozbieralnych 
zestawów samochodowych (pokrytych plandekami), które umożliwiają przewóz 
(jednorazowo) około 2000 m2 płyt o grubości 12,5 mm. 
Rozładunek płyt gipsowo-kartonowych powinien odbywać się w sposób 
zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o udźwigu co najmniej 2000 kg lub 
żurawia wyposażonego w zawiesie z widłami. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
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Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 

- Przed przystąpieniem montażu płyt gipsowo-kartonowych powinny być 
zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne 
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i 
okienne. 

- Zaleca się przystąpienie do wykonywania montażu po okresie wstępnego 
osiadania i skurczów murów, tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu 
surowego. 

- Przed rozpoczęciem prac montażowych pomieszczenia powinny być 
oczyszczone z gruzu i odpadów. 

- Montaż płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie 
niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 
0°C, a wilgotność względna powietrza mieści się w granicach od 60 do 80%. 

- Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone. 
 
5.2. Montaż okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na ruszcie stalowym na 
ścianach 
Ruszt metalowy pod okładziny gipsowo-kartonowe można wykonać na kilka 
sposobów: 

- przy użyciu profili stosowanych do budowy ścian działowych, bez kontaktu z 
osłanianą ścianą, 

- z użyciem ściennych profili „U", umocowanych do podłoża uchwytami typu ES. 
- przy użyciu profili sufitowych, mocowanych do podłoża elementami łączącymi 

typu ES. 
 
5.3. Montaż okładzin na ruszcie stalowym na sufitach 
 
5.3.1. Zasady doboru konstrukcji rusztu 
Ruszt stanowiący podłoże dla płyt powinien składać się z dwóch warstw: dolnej 
stanowiącej bezpośrednie podłoże dla płyt - nazywanej w dalszej części „warstwą 
nośną" oraz górnej - dalej nazywanej „warstwą główną". Niekiedy wykonywany jest 
ruszt jednowarstwowy składający się tylko z warstwy nośnej. Materiałami 
konstrukcyjnymi do budowania rusztów są kształtowniki stalowe lub listwy drewniane. 
Dokonując wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, należy brać 
pod uwagę następujące czynniki: 

a) kształt pomieszczenia: 
- jeżeli ruszt poziomy pomieszczenia jest zbliżony do kwadratu, to ze względu 

na sztywność rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej, 
- w pomieszczeniach wąskich i długich znajduje zastosowanie rozwiązanie 

jednowarstwowe, 
- sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody, 
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- jeżeli ruszt styka się bezpośrednio z płaską konstrukcją przegrody, to można 
zastosować ruszt jednowarstwowy; natomiast, gdy ruszt oddalony jest od 
stropu, zazwyczaj stosuje się rozwiązania dwuwarstwowe, 

- rozstaw rozmieszczenia elementów warstwy nośnej zależy również od 
kierunku usytuowania podłużnych krawędzi płyt w stosunku do tych 
elementów, 

b) grubość zastosowanych płyt: 
- rozmieszczenia płyt, 
- rozstaw elementów rusztu warstwy nośnej zależy między innymi od 

sztywności płyt, 
c) funkcję jaką spełniać ma sufit: 
- jeżeli sufit stanowi barierę ogniową, to kierunek rozmieszczenia płyt musi być 

zawsze prostopadły do elementów warstwy nośnej. Ruszt takiego sufitu może 
być wykonany z kształtowników stalowych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) 
nie ma wpływu na odporność ogniową, ponieważ o własnościach 
ogniochronnych decyduje okładzina. 

 
5.3.2. Tyczenie rozmieszczenia płyt 
Chcąc uzyskać oczekiwane efekty użytkowe sufitów, należy przy ich wykonywaniu 
pamiętać o paru podstawowych zasadach: 

- styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny 
ściany z oknem (równolegle do kierunku naświetlania pomieszczenia), 

- przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu 
konieczne jest, aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych 
elementach, 

- przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów 
nośnych rusztu konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się 
na tych elementach, 

- ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być umocowana 
pełna ilość płyt, należy je tak rozmieścić, by na obu krańcach tego rzędu 
znalazły się odcięte kawałki o szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty 
(lub połowy jej długości), 

- styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte 
względem siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty, 

- jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina sufitu ma być dwuwarstwowa, to drugą 
warstwę płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej, 
przesuwając ją o jeden rozstaw między nośnymi elementami rusztu. 

 
5.3.3. Kotwienie rusztu 
W zależności od konstrukcji i rodzaju materiału, z jakiego wykonany jest strop, 
wybiera się odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody 
kotwień muszą spełniać warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy 
ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenie wyrywające musi być większe 
od pięciokrotnej wartości normalnego obciążenia przypadającego na dany łącznik lub 
kwotę. 
Wszystkie elementy stalowe, służące do kotwienia, muszą posiadać zabezpieczenie 
antykorozyjne. 
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5.3.4. Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu 
Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych w dwojaki 
sposób: 

- mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia 
elementów nośnych rusztu, 

- mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych 
równolegle do nich dłuższymi krawędziami. 

Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się do profili stalowych blachowkrętami. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań płyt gipsowo-kartonowych powinna być zgodna z 
PN-B-79405 „Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych". 
W szczególności powinna być oceniana: 

- równość powierzchni płyt, 
- narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
- wymiary płyt (zgodne z tolerancją), 
- wilgotność i nasiąkliwość, 
- obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt. 

Warunki badań płyt gipsowo-kartonowych i innych materiałów powinny być 
wpisywane do Dziennika Budowy i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiar Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wymagania przy odbiorze określa norma PN-72/B-10122. „Roboty okładzinowe. 
Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze". 
Sprawdzeniu podlega: 

a) zgodność z dokumentacją techniczną, 
b) rodzaj zastosowanych materiałów, 
c) przygotowanie podłoża, 
d) prawidłowość zamontowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i 

obrzeżach, 
e) wichrowatość powierzchni. 

Powierzchnie suchych tynków powinny stanowić płaszczyzny pionowe, poziome lub 
o kącie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. Kąty dwuścienne utworzone 
przez te płaszczyzny, powinny być kątami prostymi lub posiadać rozwarcie 
wynikające z wcześniejszych założeń zawartych w dokumentacji. Krawędzie 
przycięcia płaszczyzn powinny być prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości 
wykonania powierzchni i krawędzi suchych tynków należy przeprowadzać za pomocą 
oględzin zewnętrznych oraz przykładania (w dwu prostopadłych do siebie 
kierunkach) łaty kontrolnej o długości ok. 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni. 
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Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią suchego tynku powinien być 
wykonywany z dokładnością do 0,5 mm. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

2) PN-B-79405 Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych. 
3) PN-93/B-02862 Odporność ogniowa. 
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ST 01.11 - ROBOTY ŚLUSARSKIE 
(CPV 45421160-3) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ślusarskich związanych z montażem balustrad, pochwytów, wycieraczek i innych 
elementów ślusarskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy montażu 
balustrad, pochwytów, wycieraczek i innych elementów ślusarskich. Zakres robót 
obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

- Balustrady i pochwyty – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
- Wycieraczki systemowa – zgodna z Dokumentacją Projektową. 
- Kołki rozporowe. 
- Wkręty, śruby, podkładki, nakrętki. 

Składowanie materiałów budowlanych powinno być wykonane w sposób 
zabezpieczający przed możliwością wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się 
składowanych materiałów i elementów. 
Wszystkie materiały zastosowane do budowy powinny posiadać odpowiednie atesty i 
certyfikaty oraz odpowiadać normom.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Należy stosować sprzęt budowlany zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i 
zgodny z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej. 
Proponuje się użyć następującego sprzętu: 

- poziomica, 



151 

 

- wkrętaki, 
- sprzęt pomiarowy, 
- wiertarka, 
- młotki ręczne. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 
muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się, 
wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” i w 
Dokumentacji Projektowej. 
Montaż balustrad z pochwytami oraz wycieraczek wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i instrukcją montażu producenta wyrobu. 
Montaż balustrad z pochwytami należy zacząć od wyznaczenia miejsc nawiertów 
pod kołki rozporowe, sprawdzając umieszczenie nawiertów na właściwych 
poziomach. Nawiercić otwory w wyznaczonych miejscach przy użyciu wiertarki, 
przyłożyć gotowy element balustrady, otwory w markach pokryć z nawiertami na 
ścianie, wbić część kołka rozporowego przy użyciu młotka, wkręcić śruby. Następnie 
wypoziomować element i w ten sam sposób przytwierdzić do ściany drugi koniec 
elementu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadać świadectwa 
jakości producenta (certyfikaty i atesty) i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
6.3. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości wykonania robót, polega na zgodności wykonania robót z 
Dokumentacja Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Kontroli podlega wykonanie: 

- wypoziomowanie i rozstawienie elementów balustrady, 
- wypoziomowanie elementów pochwytów, 
- wykonanie przymocowania do podłoża. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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Jednostką obmiaru jest mb dla montażu balustrady i pochwytów oraz szt. dla 
montażu wycieraczek. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego montażu balustrad wraz z pochwytami. 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i kształtki. Symbole stosowane w 
specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i kształtki o przekroju okrągłym. 

2) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne. 
3) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania 

odchyłek montażowych i ustalania tolerancji. 
4) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Własności mechaniczne części złącznych 

wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
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ST 01.12 - KONSTRUKCJE STALOWE 
(CPV 45223210-1) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na wykonaniu i montażu konstrukcji stalowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 
montaż konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
 
2.1. Stal konstrukcyjna. 
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy i gatunkach określonej w Dokumentacji 
Projektowej: 

- stal profilowa zabezpieczona antykorozyjnie i p.poż., 
- kotwy, śruby, podkładki i nakrętki. 

Wymagania jakościowe stali: 
- własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom 

normowym, 
- wady powierzchniowe: powierzchnia powinna być bez pęknięć, pęcherzy i 

naderwań, 
- na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy 

usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem, 
- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zwalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne jeżeli: 

- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek, 
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- nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki o gr. od 25 mm, 0,7 mm dla 
walcówki o gr. większej. 

 
2.2. Łączniki 
a) Połączenia spawane 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy 
użyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować 
elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 są to elektrody grubo otulone 
przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia 
statyczne i dynamiczne. Dobór elektrod winien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Elektrody powinny mieć: 

- zaświadczenie jakości, 
- spełniać wymagania norm przedmiotowych, 
- opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami 

obowiązujących norm i wymagań producenta. 
b) Śruby, nakrętki, podkładki 

- rodzaje i klasy: śrub, nakrętek i podkładek, powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, 

- wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy 
na główkach. 

 
2.3. Powłoki malarskie 
Powłoki zabezpieczające powinny być nakładane na oczyszczone powierzchnie 
stalowe za pomocą wałków lub pędzli w odpowiedniej kolejności przewidzianej w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Materiały dostarczane na plac budowy powinny być wyładowywane żurawiami. Do 
wyładunku mniejszych elementów można użyć wyciągarek, wciągników lub wózków 
widłowych. Elementy długie, ciężkie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i 
usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób 
umożliwiający odczytanie oznakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę 
możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przewidzianego do scalania. Na 
miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich 
dostarczeniu i układać na wyznaczonych miejscach, oczyszczać i naprawiać 
powstałe w czasie transportu uszkodzenia samej konstrukcji jak ich ewentualnych 
powłok antykorozyjnych. Elementy należy układać w pozycji ich wbudowania (w 
miarę możliwości). 
Elektrody składować w magazynach w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie 
w skrzyniach lub beczkach. 
 
2.5. Badania na budowie 
Każda partia materiału dostarczona na plac budowy przed jej wbudowaniem musi 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Każda konstrukcja dostarczona na budowę 
podlega odbiorowi względem: 

- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
- zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- zgodności z atestem wytwórni, 
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- jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych 
uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika 
Budowy. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
 
3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 
Do transportu i montażu konstrukcji należy użyć żurawi, wciągarek, dźwigników, 
podnośników i innych urządzeń. Wszystkie urządzenia podlegające przepisom o 
dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami 
uprawniającymi do eksploatacji. 
 
3.2. Sprzęt do robót spawalniczych 
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwić wykonanie spoin zgodnie z 
technologią i o parametrach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe niż 10%. 
Sprzęt powinien być eksploatowany zgodnie z instrukcją. 
Stanowisko spawalnicze powinno być urządzone tak, aby spawarki stały na 
izolującym podwyższeniu i były zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi. 
Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamkniętych pomieszczeniach. 
Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP i 
przeciwpożarowymi, zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi, odpowiednio 
oświetlone i wentylowane. 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.3. Sprzęt do połączeń śrubowych 
Do połączeń na śruby należy stosować sprzęt uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Elementy stalowe mogą być przewożone samochodami skrzyniowymi lub innym 
specjalistycznym taborem samochodowym. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Załadunek i wyładunek mechaniczny przy pomocy żurawi, wciągarek, dźwigników, 
podnośników i innych urządzeń. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
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5.1. Cięcie 
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, 
nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności należy zeszlifować. 
 
5.2. Prostowanie i gięcie 
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzeganie ograniczenia dotyczące 
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów 
w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 
 
5.3. Spawanie 

- Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być 
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać 
usterek zawartych w pkt. 2.1. Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, 
wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się wg norm 
spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach 
stosować nie większą niż 1,5 mm. 

- Rzeczywista grubość spoiny nie może być większa od nominalnej o 20%, a 
tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą o 5% - dla spoin czołowych i 
o 10% dla pozostałych. Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i 
grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny. 
Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 

 
5.4. Połączenia na śruby 
Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą 
liczbę podkładek, gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. 
Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę przylegać do 
łączonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i 
podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru. Śruba w otworze nie powinna 
przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz powyższymi wymaganiami. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest: 

- kg, 
- tona, 
- kpl/szt. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Zakres kontroli i badań należy dostosować do rodzaju konstrukcji i wymaganego 
poziomu jakości. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny być 
udokumentowane. 
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Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Dokumentację 
Projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy. 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest 
zgodna z Dokumentacją Projektową i wymaganiami norm. W szczególności powinny 
być sprawdzone: 

- podpory konstrukcji, 
- odchyłki geometryczne układu, 
- jakość materiałów i spoin, 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
- stan i kompletność połączeń. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy 
podać co najmniej: 

- przedmiot i zakres odbioru, 
- dokumentację określającą komplet wymagań, 
- dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 
- protokoły odbioru częściowego, 
- parametry sprawdzone w obecności komisji, 
- stwierdzone usterki, 
- decyzję komisji. 

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nośności lub trwałości konstrukcji 
powinna być opracowana odpowiednia instrukcja użytkowania wg PN-86/B-01806. 
Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od 
producenta i przed skierowaniem do montażu. Przy odbiorze dostawy należy 
sprawdzić: 

- zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy, 
- kompletność i prawidłowość dokumentów jakości, 
- stan techniczny wyrobów (kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji) 

znakowanie i opakowanie. 
Przed skierowaniem wyrobów do montażu należy sprawdzić: 

- zgodność wyrobów i ich znakowania z dokumentacją dostawy i wymaganiami 
projektu, 

- ważność terminów gwarancyjnych stosowania, 
- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i 
odbioru. 

2) PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali 
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 

3) PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
badania i wymagania. 

4) PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
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5) PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej 
uznawanie - Postanowienia ogólne dotyczące spawania. 

6) PN-EN 288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej 
uznawanie - Instrukcja technologiczna spawania łukowego. 

7) PN-EN 288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej 
uznawanie - Badania technologii spawania łukowego stali. 

8) PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Pełne wymagania dotyczące 
jakości w spawalnictwie. 

9) PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania 
dotyczące jakości w spawalnictwie. 

10) PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania 
dotyczące jakości w spawalnictwie. 

11) PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych 
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Ogólne warunki dostawy 

12) PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą,, ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje 
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni 

13) PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: 
Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
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ST 01.13 - PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z 
GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 
(CPV 45233120-6) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego 
podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane 
cementem należy stosować do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i 
ulepszonego podłoża zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w 
razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, 
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych 
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa 
podbudowy. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji 
Projektowej i ST oraz wariantowe stosowanie materiałów, przy zachowaniu 
postanowień ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu 
powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 
2.3. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w 
PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt 
można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 
gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.7 tablica 4. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 
wg PN-S-96012. 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 
mm, % (m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 
mm, % (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 
mm, % (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniżej 

 
100 

 
85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 
 
 
 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niż: 

40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
więcej niż: 

15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niż: 

2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, % (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane 
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami 
lotnymi lub doziarnieniu. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku 
plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem dla podbudów 
pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się 
użycie gruntów o: 

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.4. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo można uznać za 
przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 
że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego 
będą zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.7 tablica 4. 
 

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, 
%, nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 
mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
 

15 

 
PN-B-06714-15 
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2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, %, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.5. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości 
na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem. 
 
2.6. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 

- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę lub 
kruszywo doziarniające poprawiające własności fizyczne podłoża. 
 
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 

poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Rodzaj warstwy w 
konstrukcji nawierzchni 

drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodpornoś

ci 

po 7 dniach po 28 dniach 

1 Warstwa ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości 25 
warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów nienośnych 
dróg dojazdowych 

do 1,6 do 2,5 0,6 



163 

 

2 Ulepszone podłoże gruntowe - do 1,5 0,6 

3 Podbudowa pomocnicza 
gruntu stabilizowanego 
cementem grubości 20 cm 
zatok autobusowych dla 
nawierzchni KR3 na gruntach 
G1 

od 1,6 od 2,5 0,7 

4 Górna część warstwy 
ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości 12 cm 
dla nawierzchni KR4 na 
gruntach G1 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 12 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G2 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 15 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G3 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 25 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G4 

od 1,0 
 
 
 
 
 

od 1,0 
 
 
 
 
 

od 1,6 
 
 
 
 
 

od 1,6 

od 1,5 
 
 
 
 
 

od 1,5 
 
 
 
 
 

od 2,5 
 
 
 
 
 

od 2,5 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 

5 Dolna część warstwy 
ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z 
gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 
5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 
określone w pkt. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej 

lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub 
kruszywa 

Podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podłoże 

8 10 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją 
+10%, -20% jej wartości. Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać 
otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 
5.4. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt 
przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy 
użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz 
z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. 
chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie 
w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem 
dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w 
ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
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dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną 
uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych 
pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli 
jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać 
odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność 
mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o 
więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy 
powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy 
użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na 
odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w pkt. 5.7. 
 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po 
wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów 
powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% 
i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do 
rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. 
Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Grubość warstwy 
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
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- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach. Jeżeli stabilizacja będzie 
wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa 
może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie 
warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być 
wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 
5.7. Zagęszczanie 
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć 
się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 i ST. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.8. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć 
wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w 
wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla 
spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
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5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 

a) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim 
zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru, 

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 
dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, 
ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed 
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

d) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej 
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać 
się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy lub 
ulepszonego 

podłoża 
przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 
kruszywa 

2 600 m2 



168 

 

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub 
kruszywa ze spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 

4 Jednorodność i głębokość 
wymieszania 2) 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem i wapnem 

6 próbek 400 m2 

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach 
wątpliwych 

9 Badanie spoiwa: 
- cementu, 

dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11 Badanie właściwości gruntu lub 
kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie 
rodzaju gruntu lub kruszywa 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i 
popiołami lotnymi 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 
ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był 
co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy 
czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość 
warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 
6.3.6. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
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6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej 
o więcej niż ± 1 cm. 
 
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i 
wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 
warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.9. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie 
próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.3.10. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.11. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 
podbudowy. 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy 

lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami. 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość 1 razy na 100 m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą 

3 Równość poprzeczna 1 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*) 1 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 
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7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku 
do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 
ulepszonego podłoża 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone 
w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na 
koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie 
on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, 
to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez 
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zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej 
warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 
ST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich 
właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej 
grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” w pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
4) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
5) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
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6) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
metodą bromową. 

7) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego. 

8) PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
wapniowego. 

9) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego. 

10) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles. 

11) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności. 

12) PN-B-30020 Wapno. 
13) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
14) PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 
15) PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 
16) PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych. 
17) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 
18) PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 
19) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
20) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
21) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
22) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
23) BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoża nawierzchni podatnych. 
24) BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego. 
25) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
26) BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 
27) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 

1997. 
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ST 01.14 - PODBUDOWA Z „CHUDEGO” BETONU 
(CPV 45262300-4) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z „chudego” betonu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu podbudowy z „chudego” betonu. Podbudowę z „chudego” betonu 
wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako 
podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z „chudego” betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej 
niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni. 
1.4.2. „Chudy” beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki 
kruszyw z cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną 
ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na 
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.1. Cement 
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, 
cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III 
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do „chudego” betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niż: 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
2.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki „chudego” betonu należy stosować: 

- żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996, 
- piasek wg PN-B-11113:1996, 
- kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84, 
- kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-

23004:1988, 
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997. 
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według 
PN-B-06714-37:1980 i żelazawy według PNB-06714-39:1978. 
 
2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej 
przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
 
2.4. „Chudy” beton 
 
2.4.1. Wymagania dla „chudego” betonu 
„Chudy” beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
2.4.2. Skład „chudego” betonu 
Skład „chudego” betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie 
właściwości określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 
powinna przekraczać 130 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z pkt. 2.2. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duży cylinder, metoda II), z 
tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
2.4.3. Projektowanie „chudego” betonu 
Projekt składu „chudego” betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 
Projekt składu „chudego” betonu powinien zawierać: 

a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300, 
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b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250, 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone w 

tablicy 3), 
d) skład „chudego” betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013, 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250, 
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014. 

 
2.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy z „chudego” betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z „chudego” betonu mogą być stosowane: 

- folie z tworzyw sztucznych - zalecane, 
- emulsja asfaltowa wg EmA-94, 
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170, 
- preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
- włóknina wg PN-P-01715. 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z „chudego” betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z „chudego” betonu, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- zagęszczarek płytowych, 
- ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
zawilgoceniem. Transport mieszanki „chudego” betonu powinien odbywać się 
zgodnie z PN-S-96013:1997. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki „chudego” betonu 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki 
„chudego” betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań 
kontrolnych. 
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Projektowanie mieszanki „chudego” betonu polega na: 
- doborze kruszywa do mieszanki, 
- doborze ilości cementu, 
- doborze ilości wody. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997. Rzędne 
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3. 
Zaleca się stosowanie kruszywa do 31,5 mm - dopuszcza się stosowanie kruszywa 
do 63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu 
i wody. 
 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 
powinna przekraczać 130 kg/m3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duży cylinder, metoda II). 
 
5.2. Właściwości „chudego” betonu 
„Chudy” beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla „chudego” betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach, MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach, MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej 
niż: 

9 PN-B-06250 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

20 PN-B-06250 

 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z „chudego” betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura 
powietrza jest niższa niż 5oC i wyższa niż 25oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z „chudego” betonu powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę „chudego” betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Składniki mieszanki „chudego” 
betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym 
wysychaniem. 
 
5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Układanie podbudowy z „chudego” betonu należy wykonywać układarkami 
mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach. 
Przy układaniu „chudej” mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania 
prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, za zgodą Inspektora 
Nadzoru. Podbudowa z „chudego” betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 
20 cm, po zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki „chudego” betonu podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 
5.7. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin 
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. Zaleca się 
wykonanie podbudowy na całej szerokości i długości w ciągu 1 dnia. Jeżeli w dolnej 
warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.8. Nacinanie szczelin 
W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na 
głębokość około 1/3 jej grubości. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny 
te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na 
kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien 
być nie większy 
niż od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej 
wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej 
wytrzymałości na ściskanie „chudego” betonu, wycięcie szczelin pozornych jest 
konieczne. 
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Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
- geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
- membrany z polimeroasfaltu, 

 
5.9. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z „chudego” betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z 
następujących sposobów: 

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa 
sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed 
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

b) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 
dni, 

c) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 
do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 
Inspektora Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 
7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać 
się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
5.10. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na 
własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw 
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 
budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość 
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z „chudego” betonu musi być przed zimą 
przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, 
kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach 5.1 i 5.2 niniejszej 
ST. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
„chudego” betonu podano w tablicy 5. 
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6.2.2. Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
każdej partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-
S-96013:1997. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu 
podbudowy z „chudego” betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalne ilości 
badań na 

dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy na 
jedno badanie 

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki „chudego” 
betonu 

2 600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki „chudego” 
betonu 

2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z „chudego” 
betonu 

2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie „chudego” betonu; 
po 7 dniach 
po 28 dniach 

 
 

3 próbki 
3 próbki 

 
 

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości 
„chudego” betonu 

 
w przypadkach wątpliwych i na zlecenie 

Inspektora Nadzoru 10 Oznaczenie mrozoodporności 
„chudego” betonu 

 
6.2.3. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-
32250:1988. 
 
6.2.4. Właściwości cementu 
Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2. 
 
6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
6.2.6. Wilgotność mieszanki „chudego” betonu 
Wilgotność mieszanki „chudego” betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
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6.2.7. Zagęszczenie podbudowy z „chudego” betonu 
Mieszanka „chudego” betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego 
oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-
04481:1988. 
 
6.2.8. Grubość podbudowy z „chudego” betonu 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość 
podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 1 cm. 
 
6.2.9. Wytrzymałość na ściskanie „chudego” betonu 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i 
wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 
świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-S-96013:1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
 
6.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność „chudego” betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, 
zgodnie z normą PN-B-06250:1988. Wyniki badań powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z „chudego” 
betonu 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z 
„chudego” betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 3 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą 

3 Równość poprzeczna 3 razy 

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy 

5 Rzędne wysokościowe co 5 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 3 razy 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+10 cm, -5 cm. 
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6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
podbudowy nie mogą przekraczać 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją +1 cm, -1 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 3 cm. 
 
6.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej 
grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
2) PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
3) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i 

stałości objętości. 
4) PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
5) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 
6) PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność. 
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7) PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie. 

8) PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania. 

9) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
10) PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 
11) PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
12) PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego. 
13) PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego. 
14) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; żwir i mieszanka. 
15) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
16) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek. 
17) PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego. 
18) PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
19) PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania. 
20) PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
21) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
22) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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ST 01.15 - PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
(CPV 45233120-6) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegółowe związane 
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z tłucznia kamiennego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
podbudów i podłoży z tłucznia kamiennego. Podbudowę z tłucznia kamiennego 
wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako 
podbudowę pomocniczą (warstwę wzmacniającą), podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się 
z jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji 
Projektowej i ST oraz wariantowe stosowanie materiałów, przy zachowaniu 
postanowień ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.„Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, 
są: 
o kruszywo łamane zwykłe : tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, o woda do skropienia 
podczas wałowania i klinowania. 
 
2.2. Kruszywa 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, wg PN-B-
11112: 

- tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
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- kliniec od 20 mm do 31,5 mm 
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, 
wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023, dla których wymagania są zgodne z 
określonymi w ST. (tj. materiały uzyskane z rozbiórek istniejących nawierzchni, lecz z 
zastrzeżeniem tylko pod drogi dojazdowe i podbudowy pomocnicze). 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, 
określonymi dla: 
o klasy co najmniej II dla podbudowy zasadniczej, o klasy II i III - dla podbudowy 
pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować 
kruszywo gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2. 
 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 
a) po pełnej liczbie obrotów,% ubytku masy, nie 
więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
 
 

35 
40 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 
 

35 

2 Nasiąkliwość wg PN-B-06714-18, %, nie więcej 
niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
 

3,0 

 
 

3,0 
 

5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-
19, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
 

5,0 

 
 

10,0 
 

10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie więcej niż: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada się 

 
 
 

nie bada się 
nie bada się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy 

tłuczniowej, wg PN-B-11112 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 
odsianych na mokro, % nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej 

 
 
 

3 
4 
 

 
 
 

4 
5 
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niż : 
- w tłuczniu i klińcu 
c) zawartość podziama, % m/m, nie więcej niż : 
- w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziama, % m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

75 
 

15 
 

15 

65 
 

25 
 

20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-
12, % m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 

0,2 

 
 

0,3 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % 
m/m, nie więcej niż 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada 

się 

 
 

45 
nie bada 

się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza 
niż 

 
 

wzorcowa 

 
2.3. Woda 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być 
studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe 
Do wykonywania podbudowy z tłucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
- rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
- walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
- walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania 

kruszywa grubego klińcem, 
- szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
- walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
- przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do 

rozpryskiwania wody. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w niniejszej ST. 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie 
spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub 
wykonane ulepszenie podłoża. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym 
gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony 
warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

D15/d855 

w którym: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności 
wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, 
uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami 
określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 cm. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość 
warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o 
grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy 
użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa 
powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość 
projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. 
Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
się, w kierunku jej górnej krawędzi. 



187 

 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa 
grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania 
kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m2 albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. 
Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego 
należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę 
kruszywa grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 
mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu 
dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01. 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować właściwości określone w niniejszej ST. 
 
6.3. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia 
kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przy-padająca 
na jedno 

badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w 
kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w 
kruszywie 

2 600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 

pobierania materiałów 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę jego właściwości powinny być wykonane 
przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze 
w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora 
Nadzoru. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy, w obecności Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z 

tłucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy Nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm. 

 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w 
tablicy 5. 
 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od 
kategorii ruchu 

Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny M I E Wtórny M II E 

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 



190 

 

 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 
30 cm, powinien być większy od 50 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia M II E do pierwotnego modułu odkształcenia M I E jest nie 
większy od 2,2. 
 

M II E / M I E  2,2 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4., powinny być naprawione. 
Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej 
o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego 
czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty 
poniesie Wykonawca. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nośności, 
zapewnione przez Inspektora Nadzoru. 
Gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę, koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej 
grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” w pkt. 8. 
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Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających 
wg zasad określonych w pkt 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 

2) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego. 

3) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
6) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
7) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles. 
8) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych. 
9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
10) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
11) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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ST 01.16 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ I PŁYT 
AŻUROWYCH 

(CPV 45233222-1, 45233220-7) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt 
ażurowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy prowadzeniu 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt 
ażurowych. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, 
zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające 
chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z 
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 
ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm 
i wody. 
1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do 
wykonania betonu przed i po zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20 
MPa) określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (RbG). 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe 
i proste. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Należy stosować kostkę brukową o grubości i kolorze podanym w Dokumentacji 
Projektowej. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 

 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niż 60 Mpa (beton klasy B50). 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza 
niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 
powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
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2.3. Płyty ażurowe 
Płyty ażurowe typu, o kolorze i grubości – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.4. Krawężniki i obrzeża betonowe - wymagania 
Wymiary krawężników betonowych podano w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych nowych wynoszą dla 
długości: 8 mm, dla wysokości i szerokości: 3 mm. Powierzchnie krawężników 
betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm 
większa niż szerokość krawężnika 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B15, wg PN-B-
06250. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do 
zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania krawężników i obrzeży betonowych 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
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transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również 
przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.3. Transport krawężników i obrzeży betonowych 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 
 
5.2.1. Podłoże 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić 
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP  35. Podłoże gruntowe pod 

nawierzchnię powinno dogęszczone do stopnia Is minimum = 1,0. 
 
5.2.2. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia może stanowić, podbudowa zasadnicza 
z chudego betonu. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
5.2.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować 
krawężniki uliczne i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy 
krawężników zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o 
proporcji 3:1, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość podsypki po 
zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm max do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa 
powinna mieć wilgotność naturalną, powinna być zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.2.5. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.2.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest 
ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostkę układa się na podsypce lub 
podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po 
ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 
walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść 
nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 
może być zaraz oddana do ruchu. 
 
5.3. Montaż  krawężników i obrzeży betonowych 
 
5.3.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3.2. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy 
czym należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 
5.3.3. Ustawienie krawężników i obrzeży betonowych 
Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić 10 - 
12 cm, na zjazdach na posesje 2 – 4 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na załamaniach 
niwelety oraz łukach krawężniki winny być docięte piłą spalinową 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Spoiny 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny pozostawić 
niewypełnione. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości przy układaniu nawierzchni z kostki betonowej 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. Poza tym, przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawężników betonowych. 
 
6.2.2. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.3. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami niniejszej ST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. 
Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 
Grubość podsypki 
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Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm. 
 
6.2.6. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby 
pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
 
6.2.7. Sprawdzenie równości nawierzchni 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.2.8. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc 
pod uwagę punkty charakterystyczne. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 
mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.2.9. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.3. Kontrola jakości przy układaniu krawężników i obrzeży betonowych 
 
6.3.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością 
do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt. 5.3.1. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją 
Projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na 
każde 100 m ławy. 
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Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać ±2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników i obrzeży 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 
które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w 
dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się, co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, 
- m (metr bieżący) wykonanego krawężnika, obrzeża. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem, 
- wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy pod krawężniki. 

Zasady ich odbioru są określone w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego. 

2) PN-B-06250 Beton zwykły. 
3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 
5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
6) PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
7) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
9) BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 
11) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
12) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
13) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
14) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
15) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
16) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
17) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą krystalizacji. 
18) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części 

organicznych. 
19) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową. 
20) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie. 
21) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn 

słabych. 
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ST 01.17 - ZIELEŃ 
(CPV 45112710-5) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zielenią. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy prowadzeniu 
robót związanych z wykonywaniem zieleni. Zakres robót obejmuje wszystkie 
elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi (przywołanymi w 
specyfikacji) normami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.2. Materiał roślinny 

- nasiona traw. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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4.2. Transport materiałów roślinnych 
Materiał roślinny można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące Wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zakładanie trawników z siewu 
Przygotowanie podłoża: 
Teren dokładnie oczyścić z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastów, korzeni 
roślin itp. Trawnik zakładać na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze 
odchwaszczonej ziemi ogrodniczej. Kształtując teren należy zachować spadki. 
Terminy siewu: 
Trawniki należy zakładać w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10. 
Dobór materiału roślinnego: 
Zastosować mieszankę traw na miejsca silnie deptane odpowiednią do warunków 
klimatycznych Polski. Mieszanka nie powinna być przeterminowana a opakowanie 
nie uszkodzone i suche. 
Technika sadzenia: 
Trawniki z siewu. Przygotowany teren delikatnie spulchnić grabiami. Wysiew nasion 
krzyżowy (ręcznie lub siewnikiem) w odpowiednio uwilgoconą glebę. Po wysiewie 
nasiona przykryć centymetrową warstwą ziemi kompostowej. Trawnik mocno podlać 
zraszaczem lub wężem z dyszą rozpylającą strumień wody. Pierwsze koszenie 
wykonać gdy źdźbła trawy osiągną 8-10 cm skracając o połowę. 
 
5.3. Pielęgnacja trawników 

- podlewanie – w porze wieczornej, nigdy w pełnym słońcu, utrzymanie 
właściwej wilgotności podłoża, z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania 
w okresie podwyższonych temperatur, 

- koszenie i pielęgnacja trawników przez cały sezon wegetacyjny co dwa 
tygodnie rozpoczynając od początku maja i kończąc w połowie października, 
skracając trawy nie więcej niż o jedną trzecią, 

- dosiewanie płaszczyzn trawnikowych o zbyt małej gęstości wykiełkowanych 
nasion, 

- nawożenie mineralne trawników dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem 
azotowym w okresie wczesnowiosennym przed rozpoczęciem wzrostu w ilości 
1-2 kg/100m2 i w okresie jesiennym nawozem wieloskładnikowym w ilości 2-3 
kg/100 m2. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Kontrola jakości robót 
Badania w czasie prowadzenia Robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora 
Nadzoru na bieżąco, w miarę postępu Robót, jakości używanych przez Wykonawcę 
materiałów i zgodności wykonywanych Robót z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami ST. 
W szczególności zakres badań obejmuje: 

- badanie dostaw materiałów, 
- sprawdzanie dokumentów dopuszczenia materiałów do stosowania, 
- kontrolę prawidłowości wykonania Robót (geometrii i technologii), 
- kontrolę poprawności i jakości wykonania, 
- ocenę estetyki wykonanych Robót. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiaru dla wykonanych i odebranych robót jest: 

- m2 (metr kwadratowy) dla humusowania z obsianiem nasionami traw. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Warunki odbioru 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 10. 
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ST 01.18 - OGRODZENIE I MAŁA ARCHITEKTURA 
(CPV 45340000-2) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie montażu ogrodzenia i elementów małej architektury. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach w 
zakresie budowy ogrodzenia i elementów małej architektury. Zakres robót obejmuje 
wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Techniczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Siatka metalowa - siatka z oczkami wykonana z drutu ocynkowanego 
powlekanego o splocie skośnym, o wielkości oczek 45x45 mm. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogrodzenie z siatki plecionej o oczkach 45x45 mm i powlekanej w kolorze zielonym 
RAL 6005 wraz z furtkami i bramami - 305 szt słupków okrągłych powlekanych RAL 
6005, wysokość ogrodzenia h=1,75 m – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Elementy małej architektury: ławki, kosze na śmieci, stojaki na rowery – zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują 
niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 
przyjazne dla środowiska. 
Sprzęt do zastosowania podczas wykonywania robót: 

- szpadle, 
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- drągi stalowe, 
- młotki, 
- obcęgi, 
- wyciągarki do napinania linek i siatki. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Elementy do transportu 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Materiały 
należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się lub utratą stateczności podczas 
transportu. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. Przy 
ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doły pod 
słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej 30x30 cm, a głębokość ok. 1,2 m. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to najpierw 
należy wykonać doły pod słupki skrajne, a następnie dokonać podziału odcinków 
prostych na odległości około 2,5 m dla ogrodzenia z siatki. 
 
5.2. Ustawienie słupków 
Montaż słupków ogrodzeniowych wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta 
wyrobu i Dokumentacją Projektową. 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób obsadzenia w gruncie, powinny stać pionowo 
w linii ogrodzenia. Ich wierzchołki powinny znajdować się w jednakowej wysokości na 
długości terenu o podobnej niwelecie, a w obszarze dużych spadków linię 
wierzchołków dostosować do spadku terenu. Słupki dokładnie obetonować betonem 
B-20. 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich 
drutu naciągowego. 
Oprócz słupków „głównych”, w prześle początkowym i końcowym, wykonane mają 
być słupki przyporowe, o fundamencie zagłębionym na 80 cm. 
 
5.3. Montaż bram i furtek 
Montaż bram i furtek wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta wyrobu i 
Dokumentacją Projektową. 
 
5.4. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 
Montaż siatki ogrodzeniowej wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta 
wyrobu i Dokumentacją Projektową. 
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Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej 
oczka. Siatka powinna być rozpięta na wysokości 5 cm nad poziomem gruntu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Ogrodzenie 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
posiada świadectwo dopuszczenia lub atest na materiały użyte do wykonania 
ogrodzeń. W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia, 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
- prawidłowość ustawienia słupków, 
- prawidłowość wykonania i montażu ogrodzenia, wysokość ogrodzenia, 

naprężenie siatki, 
- rozstaw słupków i ich zabetonowanie, 
- prawidłowość wykonania, montażu i działania furtek oraz bram, 
- prawidłowość utwardzenia i ukształtowania terenu, 
- usytuowanie uzbrojenia podziemnego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest m (metr) wykonanego ogrodzenia, m3 (metr 
sześcienny) dla fundamentu, szt (sztuka) dla słupków, furtek i bram. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i 
odbiorów częściowych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 

„Wymagania ogólne" pkt. 10. 
2) PN-68/B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonania i badania przy odbiorze. 
3) PN-M-80026:1967 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego 

przeznaczenia. 
4) PN-M-62054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. 

Wymagania i badania. 
5) PN-M-82054-03:2003 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i 

wkrętów. 
6) BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe. 
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ST 02.01 - ROBOTY ELEKTRYCZNE I TELETECHNICZNE 
(CPV 45310000-3) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji elektrycznych i 
teletechnicznych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) 
urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod 
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w 
obowiązującym trybie z Inspektorem Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadać 
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w Dokumentacji Projektowej i 
wykazach materiałowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat 
technicznych. 
 
2.1. Odbiór materiałów na budowie 

a) Materiały takie jak oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na 
budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami 
odbioru technicznego. 

b) Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. 

c) W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących 
mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich 
wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 

 
2.2. Składowanie materiałów na budowie 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, 
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się 
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właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub 
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 
właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego 
sprzętu: 

- samochód dostawczy do 0,9 t, 
- spawarka transformatorowa do 500 A. 

 
4. TRANSPORT 
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i 
pionowych. 
 
5.2. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do 
podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich 
dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
 
5.3. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. 
muszą być chronione przed uszkodzeniami, 

- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 

wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się 
wyziewów, 

- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być 
chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
5.4. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały 
zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu 
mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, przyspawane 
do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za 
pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla 
opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w 
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metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków 
za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 
Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą 
złączy świecznikowych. 
 
5.5. Podejście do odbiorników 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów 
ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych zamocowanych pod 
powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury 
i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 
należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub 
konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, 
korytka itp. 
 
5.6. Układanie przewodów. 
 
5.6.1. Przewody izolowane w rurkach 
 
5.6.1.1. Układanie rur 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach 
osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie 
od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz 
sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 

- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
- wkręcanie nagwintowanych końców rur, 
- wkręcanie nagrzanych końców rur. 

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 
15% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne 
wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić 
odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania 
rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
 
5.6.1.2. Wciąganie przewodów 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość 
wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami 
oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu 
montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną 
użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
 
5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach 
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 

- w wykonaniu zwykłym, 
- w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
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- bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych, 
- na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, 
- pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
- na korytkach prefabrykowanych metalowych, 
- w listwach PCW. 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w 
sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu 
uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za 
pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 
 
- Układanie przewodów na uchwytach: 
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. 
Odległości od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów 
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów 
estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu 
sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy 
przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 
 
- Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie: 
Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, ułożenie 
korytek na konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z 
założeniem pokryw. 
 
- Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie: 
Zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych 
przykręcanych do podłoża, ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy z 
założeniem pokrywy. 
 
5.6.3. Przewody izolowane układanie pod tynkiem 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania 
osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na 
istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i 
ślepych wnęk, pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w 
osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławników. Średnica głowicy i otworu 
uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za 
pomocą odpowiednich uszczelnień. 
 
5.7. Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w 
sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 
skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie 
na zewnątrz przewody a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane 
w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym 
przedstawicielem Inspektora Nadzoru. 
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Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i 
dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju 
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za 
pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny 
znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna 
zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. 
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie 
tulejek zamiast cynowania). 
 
5.8. Przyłączanie odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, 
korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od 
konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy 
wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz 
przewodami kabelkowymi i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te 
należy wykonać: 

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 

elastycznych. 
 
5.9. Montaż tablicy rozdzielczej 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub 
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu. Po zamontowaniu urządzenia 
należy: 

- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 

- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach 
elektrycznych i mechanicznych, 

- założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
- podłączyć obwody zewnętrzne, 
- podłączyć przewody ochronne. 

 
5.10. Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku 
 
5.10.1. Zwody poziome 
Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu 
odpowiednich wsporników. Wymiary poprzeczne powinny być zgodne z normą. 
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Zwody poziome należy instalować co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy 
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach łatwo 
zapalnych. 
 
5.10.2. Przewody odprowadzające 
Przewody odprowadzające powinny być układane na zewnętrznych ścianach 
budynku w bruździe pod tynkiem. Przewody odprowadzające powinny być 
prowadzone po najkrótszej trasie pomiędzy zwodem, a przewodem uziemiającym. 
Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać 
przy pomocy złączy probierczych. 
 
5.10.3. Uziomy 
Wykonać uziom fundamentowy. Do uziomu należy połączyć wszystkie pobliskie 
podziemne urządzenia metalowe. 
 
5.11. Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i 
pomiary. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. Zakres 
podstawowych prób obejmuje: 

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
- pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
- pomiary rezystancji uziemień. 

 
5.12. Testowanie instalacji teletechnicznych 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest 
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich 
zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy E / 
Kategorii 5 wg obowiązujących norm. 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące 
warunki: 
1. Wykonać komplet pomiarów. 
1.1. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada 
oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie 
obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat 
potwierdzający dokładność jego wskazań. 
1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować 
się minimum III poziomem dokładności. 
1.2.1. Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału transmisyjnego 
(przy pomocy adapterów typu Channel) dającą w wyniku analizę całego łącza, które 
znajduje się „w ścianie”, łącznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na życzenie 
Użytkownika, należy przeprowadzić pomiary w konfiguracji łącza stałego 
(wykorzystać adaptery typu Permanent Link), obejmujące zakres okablowania od 
panela krosowego do gniazda Użytkownika. 
1.2.2. Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien 
zawierać: 

- Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar 
- Mapa połączeń 
- Impedancja 
- Rezystancja pętli stałoprądowej 
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- Prędkość propagacji 
- Opóźnienie propagacji 
- Tłumienie 
- Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
- Stratność odbiciowa 
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego 
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii 

transmisyjnej 
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii 

transmisyjnej 
- Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 
- Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia 

przesłuchu 
- Podane wartości graniczne (limit) 
- Podane zapasy (najgorszy przypadek) 
- Informację o końcowym rezultacie pomiaru 

1.3 Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość 
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy 
pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach 
odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych 
przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w całej 
wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines bezpieczeństwa) 
musi być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru 
transmisyjnego. 
 
5.13. Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja instalacji teletechnicznych 
Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warunków: 
1.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych 
zgodnie z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji. 
1.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego 
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce. 
1.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z 
obowiązującymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 
dotyczącymi parametrów technicznych okablowania, jak również procedur instalacji i 
administracji. 
1.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na 
zgodność z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów 
pomiarowych wszystkich torów transmisyjnych miedzianych. 
1.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa 
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umową NDI zawartą z producentem, 
regulującą warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta. 
1.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości 
parametrów technicznych i użytkowych, cała instalacja jest weryfikowana przez 
inżynierów ze strony producenta. 
2. Wykonać dokumentację powykonawczą. 
2.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierać: 
2.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 
2.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 
2.1.3. Oznaczenia poszczególnych gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 
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2.1.4. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 
2.2. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w 
dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. 
Drugą kopię pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać 
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi 
końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 
podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
- właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, 
- załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem, 
- wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką 
obmiarową jest komplet robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji 
elektrycznej w budynku 
Wykonawca robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, 
powinien zapoznać się z budynkiem, w którym będą one wykonywane oraz 
stwierdzić odpowiednie jego przygotowanie. 
Odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, 
dokonuje się przed przystąpieniem do robót elektrycznych. 
Odbioru robót dokonuje Wykonawca robót elektrycznych od Inwestora 
(Zleceniodawcy). 
Szczegółowy zakres odbioru robót zależy od charakteru i rodzaju robót 
przewidzianych do wykonania. 
Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji 
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego części) przekazywanego do wykonania 
instalacji powinien być zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizację 
inwestycji. 
Odbiór robót powinien być udokumentowany protokółem. 
Przy przekazywaniu robót Zleceniodawca jest obowiązany dostarczyć Wykonawcy 
plan instalacji i urządzeń podziemnych, znajdujących się na terenie robót lub złożyć 
pisemne oświadczenie, że w danym obszarze nie ma żadnych instalacji i urządzeń 
podziemnych. 
 
8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej 
 
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
Każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym 
oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu 
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sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia 
przed zagrożeniami. 
Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej 
dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby 
posiadające zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może 
korzystać z pomocy osoby nie posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod 
warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod względem prac przy urządzeniach 
elektrycznych. 
Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

- oględziny instalacji elektrycznych, 
- badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
- próby rozruchowe. 

Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a 
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów. 
Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy 
przedłożyć komisji w trakcie odbioru. 
Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z 
badań i prób powinny być sporządzone oddzielne protokoły. 
Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z 
badań odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku 
(instalacji elektrycznych w budynku). Protokół ten powinien zawierać co najmniej 
następujące dane: 

- numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
- nazwę i adres obiektu, 
- imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
- datę wykonania badań odbiorczych, 
- ocenę wyników badań odbiorczych, 
- decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do 

eksploatacji, 
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
- podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w 

protokole. 
 
8.2.2. Oględziny instalacji elektrycznych 
Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 
instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

- spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
- zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z 

projektem, 
- nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ 

na pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania. 
Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 

- wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
- ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
- doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
- ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
- doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
- wykonania połączeń obwodów, 
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- doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
- umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
- oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-

neutralnych, 
- umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na 

oznaczenie obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
- wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej 

obsługi i konserwacji. 
 
8.2.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji 
O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki: 

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 
elektroinstalacyjnego, 

- trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów 
mocujących i uchwytów, 

- zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z 
zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania, 

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji łączników oraz 
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych, 

- właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji 
narażonych na wpływ czynników atmosferycznych. 

 
8.2.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
Należy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim 
zostały zastosowane. 
Należy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznych oraz ich zgodność z normami. 
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz 
PN-IEC60364-4-47. 
 
8.2.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi 
Należy sprawdzić, czy: 

- instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla 
materiałów lub podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane, 

- urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są 
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na 
otoczenie, 

- urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 
rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 

- dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
- urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane 

zabezpieczenie przed przegrzaniem, 
- urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur. 
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482. 
 
8.2.6. Połączenia przewodów 
Należy sprawdzić, czy: 
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- połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i 
osprzętu, 

- nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia, 
- zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone 

przewody. 
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 
układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

2) PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 
układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

3) PN-IEC 60364 – norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. 

4) PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań 
odbiorczych. 

5) PN-IEC 61024 – norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektów 
budowlanych. 

6) PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania 
ogólne. 

7) N-SEP-E-004.  Budowa linii kablowych. 
8) ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008 – Information technology – Generic cabling 

for customer premises - Amendment 1 
9) PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna – Systemy okablowania 

strukturalnego – Część 1: Wymagania ogólne 
10)PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy okablowania 

strukturalnego – Część 2: Budynki biurowe 
11)EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 

– Specyfikacja i zapewnienie jakości 
12)EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 

– Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 
13)PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – 

Część 3 – Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 
14)PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - 

Badanie zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r 
15)PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 

budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym 
16)EIA/TIA 485A Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use 

in Balanced Digital Multipoint Systems (ang. charakterystyki elektryczne 
generatorów i odbiorników do użycia w cyfrowych systemach 
wielopunktowych) 

17)EIA/TIA 569 Commercial Building Telecommunications for Pathways and 
Spaces (ang. kanały telekomunikacyjne w biurowcach) 

18)EIA/TIA 570 Residential Telecommunications Cabling Standard (ang. Kanały 
telekomunikacyjne w mieszkaniach) 
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19)EIA/TIA 606 The Administration Standard for the Telecommunications 
Infrastructure of Commercial Building (ang. administracja infrastruktury 
telekomunikacyjnej w biurowcach) 

20)EIA/TIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for 
Telecommunications (ang. uziemienia w budynkach biurowych) 

21)TSB 67 Transmission Performance Specification for Field Testing of 
Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems (ang. pomiary systemów 
okablowania strukturalnego) 

22)TSB 72 Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines (ang. scentralizowane 
okablowanie światłowodowe) 

23)TSB 75 Nowe rozwiązania okablowania poziomego dla biur o zmiennej 
aranżacji wnętrz 

24)TSB 95 Additional Transmission Performance Guidelines for 4-Pair 100 W 
Category 5 Cabling 

25)ISO/IEC 11801 i TIA – Norma dotycząca Kategorii 6 (klasa E) - jest 
najświeższym rozszerzeniem, obejmuje okablowanie, którego parametry są 
określone do częstotliwości 250 MHz. Klasa E pozwala na implementację 
gigabitowego Ethernetu i transmisji ATM 622 Mb/s. 

26)EN 59173 „Okablowanie strukturalne budynków” 
27)EN 50167 „Okablowanie poziome” 
28)EN 50168 „Okablowanie pionowe” 
29)EN 50169 „Okablowanie krosowe i stacyjne” 
30)Norma BN-84/8984-10 „Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe – 

Instalacje wnętrzowe”. 
31)Norma BN-88/8984-19 „Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe – 

Linie kablowe”. 
32)Norma BN-89/8984-17/03 „Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. 

Ogólne wymagania i badania.” 
33)Norma ZN-96/TP S.A.-27 „Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe 

o żyłach metalowych.” Ogólne wymagania techniczne.” 
34)Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - 

Tom V. Instalacje elektryczne. 
35)Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005). 

36)Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: 
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w 
budynkach użyteczności publicznej. 
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ST 02.02 - ROBOTY SANITARNE 
(CPV 45330000-9, 45331100-7) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji sanitarnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót instalacji wodno-kanalizacyjnych. Zakres robót 
obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o 
zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i 
elementów określonych w dokumentacji projektowej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 
Technicznych. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
Wszystkie użyte wyroby i materiały muszą: 
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a) Posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono 
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych 
– w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

b) Posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z 
aprobatą techniczną – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją 
określoną w lit. a), mających istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego 
z wymagań podstawowych, 

c) Być oznakowane znakiem CE, dla wyrobów dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

d) Być wpisane do określonego przez Komisję Europejską wykazu wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których 
producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe odnośnie materiałów 
 
2.2.1. Przewody 
 
2.2.1.1. Instalacja wodociągowa 
Instalacja wodociągowa wykonana z rur z tworzyw sztucznych wielowarstwowych 
typu PE-Xc o właściwościach podanych w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna 
Instalacja kanalizacyjna wykonana z rur i kształtek z PVC łączonych metodą 
wciskową o właściwościach podanych w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.2.2. Armatura i przybory sanitarne 
Armatura i przybory sanitarne zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Baterie umywalkowe - zgodne z Dokumentacją Projektową, połączone z instalacją za 
pomocą połączeń elastycznych i zaworów kulowych odcinających kątowych. 
Ceramika sanitarna w kolorze białym i standardzie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.2.3. Grzejniki 
Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki elektryczne o wymiarze, 
typie i mocy zgodnej z Dokumentacją Projektową. Grzejniki malowane proszkowo w 
kolorze zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
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4. TRANSPORT l SKŁADOWANIE 
Ogólne wymagania dotyczące transportu i składowania podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Rury i kształtki instalacji wodno-kanalizacyjnej 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. 
Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek do instalacji 
wodociągowej należy unikać ich zanieczyszczenia. 
Rury kanalizacyjne z PVC: 

a) wyładunek rur w wiązkach wymaga podnośnika widłowego, 
b) przy transporcie rur luzem winny one spoczywać na całej długości na 

podłodze pojazdu, 
c) kielichy rur nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia, 
d) jeżeli długość rur jest większa od długość rur jest większa od długości pojazdu 

wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m, 
e) powierzchnia składowania rur powinna być plaska, wolna od kamieni i ostrych 

przedmiotów, 
f) gdy rury są składowanie w stertach należy zastosować boczne wsporniki, 

najlepiej drewniane w maksymalnych odstępach 1,5 m, 
g) gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur 

winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min 50 mm o takiej 
wysokości aby kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2 
m. 

h) rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a 
gdy jest to możliwe rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na 
spodzie. 

i) w stercie nie powinno być więcej niż 7 warstw lecz nie wyżej niż 1,5 m. 
 
4.2. Armatura i przybory sanitarne 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę i ceramikę sanitarną należy składować w magazynach zamkniętych. 
Armatura powinna być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Ceramikę sanitarna przechowywać w sposób zapobiegający jej uszkodzeniu ze 
zwróceniem szczególnej uwagi na kruchość elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi 
Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 
- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 
 
5.1.1. Wykopy 
Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2 m. 
mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość 
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wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu. Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych 
ciągów do wykopu, szerokości wykopu nie może być zmniejszona. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 
eksploatację. 
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać +/–5 cm. 
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale 
zarządzającego realizacją umowy) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada 
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 
 
5.1.2. Zasypka i zagęszczanie 
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z 
zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób 
zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z 
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospółka o ziarnach nie większych niż 20 mm). 
Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna być 
wznoszona równomiernie. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po 
obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. 
Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach 
przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie 
z PN-B-06050:1999. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się 
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95% 
zmodyfikowanej wartości Proctora. 
 
5.2. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, 
z zastosowaniem kształtek przejściowych. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za 
pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materiały powinny posiadać 
atest higieniczny wydany przez Państwowy Instytut Higieny. 
Kolejność wykonywania robót: 

a) sprawdzenie działania zaworu, 
b) nagwintowanie końcówek, 
c) wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów 

materiałem uszczelniającym, 
d) skręcenie połączenia. 

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim 
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej 
przechodzącej przez oś przewodu. 
 
5.3. Montaż instalacji wodociągowej 
Technika łączenia rur PE-Xc opiera się na aksjalnym systemie zaciskowym. Mamy tu 
tuleję zaciskową nasuwaną na końcówkę rury i złączki. Pełno powierzchniowe 
uszczelnienie złącza osiąga się poprzez wprasowanie końcówki rury z tworzywa w 
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karby złączki. System zaprasowywanych złączy nie wymaga żadnych dodatkowych 
uszczelek zakładanych na końcówkę złączki. Dzięki temu wyeliminowana jest 
możliwość popełnienia błędu przy pracy z uszczelkami. Nie występują też żadne 
szczeliny czy luzy montażowe w których może stać przez dłuższy czas woda. 
Wyeliminowanie "stojącej - martwej" wody w szczelinach jest bardzo ważne z punktu 
widzenia wymagań higienicznych. 
Połączenie wykonywane przy pomocy narzędzi ręcznych 
W zakresie średnic 14 do 32 mm do wykonywania połączeń używa się narzędzi 
ręcznych. 
Do wykonywania połączeń w systemie zaciskowym używa się: 

- nożyc do obcinania rur z tworzywa sztucznego, 
- kalibrownicy z głowicami 14; 16; 20; 25 i 32 mm, 
- narzędzie zaciskowe z głowicami (widelcami) 14 (16); 20; 25 i 32 mm. 

Kolejność wykonywania połączenia: 
Rury należy obcinać tylko przy pomocy nożyc do rur z tworzyw sztucznych. Po 
przycięciu rury należy na łączony koniec rury wsunąć tuleję zaciskową kołnierzem w 
stronę rury. Następnie przy pomocy urządzenia kalibrującego należy rozszerzyć 
(rozkielichować) łączoną końcówkę rury. Należy pamiętać o nałożeniu odpowiedniej 
głowicy kalibrującej dla danej średnicy rury. Kielichowanie zaleca się wykonać w 
trzech fazach, tak aby za pierwszym razem dokonać tylko częściowego 
rozkielichowania rury. Następnie kalibrownicę przekręcić o kąt 90 i zwiększyć zakres 
kielichowania i powtórzyć to 3-ci raz również przekręcając kalibrownicę o 90 i tym 
razem rozszerzyć końcówkę rury do końca. Końcówkę karbowaną złączki wsuwamy 
do rozkielichowanej końcówki rury tylko do ostatniego karbu. Jeśli złączka wsunie się 
tak że kołnierz złączki dotknie końca rury to ten odcinek należy odciąć i powtórzyć 
kalibrowanie. Wsunięcie złączki do samego kołnierza złączki i nasunięcie tulei 
spowoduje wypchnięcie części materiału ścianki rury i może być przyczyną 
nieszczelności. Kolejną operacją jest nasunięcie tulei zaciskowej na złącze przy 
pomocy łańcuszkowego narzędzia zaciskowego. Widelce zakładamy tak aby jeden 
opierał się o kołnierz złączki a drugi o kołnierz pierścienia. Należy pamiętać aby w 
narzędziu były założone odpowiednie do średnicy końcówki zaciskające tzw. 
“widelce” oraz aby łączone elementy opierały się równo o widelce. 
 
5.4. Montaż instalacji kanalizacyjnej 
Rury kanalizacji podposadzkowej muszą być układane tak żeby podparcie ich było 
jednolite, rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu żeby trzymały 
się linii i spadków określonych w projekcie. 
Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

a) nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, 
b) materiał nie może być zmrożony, 
c) nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Jeżeli grunty lokalne spełniają powyższe wymagania, nie musi być wykonywany 
wykop do poziomu podsypki. 
Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane 
bezpośrednio na nim. 
Wysokość podsypki powinna normalnie wynosić 0,10 m. 
Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże 
jest skalne, wysokość podsypki powinna wzrosnąć o 0,05 m. 
Obsypka rury musi być wykonana po zatwierdzeniu zakończonego posadowienia. 
Osypka przewodu musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy 
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przynajmniej 0,20 m (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał służący do 
wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania 
podłoża. 
Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub 
nie został przemieszczony. 
Wskazany jest sprzęt zagęszczający, który może pracować w tym samym czasie po 
obu stronach przewodu. 
We wszystkich przypadkach ważne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurą. 
Pierwsza warstwa aż do osi rury powinna być zagęszczona ostrożnie, ażeby uniknąć 
uniesienia się rury. Aby uniknąć osiadania gruntu zasypkę zagęścić do 90% 
zmodyfikowanej wartości Proctora. 
Rurę która jest przycinana na placu budowy należy dokładnie oczyścić, następnie 
wyznaczyć miejsce przecięcia. Podczas cięcia należy korzystać z piły o drobnych 
zębach i pamiętać o zachowaniu prostopadłego do rury kierunku cięcia, przed 
wykonaniem połączenia ciętej rury należy koniec oczyścić z zadziorów i zukosować 
pod kątem 15-30o, aby wykonać połączenie należy posmarować bosy koniec 
środkiem poślizgowym na bazie sylikonu a następnie wprowadzić go do kielicha aż 
do oporu. 
Przewody należy mocować do konstrukcji za pomocą obejm lub uchwytów z wkładką 
gumową. 
Uchwyty powinny mocować przewody pod kielichami. 
 
5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
 
5.5.1. Instalacja wodna 
Próbę szczelności przeprowadzić przed zakryciem instalacji w całości. 
Przed próbą należy napełnić instalację wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Wartość 
ciśnienia w instalacji należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut do wysokości 
0,9 MPa. 
Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. W 
czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. W 
przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności 
należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
Dodatkowo poddać próbie instalację c.w.u. i cyrkulacji na parametry robocze przez 
48 godzin. 
Po próbie ciśnieniowej instalację przepłukać, następnie wydezynfekować i wodę 
poddać badaniom bakteriologicznym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę jakości robót i stosowanych 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Kontrola jakości robót związanych 
z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, 
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II  Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w 
świadectwo kontroli jakości producenta. 



226 

 

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie 
zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami 
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Rodzaje odbioru robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym 
odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi końcowemu). 

 
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji 
ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca powiadomieniem 
Inspektora Nadzoru. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia. 
 
7.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru. 
 
7.4. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę pisemnie. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót. 
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. 
W toku odbioru komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektowa lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w 
trakcie wykonywania robót, 

b) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów), 

c) Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
d) Protokołów przeprowadzenia próby szczelności instalacji, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
a) zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami 

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
projektowej, 

b) protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą 
usunięcia usterek, 

c) aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 

d) protokoły badań szczelności instalacji. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) Wytyczne projektowania instalacji wodociągowych z polipropylenu” COBRTI 
„Instal” marzec 1996. 

2) „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji – 
Warszawa 1996. 

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001. 

4) PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Oznaczenia. 

5) PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu – wraz 
ze zmianą PN-B-01706:1992/Az1:1999. 
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6) PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji 
wodociągowych do przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 
Część 1: Postanowienia ogólne. 

7) PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

8) PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku 
winylu i polietylenu. 

9) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Wymagania ogólne. 

10)PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Rury. 

11)PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Kształtki. 

12)PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Zawory i wyposażenie pomocnicze. 

13)PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Przydatność do stosowania w systemie. 

14)PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji 
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne. 

15)PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: 
Rury. 

16)PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: 
Kształtki. 

17)PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: 
Przydatność do stosowania w systemie. 

18)PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z 
polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. 

19)PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 1: 
Wymagania ogólne. 

20)PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 2: Rury. 

21)PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 3: 
Kształtki. 

22)PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 5: 
Przydatność do stosowania w systemie. 

23)PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 
Część 1: Wymagania ogólne. 
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24)PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 
Część 2: Rury. 

25)PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 
Część 3: Kształtki. 

26)PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 
Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 

27)PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe 
wydłużone. 

28)PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy 
stojący. 

29)PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą 
wylewką. 

30)PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i 
zlewozmywakowe. 

31)PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie 
zlewozmywakowe i umywalkowe stojące. 

32)PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe. 
33)PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
34)PN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. Klej W. 
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ST 02.03 - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
(CPV 45331210-1) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej 
wraz z montażem urządzeń. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej wraz z montażem urządzeń. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu 
lub w jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego 
oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego, będąca wynikiem działania urządzeń 
mechanicznych wprowadzających powietrze w ruch. 
Rozdział powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej 
przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania 
wymaganych warunków - intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, 
temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu - w 
strefie przebywania ludzi. 
Krotność wymian powietrza - liczbowa wartość intensywności wentylacji 
pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez 
pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia. 
Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego - wartości liczbowe temperatury 
i wilgotności względnej i innych. 
Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy użyciu środków technicznych, 
mające na celu zmianę jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość 
powietrza. 
Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego 
temperatury. 
Wentylator - urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch. 
Wywietrznik - element powodujący wypływ powietrza z pomieszczenia na zasadzie 
wykorzystania energii kinetycznej wiatru. 
Przewód wentylacyjny - element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, 
stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
Klasa szczelności przewodów wentylacyjnych wg PN –B –76001/1996. 
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Klasa jakości przewodów wentylacyjnych charakteryzująca się nieprzekroczeniem 
określonej wartości wskaźnika nieszczelności przy danej różnicy ciśnień między 
wnętrzem przewodów a otoczeniem. 
Przepustnica - zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód 
wentylacyjny, pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza 
przez zmianę oporu przepływu. 
Tłumik akustyczny - element wbudowany w urządzenie lub w przewód mający na 
celu zmniejszenie hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów. 
Nawiewnik - element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej 
przestrzeni. 
Wywiewnik - element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej 
przestrzeni. 
Otwór wentylacyjny - otwór wyposażony w obudowę lub nie, wykonany w 
przegrodzie przestrzeni wentylowanej mający na celu zapewnienie przepływu 
powietrza między pomieszczeniami. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne stosowania materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach 
wentylacyjnych powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach oraz 
Dokumentacji Projektowej. 
Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co 
najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów 
powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych. 
Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna 
odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich 
obsługi, konserwacji lub wymiany. 
Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z 
uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta. 
Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
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2.2. Wymagania szczegółowe stosowania materiałów 
 
2.2.1. Przewody wentylacyjne 
Przewody wentylacyjne – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-76001. 
Elastyczne elementy służące do połączenia sztywnych przewodów wentylacyjnych z 
nawiewnikami lub wywiewnikami powinny być wykonane z materiałów co najmniej 
trudnozapalnych, posiadać długość nie większą niż 4 m, przy czym nie mogą być 
prowadzone przez elementy oddzielenia pożarowego. 
Przewody wentylacyjne przechodzące przez strefę pożarową której nie obsługują 
powinny być obudowane elementami o klasie odporności EI wymaganej dla 
elementów oddzielenia pożarowego tych stref, bądź też wyposażone w 
przeciwpożarowe klapy odcinające. 
 
2.2.2. Kratki wentylacyjne 
Kratki wentylacyjne – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Kratki wentylacyjne służą do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach 
wentylacyjnych. Nawiewnik działa poprawnie, gdy ukształtowanie przewodu przed 
nim umożliwia całkowite wypełnienie (bez oderwania od ścianek) tego przewodu 
strumieniem napływającego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu 
prędkości strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwać, że rzeczywista 
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniową. Kratki wentylacyjne składają 
się z profili stalowych lub aluminiowych, z których wykonana jest ramka i kierownice, 
łączników narożnych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopów kierownic w 
ramkach. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone 
bez luzów, ale z możliwością przestawienia, a położenie ustalone powinno być 
utrzymywane w sposób trwały. 
W przypadku wymaganej regulacji wielkości strumienia powietrza nawiewniki i 
wywiewniki należy wyposażyć w odpowiednie elementy regulacyjne. 
Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogą wykazywać wgnieceń i uszkodzeń 
mechanicznych. Wykończone powierzchnie elementów kratki powinny być gładkie, 
bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz zacieków. 
Powinny być pakowane w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Kratki wentylacyjne należy przechowywać w opakowaniu z tektury 
falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
 
2.2.3. Czerpnia i wyrzutnia powietrza 
Czerpnie i wyrzutnie powietrza – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed 
wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków 
ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 
wodoszczelność przejścia przez dach. 
Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej - obudowa, żaluzje, listwy. 
Czerpnie powietrza w zależności od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielą się na 
terenowe, ścienne i dachowe. Części rozłączne skręcane śrubami i nakrętkami wg 
dokumentacji technicznej producenta. Wyrzutnie dachowe wykonuje się jako 
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konstrukcje blaszane. Są one połączone przewodem blaszanym z centralą 
wentylacyjną. W rzucie poziomym wyrzutnia może być prostokątna. Wyrzutnia może 
być przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe mogą być częścią instalacji wentylacji 
mechanicznej lub wentylacji naturalnej. 
Wyrzutnie powietrza nie wymagają pakowania i mogą być przechowywane na wolnej 
przestrzeni. 
 
2.2.4. Wentylatory 
Wentylatory kanałowe i osiowe – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem 
ich drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt 
amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz 
na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek 
ciężkości wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z 
wymiarami i kształtem otworów wentylatora. 
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał 
kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora 
nie były przenoszone na instalację. 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie 
osi wirnika wentylatora, 

- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika. 
- ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika 

wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 
Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć 
otwory wlotowe zabezpieczone siatką. 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 
kierunek obrotów wentylatora. 
Wentylatory osiowe powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- charakterystyki techniczne wentylatorów powinny być zgodne z 
charakterystykami określonymi w dokumentacji projektowej, 

- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie mogą 
przekraczać 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w założonym punkcie 
pracy nie może przekraczać nominalnej mocy silnika elektrycznego, 

- wentylatory powinny być dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, 
jeśli mają być stosowane wentylatory z przekładnikami; wyjątek stanowić 
mogą wentylatory promieniowe dużych wydajności, które ze względów 
montażowych wymagają dzielonej obudowy 

- zespoły mające silniki elektryczne należy uziemić. 
Wykonawca powinien: 

- dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji i jakości całej 
zamawianej partii materiału, 

- dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z 
harmonogramu robót, 

- zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej 
jednorazowo wysyłanej partii materiału, 
zawierający następujące dane: 
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- nazwę i adres producenta, 
- datę i numer kolejny badania, 
- oznaczenia wg Polskiej Normy, 
- pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 

 
2.2.5. Nagrzewnice i inne urządzenia 
Nagrzewnice i inne urządzenia – zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
2.3. Podłączenia elektryczne 
Połączenia elektryczne elementów powinny być wykonane przez osobę o 
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z 
odpowiednimi normami i przepisami obowiązującymi na terenie kraju, w którym 
zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania należy 
sprawdzić czy napięcie robocze, częstotliwość i zabezpieczenia są zgodne z 
informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności, 
urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia długich połączeń kablowych 
należy sprawdzić przekroje użytych przewodów. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do 
wbudowania powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju 
robót wentylacyjnych. 
Skład elementów wentylacyjnych powinien spełniać następujące warunki: 

- znajdować się możliwie blisko miejsca montażu, 
- mieć dogodny dojazd dla dostawy materiałów i elementów z zakładu 

wytwórczego, 
- mieć urządzenia do ładowania i rozładowywania elementów. 

Przywiezione ze składu na miejsce montażu elementy przewodów i urządzenia 
wentylacyjne kompletuje się zgodnie z rysunkami montażowymi, według symboli 
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zakładzie wytwórczym. 
Elementy połączeń wentylacyjnych nie wymagają opakowania. Do transportu, 
połączenia jednego typu i wielkości powinny być skompletowane i związane w 
wiązki. Wiązki jednakowych elementów połączeń powinny być oznakowane przy 
pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy połączeń należy 
przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. 
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Elementy połączeń mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, lecz 
powinny być zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie 
samochodowym należy przestrzegać przepisów transportowanych. 
Poszczególne warstwy przewodów powinny być przełożone listewkami drewnianymi, 
płytami kartonowymi. Ilość warstw przewodów powinna być każdorazowo ustalana w 
zależności od przekroju przewodów i ich długości oraz masy jednostki. 
 
4.2. Transport i przechowywanie urządzeń wentylacyjnych 
Rozładowanie ze środka transportu i transport na placu budowy powinien odbywać 
się przy pomocy wózka widłowego. 
Do prac transportowych należy wykorzystać otwory transportowe wykonane w 
ramach wzdłużnych oraz zastosować rozpórki zabezpieczające obudowę przed 
uszkodzeniem. 
Dane dotyczące masy i wymiarów poszczególnych bloków podane są na tabliczkach 
znamionowych umieszczonych na płytach rewizyjnych urządzeń. Bezpośrednio po 
dostarczeniu urządzenia na miejsce należy sprawdzić stan opakowania oraz komplet 
dokumentacji. 
Urządzenia należy składować w pomieszczeniach, w których: 

- maksymalna wilgotność względna powietrza nie przekracza 80 % przy 
temperaturze 20ºC 

- temperatura otoczenia kształtuje się w granicach od -30ºC do + 40ºC, 
- do urządzeń nie powinny mieć dostępu pyły, gazy i pary żrące oraz inne 

substancje chemiczne działające korodująco na wyposażenie i elementy 
konstrukcyjne urządzenia. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
 
5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
 
5.2.1. Przewody wentylacyjne 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w 
odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, 
których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych 
przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody 
powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o 
podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i 
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto 
zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie 
wilgoci. 
Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników 
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atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez 
zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 
korozję w miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do 
materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z 
uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci 
przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i 
nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 

- przewodów, 
- materiału izolacyjnego, 
- elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 

przewodów, np. tłumików, przepustnic itp., 
- elementów składowych podpór lub podwieszeń 
- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w 

czasie czyszczenia lub konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 
temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do 
obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich 
połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie 
przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów 
mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich 
zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja 
podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podwieszenia kanałów powinny być wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy 
systemowe. 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 
15 m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem 
podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 
 
5.2.2. Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów 
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 
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Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni 
przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i 
elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 
przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak 
zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 
Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny 
mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest 
stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 
Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych 
elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie 
urządzeń czyszczących. 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i 
drzwiach rewizyjnych. 
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm 
należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W 
przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej 
średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o określonych wymiarach. 
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary 
powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 
Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż 
minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby 
jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w 
którym jest umieszczony. 
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad 
stropem podwieszonym. 
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w 
przewodach urządzeń: 

- przepustnice (z dwóch stron), 
- klapy pożarowe (z jednej strony), 
- nagrzewnice (z dwóch stron), 
- tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony), 
- tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron), 
- wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 
- urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron), 
- urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych i nagrzewnic). 
Jeżeli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje inaczej, między otworami 
rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie 
większym niż 45 o, a w przewodach poziomych odległość między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 
 
5.2.3. Wentylatory i nagrzewnice 
Wentylatory należy montować zgodnie z instrukcją montażu producenta wyrobu. 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem 
ich drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt 
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amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz 
na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek 
ciężkości wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z 
wymiarami i kształtem otworów wentylatora. 
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał 
kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora 
nie były przenoszone na instalację. 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie 
osi wirnika wentylatora, 

- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, 
- ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika 

wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 
Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć 
otwory wlotowe zabezpieczone siatką. 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 
kierunek obrotów wentylatora. 
Nagrzewnice należy montować zgodnie z instrukcją montażu producenta wyrobu. 
 
5.2.4. Nawiewniki i wywiewniki 
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, 
ale z możliwością ich przestawienia. 
Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. 
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ 
na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób szczelny. 
W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za 
pomocą przewodów elastycznych nie należy: 

- zgniatać tych przewodów, 
- stosować przewodów dłuższych niż 4,0 m (zalecana długość 1,5m). 

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną 
obsługę, konserwację oraz wymianę jegonelementów bez uszkodzenia elementów 
przegrody. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac 
budowlanych. 
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w 
pozycji całkowicie otwartej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości 
działania instalacji zgodnie z wymaganiami. 
Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo 
zamontowane i działają efektywnie. 
 
6.3. Procedura prac kontrolnych 
 
6.3.1. Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i 
części składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całych 
instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do 
określonych warunków pracy (np. użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, 
częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). 
Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, 
jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których 
zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu 
regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych 
instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów 
regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego 
działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między 
sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu 
kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. 
Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio 
wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
 
6.3.2. Kontrola działania wentylatorów i urządzeń wentylacyjnych 
Sprawdzeniu podlega: 

- kierunek obrotów wentylatorów, 
- regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności 

wentylatora, 
- działanie wyłącznika, 
- włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic, 
- działanie systemu przeciwzamrożeniowego, 
- kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych, 
- działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych. 
- elementy zabezpieczające silników napędzających. 

 
6.3.3. Kontrola działania sieci przewodów 
Sprawdzeniu podlega: 

- działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach, 
- dostępność do sieci przewodów. 

Po zmontowaniu instalacji przewody podlegają badaniu szczelności zgodnie z normą 
B-76001:1996. Należy wykonać pomiaru każdego całego zładu a w szczególności 
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odcinki przewodów przewidzianych do obudowania. Zaleca się wykonywanie 
badania szczelności przewodów w czasie montażu instalacji wentylacyjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiaru Robót jest: 

- m2, 
- sztuka, 
- komplet. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 
Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599. 
Odbiorom podlegają następujące prace: 

- odcinki kanałów, dla których wymagana jest próba szczelności, a mianowicie: 
odcinki kanałów przewidziane do obudowania, kanały stanowiące część 
nadciśnieniową urządzeń wyciągowych, transportujące powietrze zawierające 
czynniki szkodliwe dla zdrowia, jeśli istnieje niebezpieczeństwo 
przedostawania się go do pomieszczeń pobytu ludzi, pozostałe kanały – w 
zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiędzy stroną wykonującą 
a odbierającą, 

- fundamenty i konstrukcje, centrale wentylacyjne, itp. urządzenia, 
- otwory w ścianach, stropach i dachach, 
- miejsca, na których mają być ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne 

itp., 
- miejsca, na których mają być zamontowane tablice regulacyjne lub szafy 

kontrolno-pomiarowe, 
- przepustnice, montowane w niedostępnych przewodach powietrznych. 

Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy: 
- dokonać oględzin zewnętrznych, 
- sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy, 
- sprawdzić wymiary główne, 
- sprawdzić sztywność konstrukcji, 
- sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic, 
- sprawdzić szczelność nagrzewnicy za pomoc próby wodnej na ciśnienie 

równe 1,5 krotnemu ciśnieniu roboczemu. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu i 
przeprowadzeniu prób, ma to na celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Techniczną, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane 
parametry. 
 
8.2. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni 
wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie 
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zgodności ich wykonania z Dokumentacją Techniczną oraz z obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji z Dokumentacją 
Techniczną, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to 
konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych. 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami 
oraz z zasadami technicznymi. 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, 
czyszczenie i konserwację. 

d) Sprawdzenie czystości instalacji. 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji 

instalacji. 
W szczególności należy wykonać następujące badania: 
 
8.2.1. Badanie ogólne 

a) Dostępności dla obsługi. 
b) Stanu czystości urządzeń, central wentylacyjnych, aparatów wentylacyjnych, 

wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza. 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i 

przewodów. 
d) Kompletności znakowania. 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap 

pożarowych, powłok ogniochronnych itp.). 
f) Rozmieszczenia zgodnie z Dokumentacją Techniczną izolacji cieplnych i 

paroszczelnych. 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych. 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób 

niepowodujący przenoszenia drgań. 
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

 
8.2.2. Badanie wentylatorów i urządzeń wentylacyjnych 

a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy 
sposób. 

b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych). 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa). 
d)  Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych. 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów. 
f) Sprawdzenie zamocowania silników. 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie. 
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części 

zamiennych). 
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych. 
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem. 
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do 

przodu lub do tyłu). 
l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na 

tabliczce znamionowej. 
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8.2.3. Badanie sieci przewodów 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie 

wzrokowe i kontrolę dotykową. 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z 

Dokumentacją Techniczną. 
 
8.2.4. Badanie nawiewników i wywiewników 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
8.2.5. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych 
eksploatacyjnych 

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi 
odchyłkami. 

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima). 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, 

maksimum). 
d) Liczba użytkowników. 
e) Czas działania. 
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj). 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują). 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych. 
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-). 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i 

wyrzutni powietrza. 
k) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów). 
l) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna. 
m) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy). 
n) Wymagana jakość wody zasilającej. 
o) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
p) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

 
8.2.6. Wykaz dokumentów inwentarzowych 

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane. 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji 

automatycznej. 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat 

rurociągów (schemat oprzewodowania odbiorników). 
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania 

odbiorników. 
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych 

urządzeń i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa). 
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka 

budowy). 
 
8.2.7. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 

a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli 
istnieją) w zakresie obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku. 

b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek. 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji. 
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d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające 
normalnemu zużyciu w eksploatacji. 

e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej 
(czujniki, urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki). 

f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji 
automatycznej. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia 
2) PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewnętrznego. 
3) PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania 
ludzi. 

4) PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 
zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania. 

5) PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych 
zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania (Zmiana 
Az3). 

6) PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
7) PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie 

przemysłowym. Wymagania techniczne. 
8) PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w 

budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania. 
9) PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe 

wymagania i badania. 
10) PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z 

cegły. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze. 
11) PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. 

Wymagania i badania. 
12) PN-B-76002:1996 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek 

wentylacyjnych blaszanych. 
13) PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. 

Wymagania, badania, oznaczanie. 
14) PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki 

wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary. 
15) PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki 

wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym. Wymiary. 
16) PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i 

klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne. 
17) PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary 

kołnierzy o przekroju kołowym do wentylacji ogólnej. 
18) PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru 

przepływu strumienia powietrza w przewodzie. 
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19) PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. 
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających. 

20) PN-EN 1806:2002 Kominy. Kształtki ceramiczne do kominów 
jednopowłokowych. Wymagania i metody badań. 

21) PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków. Powieszenia i podpory przewodów 
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymałościowe. 

22) PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania 
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowań strumieniowego 
przepływu powietrza. 

23) PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania 
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowań wyporowego 
przepływu powietrza. 

24) PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. 
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych 
o stałym i zmiennym strumieniu powietrza. 

25) PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody 
pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 

26) PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy końcowe. 
Badanie właściwości krat żaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu. 

27) PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sieć przewodów. Wymiary i 
wymagania mechaniczne dotyczące przewodów elastycznych. 

28) PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badanie 
właściwości krat żaluzjowych w warunkach symulowanego piasku. 

29) PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczące 
przyrządów do pomiaru prędkości powietrza w wentylowanych 
pomieszczeniach. 

30) PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynków. Nawiewniki i wywiewniki 
podłogowe. Badania do klasyfikacji konstrukcyjnej. 
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ST 02.04 - KANALIZACJA DESZCZOWA 
(CPV 45232440-8) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu robót związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej. Zakres robót 
obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Polskimi 
Normami. 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzenia ścieków opadowych. 
1.4.2. Studzienka ściekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru 
ścieków opadowych spływających z terenów utwardzonych. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
Stosowane mogą być wyroby producentów krajowych i zagranicznych spełniające 
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz.U. Nr 92 poz.881 2004 r. 
„ART.5.1. Wyrób nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest: 
1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 
2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust.4, znakiem budowlanym, którego wzór określa 
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy.[...]” 
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2.1. Rury 
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje się następujące materiały: 

- rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy S o 
średnicach podanych w Dokumentacji Projektowej, układane w ziemi, łączone 
na uszczelki gumowe, 

- kształtki systemowe PVC klasy S typu i średnicach podanych w Dokumentacji 
Projektowej, 

- uszczelki systemowe, 
- systemowe tuleje ochronne PVC z uszczelką. 

 
2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki należy wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999. 
 
2.2.1. Elementy betonowe 

- spód studzienki, 
- kręgi studzienne H=1000, 500, 250 mm (wraz z uszczelkami), 
- pokrywa, 
- pierścienie wyrównawcze. 

Należy wykonać jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego minimum klasy B45, 
w gruntach nawodnionych z dodatkiem środka uszczelniającego. 
 
2.2.2. Właz kanałowy 
Na studzienkach należy stosować włazy żeliwne – typ ciężki D400 kN wg PN-EN 
124. 
 
2.2.3. Stopnie złazowe 
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-64/H-74086. 
 
2.2.4. Łączenie prefabrykatów 
Kręgi oraz płyty prefabrykowane łączyć uszczelkami lub zaprawą cementową marki 
M12 wg PN-90/B-14501. 
 
2.2.5. Zabezpieczenie studzienek 
Studnie należy zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją i zaleceniami producenta 
studzienek np. od wewnątrz farbami epoksydowymi a z zewnątrz przez dwukrotne 
pomalowanie np. abizolem. 
 
2.3. Wpusty ściekowe uliczne 
Wpusty ściekowe uliczne na obciążenie D400 kN z mocowaniem zawiasowym typ 
WU-II-A montowane na studniach z kręgów żelbetowych Fi 500 mm. 
 
3. SKŁADOWANIE 
 
3.1. Rury 
Rury można składować na miejscu budowy pod warunkiem, że powierzchnia gruntu 
jest płaska, wolna od kamieni i innych materiałów mogących spowodować 
uszkodzenie. 
Rury o różnych średnicach winny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance 
znajdowały się na spodzie. 
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Rury powinny być składowane na przekładkach drewnianych. Sposób składowania 
nie może powodować nacisku na rury, powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za 
pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie 
transportu i magazynowania należy uszkodzone odrzucić. 
Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, 
z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
Rury powinny być dostarczane na budowę pakowane w wiązki zabezpieczone na 
dole i na górze drewnianymi klapkami, a całość otoczona taśmą z tworzywa. 
Rury w przypadku dłuższego składowania na powietrzu należy chronić przed 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Kształtki powinny być pakowane w kartony. Kartony z kształtkami należy w czasie 
składowania chronić przed wilgocią. 
 
3.2. Osprzęt 
Osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 
wpływami atmosferycznymi oraz środkami korodującymi.  
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
 
3.3. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego 
odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru. 
 
3.4. Kręgi 
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, 
pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie 
powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwić dostęp do 
poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
 
3.5. Włazy i stopnie 
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych 
składowiskach z dala od substancji działających korodująco. 
 
4. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
W gestii wykonawcy robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 
5. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
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Wykonawca jest zobowiązany do użycia środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywania robót. Liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST, 
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem. 
 
5.1. Rury 
Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub 
dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Wolno stosować 
liny metalowe lub łańcuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub 
tworzywa. Nie należy zaczepiać haków o końcówki rur. Z uwagi na specyficzne 
właściwości rur należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 
wymagania: 

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 2 warstw, 
- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie 

tektury falistej i klinów pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń 
samochodu, 

- przy wyładowywaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
- przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 

przekraczać 1 m. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z 
zachowaniem ostrożności jak dla rur. 
 
5.2. Osprzęt 
Transport powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-92/H-
74001. 
 
5.3. Kręgi 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami 
środka transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy 
lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów 
na środkach transportowych. 
Podnoszenie i opuszczenie kręgów należy wykonać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
5.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Włazy należy podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem natomiast typu 
lekkiego należy układać na paletach po kilka sztuk i łączyć taśmą stalową. 
 
5.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. Należy je 
ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jednostki ładunkowe należy 
układać w warstwach w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety. 
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Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwić użycie sprzętu mechanicznego do 
rozładunku. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
Rozpoczęcie robót instalacyjnych może nastąpić po stwierdzeniu, że elementy 
mające wpływ na montaż sieci i urządzeń kanalizacyjnych odpowiadają założeniom 
projektowym. 
 
6.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonane projektowane 
zakresy robót. 
 
6.2. Roboty przygotowawcze 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z 
uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem 
ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków 
osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na 
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić, co 
najmniej 3 punkty. 
Kołki wbija się po dwu stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego 
osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy 
osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 
należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas 
trwania robót. 
Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji należy udrożnić istniejące odcinki 
kanalizacji, do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów. 
 
6.3. Roboty ziemne 
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych i ze skarpami, 
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736 (1999), PN-EN-1610 (2002 r.). 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika 
i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to 
możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz 
odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, 
prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu 
kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na 
gruncie. 
Wykopy należy prowadzić koparką o pojemności łyżki 0,25 m3, ściany wykopu 
umocnić wypraskami lub balami drewnianymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm 
ponad teren. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego 
wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być 
zabezpieczone przed uszkodzeniem w sposób zapewniający ich eksploatację. 
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Bezpieczne nachylenie skarp wykopu  powinno wynosić zgodnie z PN-B-10736 przy 
braku wody gruntowej i usuwisk 1:1 przy głębokości wykopu do 3,0 m gr. Kat. III 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od 
krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy 
wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 
rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad 
powierzchnią terenu w odstępach, co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale 
oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej, co 
20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów 
zwięzłych, ±5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 
szerokości wykopu ±5 cm. 
 
6.3.1 Odspojenie i transport urobku 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub 
mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu 
przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawcę. 
 
6.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy 
szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy 
kanalizacji, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
 
6.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji deszczowej 
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i 
wysokości wymaganej depresji, może występować metoda odwodnienia  
powierzchniowego. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie 
odprowadzona   grawitacyjnie. Zakres robót odwadniających należy dostosować do 
rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 
6.3.4. Podłoże 
Należy wykonać podłoże z podsypki piaskowo-żwirowej. 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,10 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po 
próbie szczelności odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
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Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 
swojej powierzchni. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno być większe niż 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +/-1cm. 
 
6.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na 
złączach; 
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym kat. I/II warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nie skalisty, 
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnio ziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, aby kanał nie uległ zniszczeniu. 
Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, 
jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 0.10 – 0.20 m z jednoczesnym 
zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu. 
Zasypka wykopów ręcznie z zagęszczeniem mechanicznym. Grunt z czasowego 
odkładu dostarczony do zasypek środkami transportu kołowego. 
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do 
przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących 
zagęszczenia gruntów i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg o 
ruchu ciężkim i bardzo ciężkim. 
Grunt rodzimy zanieczyszczony substancjami ropopochodnymi nie może być użyty 
do zasypania wykopu. 
W przypadku układania rurociągów na gruntach słabonośnych należy posadowić je 
na podłożu wzmocnionym. 
 
6.4. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 można przystąpić 
do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać 
zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do 
spadu. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 
 
6.4.1. Ogólne warunki układania kanałów 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 6.3 można przystąpić do 
wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków 
przewodów. Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po 
częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku, co najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 
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Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, 
należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy 
uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu rury należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. 
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z 
osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co 
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław 
celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu 
reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać +/-20 
mm. 
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać 
+/- 1 cm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego 
przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub 
opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy 
rury zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił 
spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 
 
6.4.2. Kanał z rur PVC 
Zaleca się układanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rurę, która jest 
przycinana na placu budowy należy najpierw oczyścić, a potem wyznaczyć miejsce 
jej przecięcia. 
Podczas cięcia należy korzystać z piły o drobnych zębach, a przede wszystkim 
należy pamiętać o zachowaniu kąta prostego. Aby zachować kąt prosty należy 
korzystać ze skrzynki uciosowej lub owinąć rurę kartką papieru. Przed wykonaniem 
połączenia przycięty bosy koniec należy oczyścić z zadziorów i zukosować pod 
kątem 15o za pomocą pilnika. W żadnym wypadku nie należy przycinać kształtek. 
Aby wykonać połączenie, należy posmarować bosy koniec środkiem poślizgowym na 
bazie silikonu, następnie wprowadzić go do kielicha, aż do oporu. Następnie 
zaznaczyć rurę pisakiem na krawędzi kielicha i wysunąć ją na odległość 10 mm. Do 
wciskania bosego końca używać należy urządzeń mechanicznych. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie 
długości wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur za pomocą 
łącznika nasuwanego z uszczelnieniem. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby 
koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być 
podane przez producenta. 
 
6.4.3. Próba szczelności 
Próbę szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736. 
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6.4.4. Studzienki kanalizacyjne 
 
Ogólne wytyczne wykonawstwa 
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami normy PN-B-10729:1999. 
Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy 
użyciu lekkiego sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić 
uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe 
(linie) znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki należy wykonać 
równolegle z budową przewodów kanalizacyjnych. 
 
Wykonanie poszczególnych elementów studzienki 
A. Komora robocza 
Przy zagłębieniu mniejszym niż 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć 
średnicę komory roboczej. Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. 
Komorę wykonuje się z kręgów żelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejście 
rur przez ścianę komory roboczej należy wykonać jako szczelne np. poprzez łącznik 
do wmurowania. 
Wszystkie styki kręgów muszą być zalane na gładko z obu stron zaprawą 
cementową marki M12. 
 
B. Dno studzienki 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej lub jako gotowy 
element prefabrykowany, z betonu minimum B-45 a w gruncie nawodnionym z 
dodatkiem środka uszczelniającego. 
 
C. Właz kanałowy  
Żeliwne włazy kanałowe winny posiadać logo miasta Gdańska i należy montować na 
płycie pokrywowej, lokalizacja włazów nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Typ włazu zgodnie z projektem średnicy 600 mm. 
 
E. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy 
montować mijankowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0.30 m i w 
odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie powinien być 
stopniem skrzynkowym. 
 
6.4.5. Wpusty uliczne 
Elementy prefabrykowane powinny być wypionowane i wypoziomowane. Ponadto 
montaż ten należy powiązać z wymaganą dokładnością wykonania nawierzchni 
drogowej, co opisano oddzielnie. Katalog budownictwa „KB” podaje dopuszczalne 
odchyłki wymiarów. 
 
6.4.6. Zabezpieczenie studzienek 
Należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami producenta. 
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnątrz i wewnątrz powinno stanowić 
szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0.5 m ponad 
najwyższy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w 
studzienkach. 
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Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na 
wysokość, co najmniej 0,1 m. 
 
7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną, z wymaganiami normy i po 
wykonaniu poprawek prowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z 
Dokumentacją Projektową: 

- Wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podsypki, 
materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na 
eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

- Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów 
obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów 
atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto 
obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

- Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt 
podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, 
nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku 
niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia 
agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej 
oraz przedstawić do akceptacji projektanta. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej i 
zasypu przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego 
wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału 
użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z 
dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 

- Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu 
nasypowego wg wilgotności zagęszczonego gruntu. 

- Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech 
wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. 
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. 

- Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej 
i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami 
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producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie 
przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

- Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie 
stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i 
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy 
prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W 
przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w 
razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do 
czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

- Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu 
odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do 
przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i 
robić odczyty, co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i 
w kinecie poszczególnych studzienek. 

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać 
od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od 
wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową 
przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem 
drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację 
studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

 
8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 7. 
Jednostki obmiarowe: 

- sieci zewnętrzne – 1 m rury, dla każdego typu, średnicy. 
- studzienki – sztuki 
- zabezpieczenie kolizji – komplet. 

 
9. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

- Dziennik Budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (atesty i 

dopuszczenia), 
- protokóły odbiorów częściowych, 
- protokóły badania szczelności odbieranego przewodu i studzienek na 

eksfiltrację, i infiltrację zgodnie z normą PN-EN 1610. 
 
9.1. Odbiór częściowy 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie wykonywania robót, 

- Dziennik Budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
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Zakres 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich 
zabezpieczenia przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 

- przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża, 
stopień agresywności, wilgotności), 

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami 
przedmiotowymi, 

- ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym, 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i 

prefabrykatów, 
- szczelności przewodów i studzienek, 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
- izolacji przewodów i studzienek. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i 
ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz 
zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt. 6. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane 
do Dziennika Budowy. 
 
9.2. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 

wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami 
w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej, 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą 
usunięcia usterek, 

- zaktualizowaną Dokumentację Projektowej (wprowadzone wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 

- protokoły badań szczelności całego przewodu i studzienek. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
11. PRZEPISY I NORMY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy 
gruntów. 
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2) PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 

3) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
4) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
5) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
6) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
7) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
8) PN-85/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu. 
9) PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
10)PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

określenia. 
11)BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
12)BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
13)BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
14)1304435:1991 Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

stosowane w systemach odwadniających i kanalizacyjnych. 
15)PN-H-74051-2: 1994 Włazy kanałowe klasy B, C, D. 
16)PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
17)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.- 

Polska - Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r. 

18)Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin. 
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ST 02.05 - PRZYŁĄCZE KABLOWE I OŚWIETLENIE 
TERENU 

(CPV 45231400-9, 45316100-6) 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową przyłącza kablowego i oświetlenia 
terenu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu robót związanych z budową przyłącza kablowego i oświetlenia. Zakres 
robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia 
kablowa została zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.6. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od 
sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
1.4.7. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek 
część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu 
poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.8. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między 
linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza 
niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do 
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 
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1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części 
przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych. 
1.4.11. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w 
gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej 
niż 16 m. 
1.4.12. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i 
przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające 
wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.13. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.14. Przewód kabelkowy - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do 
przewodzenia prądu elektrycznego pracujący w słupie. 
1.4.15. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do 
utrzymania słupa oświetleniowego w pozycji pracy. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 
Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne 
przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo 
z aprobatami technicznymi 
 
2.2. Kabel 
Do budowy przyłącza kablowego i oświetlenia terenu należy użyć kabli typu i 
przekroju – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.3. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom norm i 
przepisów. 
 
2.4. Folia 
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować folię z 
uplastycznionego PCW o grubości min. 0,5 mm, gat. I, koloru niebieskiego – dla kabli 
na napięcie 0,6/1 kV. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 
20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania obowiązujących norm i przepisów. 
 
2.5. Przepusty kablowe 
Na przepusty kablowe stosować rury osłonowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 
działanie łuku elektrycznego. 
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Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu 
(PCW) i rur z polietylenu (PEHD) o średnicy wewnętrznej podanej w Dokumentacji 
Projektowej. Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiadać wymaganiom norm i 
przepisów.  
Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone osłony otaczające kable należy 
stosować rury: jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o 
średnicy zewnętrznej/wewnętrznej i barwie powierzchni zewnętrznej: 110/95 mm, 
niebieskiej - w liniach na napięcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania 
przepustów lub osłon o długości przekraczającej fabrykacyjną długość rury (6 m) 
odcinki ww. rur należy łączyć ze sobą za pomocą szczelnych złączek z elastycznymi 
pierścieniami uszczelniającymi. 
W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikających z wymagań użytkowników 
innych urządzeń podziemnych, dopuszcza się stosowanie na przepusty i nie dzielone 
osłony otaczające kabli rury stalowej bez szwu, o grubości ścianki nie mniejszej niż 
5,0 mm i nie większej niż 10,0mm, o średnicy zewnętrznej: 110 mm - w liniach na 
napięcie 0,6/1 kV. 
Przy czym w razie wykonywania przepustów i osłon o długości przekraczającej 
fabrykacyjną długość rury, odcinki ww. rur należy łączyć szczelnie ze sobą za 
pomocą spawania, dbając przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawały na 
wewnętrznej powierzchni spawu zadziory mogące kaleczyć wprowadzany do rury 
kabel. 
W przypadku wykonywania przepustów metodą przecisku należy stosować rury z 
twardego polietylenu oraz stalowe. 
 
2.6. Materiały uszczelniające 
Jako materiały do uszczelnienia krawędzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w 
otworach rur należy stosować materiały odporne na działanie wilgoci oraz nie 
oddziaływujące szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca się stosować: 

 masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego - do uszczelniania 
wzdłużnych krawędzi rur dzielonych, 

 taśmę samospajalną o szerokości minimum 38 mm - do uszczelniania 
poprzecznych krawędzi rur dzielonych, 

 piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci do uszczelnienia kabli w 
otworach rur, 

 rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w 
otworach rur i połączeń rur, 

 przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do 
uszczelniania otworu rury osłonowej ze znajdującym się w niej kablem lub 
wiązki kabli, zaleca się stosować rury termokurczliwe, odporne na promienie 
UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch różnych średnicach – tzw. 
end-capy. Materiał ten powinien otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę 
osłonową na całym obwodzie i długości min. po 6 cm. 

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do komory zabezpieczenie przepustów musi być 
gazoszczelne. 
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2.7. Materiały poślizgowe 
Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszenia siły tarcia kabla przeciąganego 
przez rurę należy stosować materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, 
nie oddziaływujące szkodliwie na osłony i powłoki kabli oraz na ścianki przepustu, a 
także ulegające biodegradacji. 
 
2.8. Opaski do kabli 
Jako opaski do łączenia trzech kabli 1-żyłowych w wiązkę należy stosować opaski 
kablowe albo odcinki przylepnej taśmy wzmocnionej włóknem szklanym, o 
szerokości 25 mm - w przypadku łączenia w wiązki kabli układanych w ziemi. 
 
2.9. Słup oświetleniowy i oprawa uliczna oraz słupki oświetleniowe ogrodowe 
Słup oświetleniowy wraz z oprawą uliczną oraz słupki oświetleniowe ogrodowe - typ, 
wysokość i parametry techniczne – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
W przypadku dużego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robót 
kablowych, prace należy wykonywać przy użyciu sprzętu ręcznego. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 
Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

 spawarki transformatorowej, 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t, 

 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA, 

 rolki kablowe, 

 prowadnice kabla, 

 pończochy kablowe, 

 głowice ciągnące, 

 łączniki obrotowe, 

 sprzęt do czyszczenia i sprawdzania przepustów, 

 smarownice przepustów. 
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3.3. Sprzęt do wykonania oświetlenia 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

– żurawia samochodowego, 
– samochodu skrzyniowego i samowyładowczego, 
– ciągnika kołowego, 
– koparko-ładowarki, 
– przyczepy do przewożenia kabli, 
– samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
– zagęszczarki wibracyjno-spalinowej, 
– innego specjalistycznego ręcznego lub mechanicznego sprzętu. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej i oświetlenia powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 

 samochodu dostawczego, 

 przyczepy do przewożenia kabli, 

 samochodu samowyładowczego, 

 ciągnika kołowego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
Przed rozpoczęciem prac należy powiadomić użytkowników terenu oraz instytucje 
użytkujące urządzenia inżynierskie w rejonie budowy. 
Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić odpowiednie służby energetyczne 
oraz Inwestora w celu: 

a) wyznaczenia nadzoru; 
b) określenia warunków odbioru robót; 
c) uzgodnienia treści nowych opasek kablowych, treści opisów kabli. 
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Wszystkie roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, w tym 
zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi obowiązującymi dla urządzeń SN i 
nn eksploatowanych w odpowiednich służbach energetycznych. 
Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne 
przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo 
z aprobatami technicznymi. 
Wykonawcą prac winna być firma wyspecjalizowana w budowie linii 
elektroenergetycznych. 
Przed rozpoczęciem prac ich wykonawca winien zapoznać się z treścią opisu 
technicznego, wszystkich rysunków i załączników do dokumentacji, a w razie 
niejasności należy zwrócić się z zapytaniami do inwestora. 
Roboty kablowe wykonywać ręcznie i zgodnie z obowiązującymi normami PN/E i 
SEP  w szczególności: 

a) trasy linii kablowych winny zostać wytyczone przez geodetę, 
b) kable nn układać w ziemi na głębokości 70 cm, pod drogą 125 cm, 
c) zachować przepisowe odległości kabli od istniejącego uzbrojenia 

podziemnego, napotkane urządzenia podziemne traktować jak urządzenia 
czynne, 

d) skrzyżowania kabli z uzbrojeniem podziemnym oraz przejścia pod drogami 
wykonać w przepustach kablowych stosując rury ochronne, 

e) kable wolno układać bezpośrednio na dnie wykopu tylko jeżeli grunt jest 
piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable układać na warstwie 10 cm 
przesianego piasku, kable należy zasypywać warstwą 10 cm takiego samego 
piasku, następnie warstwą 15 cm rodzimego gruntu, a następnie przykryć 
folią z tworzywa sztucznego (niebieską - kable nn), 

f) przed zasypaniem kable podlegają etapowemu odbiorowi przez odpowiednie 
służby energetyczne oraz inwentaryzacji geodezyjnej, którą należy powierzyć 
uprawnionemu geodecie, inwentaryzacja geodezyjna podlega uzgodnieniu, 

g) wykop kablowy należy zasypywać i zagęszczać warstwami co 20 cm, stopień 
zagęszczenia uzgodnić z właścicielem terenu i wykonawcą naprawy 
nawierzchni. 

Po zakończeniu prac odbudować nawierzchnie wg stanu sprzed rozpoczęcia robót, 
nawierzchnie rozbieralne (chodniki, wjazdy itp.) podlegają odbudowie na szerokości 
wykopu plus 0,5 m po obu stronach tego wykopu. 
Po zakończeniu budowy linii kablowych nn wykonać pomiary izolacji kabli i pomiary 
oporności uziemień. 
Z wymienionych wyżej pomiarów należy sporządzić protokoły. Pomiary musi 
wykonać uprawniony elektryk. Miarodajnym do określenia oporności uziemienia jest 
tylko wynik pomiaru skorygowany odpowiednim współczynnikiem, zależnym od 
warunków atmosferycznych. 
 
5.2. Rowy pod kable. 
Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez 
służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w 
jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg pkt. 5.3.4. 
powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
S = n d + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
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 d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy 
skrzyżowaniach i zbliżeniach: 

Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 
do zasilania urządzeń oświetleniowych z 
kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV i 
nieprzekraczające 10 kV z kablami tego 
samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych różnych 
użytkowników z kablami telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
5.3. Układanie kabli 
 
5.3.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być 
zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń 
znajdujących się na trasie budowanej linii. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 
kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby 
spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć 
przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

 szczelne zalutowanie powłoki, 

 nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
 
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż -5oC - w 
przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych na napięcie 0,6/1kV. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
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Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie 
powinien przekraczać 5oC. 
Temperatura kabli układanych przy temperaturach otoczenia określonych w p. 5.3.2. 
powinna być nie niższa od tych wartości, przy czym jeżeli w ciągu 24 h 
poprzedzających układanie kabla temperatura otoczenia była okresowo niższa od 
tych wartości (nocne spadki temperatury), to wówczas bezpośrednio przed 
układaniem należy zmierzyć temperaturę powierzchni kabla. Zmierzona 
bezpośrednio przed układaniem temperatura powierzchni kabli uprzednio 
nagrzanych i układanych przy temperaturach otoczenia niższych od określonych w 
pkt. 5.3.2. powinna wynosić co najmniej: +15oC - dla kabli polimerowych na napięcie 
0,6/1 kV. 
Nagrzewanie kabla nawiniętego na bębnie lub zwiniętego w krąg zaleca się 
wykonywać przetrzymując bęben lub krąg kabla w pomieszczeniu, w którym 
temperatura powietrza wynosi, co najmniej 25oC i nie krótszy niż 36 h. Można 
również nagrzewać bęben z kablem ustawiony na trasie budowanej linii, nakładając 
na bęben specjalny pokrowiec z otworem wentylacyjnym i doprowadzając do wnętrza 
tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i 
dmuchawy oferują firmy produkujące urządzenia do układania kabli). 
Pomiar temperatury kabla zaleca się wykonywać mierząc temperaturę powierzchni 
zewnętrznej warstwy kabla nawiniętego na bębnie (lub zwiniętego w krąg) za 
pomocą optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie 
pomiarowym wynoszącym ok. -100C. Pomiar temperatury należy wykonać, co 
najmniej w dwóch przeciwległych punktach obwodu bębna lub kręgu, a jako 
temperaturę kabla przyjmować najmniejszą ze zmierzonych wartości. 
 
5.3.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy 
czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż Rd=12D - dla 
kabli polimerowych na napięcie 0,6/1kV, gdzie D - zewnętrzna średnica kabla. 
 
5.3.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w 
pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co 
najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego 
lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim 
gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 10 cm, następnie 
warstwą rodzimego gruntu o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią 
z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 25 
cm. 
Grunt należy zagęszczać warstwami 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć, co najmniej 0,95 wg norm i przepisów. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 70 cm - w przypadku kabli o 
napięciu znamionowym do 1 kV. 
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości 
wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy 
mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej 
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niż 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym 1 kV. 
 
5.3.5. Układanie kabli w kanałach kablowych 
W kanałach kablowych należy układać kable w sposób zapewniający: 

 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej 
budynku, 

 łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli, 

 ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych 
z naprawą i konserwacją obiektu. 

W miejscach przejścia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji 
nośnej na filary i przyczółki oraz w miejscach przejścia kabli z gruntu do budynku, 
kable powinny mieć zapasy długości uniemożliwiające wystąpienie w kablu naprężeń 
rozciągających. 
 
5.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego 
napięcia był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia 
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 
90o i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy 
z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony 
bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 
skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od 

innych urządzeń podziemnych 

Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w 
cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 mm 
i 1502) 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy  
100 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 

wyższym niż 0,5 at i 
nieprzekraczającym 4 at 

większej niż 
 250 mm 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
wyższym niż 4 at 

Wg BN 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 
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Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem 
zastosowania rury ochronnej 

2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem 
zastosowania rury ochronnej. 

 
5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w jej najwęższym miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń 
mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać 
postanowieniom zawartym w tab. 3. 
 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami 
i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego 
obiektu 

Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej 
strony 

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość drogi z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 
każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym 
z rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm 

z każdej strony 

Droga w nasypie szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z każdej strony od 

dolnej krawędzi nasypu 

 
W przypadku przekrojów z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - 
długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną 
drogi nie powinna być mniejsza niż 100 cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić, co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległości od powierzchni drogi i dna rowu mogą być zwiększone, 
gdyż dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez 
zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji 
nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości, co najmniej 1 m od jego 
granicy. 
Odległość kabli od pni drzew powinna wynosić, co najmniej 2 m. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z 
drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa 
drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu 
drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, 
zgodnie z ustawą o drogach publicznych. 
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5.7. Wykonanie muf, złączy i głowic kablowych 
Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf, 
złączy głowic kablowych. 
Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym 
niż 1 kV. 
Mufy, złącza i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione 
wykonywanie prac montażowych. 
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się 
przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. 
Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok 
metalowych kabli. 
Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym 
rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu 
pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne 
o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się 
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu 
znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic 
samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną niedziałającą szkodliwie na izolację i inne 
elementy tych kabli. 
 
5.8. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur opisanych w pkt. 2.5. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden 
kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić, co najmniej 70 cm - w terenie 
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu 
kołowego. 
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnią drogi 
może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd 
drogowy dla danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, 
przepusty powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione materiałami wg pkt. 
2.6. uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. 
 
5.9. Ochrona przeciwporażeniowa 
Po stronie nn jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej zastosowano 
samoczynne wyłączanie w układzie sieciowym TN-C-S. 
Ochronie podlegają wszystkie części przewodzące dostępne i obce mogące znaleźć 
się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych. 
Ochronę od porażeń należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-001. 
Skuteczność ochrony sprawdzono w części obliczeniowej, co należy potwierdzić 
pomiarem powykonawczym. 
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5.10. Oznaczenie linii kablowych 
Linię kablową na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników. Kabel 
ułożony w ziemi należy zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych jak skrzyżowania, wejścia do przepustów rurowych / zaleca się 
wykonanie oznaczników z tworzyw sztucznych. 
Oznaczniki powinny zawierać następujące informacje: 

 symbol i numer ewidencyjny linii 

 oznaczenie kabla wg normy 

 znak użytkownika kabla 

 rok ułożenia kabla. 
W szafce pomiarowej zamocować na kablu tabliczki informacyjne. 
Sposób wykonania i treść tabliczek uzgodnić z Inwestorem. 
 
5.11. Próby i pomiary linii kablowej 
Po zakończeniu budowy linii kablowych nn wykonać pomiary izolacji kabli i pomiary 
oporności uziemień. 
 
5.12. Montaż fundamentów słupów oświetleniowych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcji 
Producenta. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu 
B-10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest 
płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
 
5.13. Montaż słupów oświetleniowych 
Montaż przeprowadzić zgodnie z instrukcją Producenta oraz Dokumentacją 
Projektową. 
Przed przystąpieniem do montażu słupa oświetleniowego należy sprawdzić stan 
powierzchni stykowych elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. 
oraz stan powłoki antykorozyjnej, która w przypadku uszkodzenia podczas 
transportu, należy uzupełnić. 
Słup oświetleniowy ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia 
należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich 
zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup oświetleniowy powinien być zabezpieczony 
przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących słup oświetleniowy powinny być dokręcane dwustadiowo i 
trwale zabezpieczone przed odkręceniem. 
Odchyłka osi słupa oświetleniowego od pionu nie może być większa od 0,001 
wysokości słupa. 
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5.14. Montaż opraw 
Montaż przeprowadzić zgodnie z instrukcją Producenta oraz Dokumentacją 
Projektową. 
Montaż opraw na wysięgnikach słupów oświetleniowych należy wykonywać przy 
pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
słupów i wysięgników. 
Do każdej oprawy należy wprowadzić przewód kabelkowy zasilający. 
Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta 
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w 
położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla odpowiedniej strefy 
wiatrowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 
przy budowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i 
realizowanych robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru 
dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru - założonej jakości. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa 
cechowania. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu 
i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla, 

 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 
mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie 
więcej niż o 10%. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 
jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 
2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej 
wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co 
najmniej: 

- 50 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami 
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i 
przepisów. 

 
6.3.6. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

 izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez 
objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 
napięcia probierczego kabla wg norm i przepisów, 

 wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie 
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wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości 

nieprzekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 
 
6.3.7. Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy 
sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.3.8. Słupy oświetleniowe 
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
BN-79/9068-01. 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

– dokładności ustawienia pionowego słupów, 
– prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
– jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce słupowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
– jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
– stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może 
wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 7. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr oraz sztuka dla słupów 
oświetleniowych i opraw. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokóły z dokonanych pomiarów, 

 protokóły odbioru robót zanikających, 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 10. 
 
10.1. Normy 

1) PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 
- Część 1: Wymagania ogólne. 

2) PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia 
przewodów - Część 2-1: Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych sztywnych. 

3) PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia 
przewodów - Część 2-2: Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych giętkich. 

4) PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia 
przewodów - Część 2-3: Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych elastycznych. 

5) PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia 
przewodów - Część 2-4: Wymagania szczegółowe dla systemów rur 
instalacyjnych układanych w ziemi. 

6) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa 
długotrwała przewodów. 

7) PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

8) PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne – Pakowanie, 
przechowywanie i transport. 

9) PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV - 
Postanowienia ogólne. 

10)PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV - 
Połączenia i zakończenia żył. 

11)PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV - Mufy 
przelotowe na napięcie nieprzekraczające 0,6/1 kV. 

12)PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV - Mufy 
przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

13)PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 30 kV - 
Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

14)PN-EN 50334:2002 (U) Oznaczanie literowe kabli. 
15)PN-EN 60811-1-3:1999 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 

izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody ogólnego 
zastosowania - Metody oznaczania gęstości - Sprawdzenia nasiąkliwości 
wodą - Sprawdzenie skurczu. 
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16)PN-EN 60811-1-3:1999/A1:2002 Wspólne metody badania materiałów 
stosowanych na izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody 
ogólnego zastosowania - Metody oznaczania gęstości - Sprawdzenia 
nasiąkliwości wodą - Sprawdzenie skurczu (Zmiana A1). 

17)PN-EN 60811-1-4:1999 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 
izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody ogólnego 
zastosowania - Badania w niskiej temperaturze. 

18)PN-EN 60811-1-4:1999/A2:2002 Wspólne metody badania materiałów 
stosowanych na izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody 
ogólnego zastosowania - Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2). 

19)PN-EN 60811-3-1:1999/A2:2002 Wspólne metody badania materiałów 
stosowanych na izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody 
badania mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie odporności na nacisk w 
podwyższonej temperaturze - Sprawdzenia odporności na pękanie (Zmiana 
A2). 

20)PN-EN 60811-3-2:1999 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 
izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody badania 
mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie 
wytrzymałości cieplnej. 

21)PN-EN 60811-4-1:1999 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 
izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych - Metody badania 
polietylenu i polipropylenu - Odporność na korozję naprężeniową - 
Sprawdzenie podatności na nawijanie po starzeniu cieplnym w powietrzu - 
Pomiar wskaźnika płynięcia - Sprawdzenie zawartości sadzy i/lub wypełniaczy 
mineralnych w PE. 

22)PN-EN 60811-4-2:2001 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 
izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych oraz światłowodowych - 
Część 4-2: Metody badania polietylenu i polipropylenu - Sprawdzenie 
wydłużenia przy zerwaniu po wstępnym kondycjonowaniu - Próba nawijania 
po wstępnym kondycjonowaniu - Próba nawijania po starzeniu wstępnym w 
powietrzu - Pomiar przyrostu masy - Długotrwała próba stabilności - Metoda 
badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy katalitycznym działaniu 
miedzi. 

23)PN-EN 60811-5-1:1999 Wspólne metody badania materiałów stosowanych na 
izolację i powłoki przewodów i kabli elektrycznych oraz światłowodowych - 
Metody badań mas wypełniających - Temperatura kroplenia - Oddzielanie się 
oleju - Kruchość w niskich temperaturach - Ogólna liczba kwasowa - 
Nieobecność składników wywołujących korozję - Przenikalność dielektryczna 
w 23 stopniach C - Rezystywność przy prądzie stałym w 23 stopniach C i 100 
stopniach C. 

24)PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodów i kabli. 
25)PN-HD 603 S1:2002 (U) Kable rozdzielcze na napięcie znamionowe 

0,6kV/1kV. 
26)PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody 

badań. 
27)PN-HD 627 S1:2002 (U) Kable energetyczne - Kable wielożyłowe i 

wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na powietrzu. 
28)PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne - Własności drutów 

miedzianych. 
29)PN-90/E-90163 Osłony ochronne i pancerze kabli elektrycznych. 
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30)PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - 
Projektowanie i budowa. 

31)PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

32)BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 

33)PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
34)BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył. 
35)BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu suspensyjnego. 
36)BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
37)PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 
38)BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
39)BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
40)PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
41)BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 

wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych. 
42)PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i 

badania. 
43)PN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg. Wybór klas oświetlenia. Wymagania 

oświetleniowe. 
44)PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

 
10.2. Inne dokumenty 

1) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
2) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

3) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

4) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r . 
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. 
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ST 02.06 - SIECI I PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWE 
(CPV 45232150-8) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci i przyłączy wodociągowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane ramach zadania – „Muzeum 
Mikołaja Kopernika we Fromborku, Ronin 25”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu robót związanych z budową sieci i przyłączy wodociągowych. 
Zakres robót obejmuje roboty przygotowawcze, ziemne, montażowe sieci 
wodociągowej i armatury, roboty końcowe. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Techniczną: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
Polskimi Normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Techniczną, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie 
jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Dokumentacji Technicznej i ST 
00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest: 

- dostarczyć materiały zgodnie z Dokumentacją Techniczną i wymaganiami 
Zamawiającego. Materiały muszą być nowe i nieużywane, 

- wszystkie elementy wodociągów (rury, kształtki, armatura itd.) wykonać z 
zachowaniem parametrów podanych w Dokumentacji Technicznej, 

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeń do stosowania 
(deklaracje zgodności wydana przez dostawcę) na cały asortyment rur i 
kształtek użytych do budowy. Wymagane jest trwałe fabryczne oznakowanie 
wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności dotyczy konkretnej partii 
dostawy, 
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- stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty 
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 

- powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania 
materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 

 
Rury, kształtki PE i armatura 
Do budowy wodociągów należy zastosować rury zgodne z niniejszą ST i 
Dokumentacją Techniczną. Jeżeli Dokumentacja Techniczna nie stanowi inaczej 
należy stosować materiały o następujących wymogach minimalnych: 

- rury wodociągowe do wody pitnej z PE o klasie, wytrzymałości i średnicy – 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, łączone metodą zgrzewania 
doczołowego, zgodne z normą PN-EN 12201:2004, 

- posiadają Aprobatę Techniczną, 
- Deklarację zgodności Producenta z normą lub Aprobatą Techniczną, 
- Atest Higieniczny. 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-EN 13043:2004. 
Składowanie rur zgodnie z zaleceniem producenta. 
Armatura sieci wodociągowych winna być oznakowana przy zastosowaniu 
jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700. Do budowy wodociągów należy 
zastosować armaturę zgodną z niniejszą ST i Dokumentacją Techniczną.  
Należy stosować zasuwy żeliwne kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem, z 
obudową teleskopową i skrzynką uliczną do zasuw – zgodną z Dokumentacją 
Projektową. 
W studni wodomierzowej betonowej (beton C35/45) o średnicy zgodnie z 
Dokumentacją Projektową z włazem typu ciężkiego, należy zamontować zestaw 
wodomierzowy z wodomierzem zgodnym z Dokumentacją Projektową, zawory 
kulowe odcinające gwintowane oraz zawór zwrotny antyskażeniowy. 
 
2.2. Magazynowanie rur, kształtek i armatury 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami 
promieni słonecznych (temperatura nie wyższa niż 40ºC) i opadami 
atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 
zamkniętych lub zadaszonych. 
Rur z tworzyw sztucznych PE nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie 
jest tylko możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury 
powinny być składowane na różnym podłożu na podkładach i przekładkach 
drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób 
składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za 
pomocą kołków i klinów drewnianych. 
Kształtki, złączki, armatura i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) 
powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej 
opisanych dla rur środków ostrożności. 
 
2.3. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami 
technicznymi, deklaracjami zgodności. 
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Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia 
wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać 
badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami, które uzyskały 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprzęt sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca oznaczy punkty charakterystyczne trasy (zmiany kierunków 
rozgałęzienia, itp.) sieci wodociągowej za pomocą tabliczek z domiarami do 
urządzeń podziemnych (np. zasuwy). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz 
prowadzenie robót i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa 
Budowlanego, Norm Technicznych, przepisów bezpieczeństwa oraz 
postanowieniami umowy. 
Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych, następujące 
prace towarzyszące: 

- prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, 
- wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i 

wodę oraz odprowadzenia, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego, 
- wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 

 
5.2. Wykonanie sieci wodociągowej w wykopach otwartych 
Roboty związane z układaniem rurociągów należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami producenta rur oraz podanymi w „Warunkach technicznych wykonania 
i odbioru sieci wodociągowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami 
normy PN-EN 805 a także „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów 
z tworzyw sztucznych”. 
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5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Projektowana oś przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z 
uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem 
ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków 
osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na 
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić, co 
najmniej 3 punkty. 
Kołki wbija się po dwu stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego 
osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy 
osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 
należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas 
trwania robót. 
 
5.2.2. Roboty ziemne 
Wykopy pod wodociąg należy wykonać o ścianach pionowych w miejscach kolizji i ze 
skarpami, mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736 (1999), PN-EN-1610 (2002 
r.). 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, 
prostopadle do trasy przewodu połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu 
kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na 
gruncie. 
Wykopy należy prowadzić koparką o pojemności łyżki 0,25 m3, w miejscach kolizji z 
urządzeniami podziemnymi należy wykopy prowadzić ręcznie, ściany wykopu 
umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową. Obudowa powinna wystawać 15 cm 
ponad teren. Istniejące kolizje zabezpieczyć na czas wykonywania robót konstrukcją 
drewnianą i stalową typu wieszakowego. Wszystkie napotkane przewody podziemne 
na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem w sposób zapewniający 
ich eksploatację. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu  powinno wynosić zgodnie z PN-B-10736 przy 
braku wody gruntowej i usuwisk 1:1 przy głębokości wykopu do 3,0 m gr. Kat. III przy 
równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od 
krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy 
wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 
rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad 
powierzchnią terenu w odstępach, co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale 
oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej, co 
20 m. 
Dno wykopu powinno być równe zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
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Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów 
zwięzłych, ±5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 
szerokości wykopu ±5 cm. 
 
5.2.3. Odspojenie i transport urobku 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub 
mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu 
przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawcę. 
 
5.2.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy wodociągu 
Przy budowie wodociągu w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i 
wysokości wymaganej depresji, może występować metoda odwodnienia  
powierzchniowego. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie 
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie 
wykopu, co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót Zakres robót 
odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych 
w trakcie wykonywania robót. 
 
5.2.5. Przygotowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został 
wykonany zgodnie z wymaganiami. 
Sposób posadowienia sieci jest uzależniony od istniejących warunków gruntowo-
wodnych. 
Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego 
strukturą. Odnosi się to w zasadzie do gruntów piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i niezawierających kamieni. W tych 
gruntach przewód można ułożyć bezpośrednio na wyrównanym dnie wykopu i 
odpowiedniej warstwie podsypki z piasku drobnego o grubości 10 cm. 
Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 
niniejszej ST. Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. 
Obsypkę do wys. 20 cm nad rurą należy ubijać ręcznie, powyżej mechanicznie, aż do 
uzyskania stopnia zagęszczenia 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z 
zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. W 
przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, należy wykonać podłoże 
wzmocnione. 
Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy 
ręcznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu 
wykopu. 
W momencie układania przewodu wyrównuje się te różnice. 
W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu 
poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę 
piaskiem odpowiednio zagęszczonym. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 
swojej powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 
7 normy PN-EN 1610:2002. 
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Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 15 cm z 
zagęszczeniem każdej warstwy do wysokości 0,15 m ponad wierzch rury, uzyskując 
wskaźnik zagęszczenia min. 0,97. 
 
5.2.6. Zasady montażu rurociągów z PE 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po 
przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich 
stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed 
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci 
zaślepek, korków itp. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego przewodu przed zamuleniem. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy 
nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekraczać 0,5 cm. Odchylenie osi 
ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm. 
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 
Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże 
profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do 
stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu 
stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków 
przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża 
na całej swej długości w co najmniej 1 jego obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku 
ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. 
kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w 
Dokumentacji Technicznej kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m. Przy 
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur 
leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego 
minimalnego promienia załamania, który dla rur PE może wynosić 50 x D (D – 
średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między 
innymi od temperatury, jedna z firm podaje następujące wartości ugięć: 

- 20 x D (przy temp. + 20ºC), 
- 35 x D (przy temp. + 10ºC), 
- 50 x D (przy temp. 0ºC). 

Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż. 0ºC należy przestrzegać 
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur 
powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim 
nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są 
przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowiedniego 
sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania 
złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno 
wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na przygotowanym 
podłożu. 
Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE 
obowiązują procedury podane przez ich producentów. 
 
5.2.7. Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego 
Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków 
zabezpieczających ustala ogólna norma. Wg tej normy głębokość ułożenia 
przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do 
rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 m. 



282 

 

W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w 
celu zabezpieczenia przez zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone, np. 
warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie 
może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego). 
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów 
uzbrojenia podziemnego zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
 
5.2.8. Łączenie rur i kształtek PE 
Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE 
obowiązują procedury podane przez ich producentów. 
Łączenie rur o średnicy do 90 mm należy wykonywać metodą zgrzewania 
elektrooporowego a od średnicy 90 mm za pomocą zgrzewania doczołowego. 
 
Zgrzewanie doczołowe 
Zgrzewanie doczołowe należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach 
większych lub równych od 90 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur 
polietylenowych muszą być podane przez producenta rur w instrukcji montażu. 
Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. 
zasad zwrócić uwagę na: 

- prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów 
obrzynek, 

- zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 
- dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 
- temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210-220ºC (PE), 
- bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni rur 

(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem), 
- współosiowość (owalizacje należy usunąć stosując nakładki mocujące w 

zgrzewarce), 
- utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń 

tylko za pomocą drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem, 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie 

krótki ze względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE), 
- siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 
- siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była 

utrzymywana na stałym poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 
100ºC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie 
złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszania. 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania doczołowego i zdemontowaniu urządzenia 
zgrzewającego należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na 
pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 
odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych 
przez danego producenta. 
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Zgrzewanie przy pomocy złącz elektrooporowych 
Łączenie rur PE do średnicy 90 mm włącznie należy wykonywać za pomocą 
zgrzewania elektrooporowego. 
Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W 
złącza wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a 
następnie przepuszcza się przez drut oporowy, prąd w określonym czasie i o 
odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją producenta złącz. Operacja 
elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy unieruchomionych 
końcówkach rur. 
Każde złącze elektrooporowe ma „swoje” parametry zgrzewania. Są one zapisane 
bądź na złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie 
magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu - 
elektrozgrzewarka. 
Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu zgrzewania w postaci 
wypływek (wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania). 
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich można dokonywać zgrzewania 
określają producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie 
to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5ºC do +45ºC. 
 
5.2.9. Obsypka i zasypka wstępna przewodów 
Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna 
przewodów wodociągowych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi 
wymaganiami. 
Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 
niniejszej ST. 
Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co 
najmniej 0,20 m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. 
Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna 
przekraczać 15 cm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, 
aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub 
uszkodzenia. 
Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń 
przewodów powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części 
przewodów wykonać do wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie 
obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób 
szczelności danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. 
Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury wodociągowej z wyłączeniem odcinków 
na złączach; 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur wodociągowych, wykonanie warstwy 
ochronnej w miejscach połączeń; 
Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem. 
W terenach zielonych, jeżeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie 
niebezpiecznej powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0,90, dla 
mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia winien wynosić 0,97. Dla przewodów 
umieszczonych pod drogami wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 
0,98. 
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5.2.10. Oznakowanie trasy, zasuw 
Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą piasku 20 
cm, zagęścić i ułożyć nad rurociągiem taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną PVC koloru 
biało-niebieskiego szer. 20 cm z zatopioną wkładką metalową. 
Końcówki taśmy należy podłączyć do elementów metalowych, np. skrzynek zasuw i 
uzbrojenia. 
Lokalizację zasuw i hydrantów trwale oznakować za pomocą tabliczek 
umieszczonych na ścianach budynków, murkach, ogrodzeniach lub słupkach 
metalowych ocynkowanych. Tabliczki umieszczać na wysokości około 2,0 m  nad 
terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od 
oznaczonego uzbrojenia. 
 
5.2.12. Próby szczelności, płukanie 
Sieć i przyłącza poddać próbie szczelności na ciśnienie 1,0 MPa przez okres 30 min. 
zgodnie z normą PN-B-10725:1997. Po wykonaniu próby szczelności należy 
przeprowadzić płukanie przewodów. Woda płucząca po zakończeniu płukania 
powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jeżeli wyniki 
badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, proces ten należy przeprowadzić 
przy użyciu wodnych roztworów chloru przez okres 24h. Po zakończeniu dezynfekcji 
i spuszczeniu wody, należy przeprowadzić ponowne płukanie przewodu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, urządzeń i wyrobów 
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami 
właściwych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie 
uprawnienia. 
 
6.2. Wymagania szczegółowe 
Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech 
materiałów z wymogami rysunków i odpowiednich aprobat i norm materiałowych. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością określoną przez inspektora Nadzoru. 
Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących 
podstawę odbiorów Robót. 
Kontrola związana z wykonaniem wodociągu powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, 
jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek 
z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną, z 
wymaganiami i po wykonaniu poprawek prowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z 
Dokumentacją Techniczną: 

- Wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podsypki, 
materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu. 
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- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Techniczną polega na porównaniu 
wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją Techniczną oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

- Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów 
obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów 
atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto 
obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

- Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt 
podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, 
nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 
Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku 
niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Technicznej należy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia 
agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Technicznej 
oraz przedstawić do akceptacji projektanta. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej i 
zasypu przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego 
wysokości nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkości materiału 
użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z 
dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 

- Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu 
nasypowego wg wilgotności zagęszczonego gruntu. 

- Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech 
wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. 
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. 

- Badanie materiałów użytych do budowy wodociągu następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
Technicznej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na 
budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 

- Badanie szczelności odcinka przewodu obejmują: badanie stanu odcinka, 
napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas 
próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu. W 
przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w 
razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do 
czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

- Dezynfekcja rurociągu. 
- Badanie jakości wody. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową dla robót objętych ST jest: 

- m (metr bieżący) - dla: 
- wykonanych i odebranych rurociągów wodociągowych, 
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- kpl (komplet) - dla: 
- wykonanych i odebranych elementów armatury (zasuwy, wodomierze, 
zawory, itp.), 

 
8. ODBIÓR ORBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt. 8. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną, 
ST, Warunkami Technicznymi oraz obowiązującymi Normami. 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

- Dziennik Budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (atesty i 

dopuszczenia), 
- protokóły odbiorów częściowych, 
- protokóły badania szczelności odbieranego przewodu zgodnie z normą PN-EN 

1610, 
- protokóły badania wody. 

 
8.1. Odbiór częściowy 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami 
w trakcie wykonywania robót, 

- Dziennik Budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich 

zabezpieczenia przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
- przydatności podłoża naturalnego do budowy wodociągu (rodzaj podłoża, 

stopień agresywności, wilgotności), 
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami 

Dokumentacji Technicznej, ST oraz atestami producenta i normami 
przedmiotowymi, 

- ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym, 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia, 
- szczelności przewodów, 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Techniczną i 
ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz 
zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt. 6. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane 
do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
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- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
- protokół badania wody, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 

wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Techniczną oraz ewentualnymi 
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od 
Dokumentacji Technicznej, 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą 
usunięcia usterek, 

- zaktualizowaną Dokumentację Techniczną (wprowadzone wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 

- protokoły badań szczelności całego przewodu, 
- protokoły badań wody. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne ustalenia dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania. 
2) PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów 

zewnętrznych i ich części składowych. 
3) PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 
4) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
5) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 
6) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura. 
7) PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 

sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa. 
8) PN-EN 558-1:2001 Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury 

metalowej prostej i kątowej do rurociągów kołnierzowych. Armatura z 
oznaczeniem PN. 

9) PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

10)PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wymagania. 

11)PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze 
do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne. 

12)PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Metody badań i wyposażenie. 

13)PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania. 
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14)PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 
instalacyjne. 

15)PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań. 

16)PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń 
zapobiegających zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny. 

17)PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych 

18)i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania. 
19)PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
20)PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe. 
21)WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 
22)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 
23)Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i 

odbioru sieci wodociągowych”, wrzesień 2001 r. 
 


